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ABSTRACT

In this investigation the author will explain ncither the routine fundamentals of the

theorv of terrain effect nor the

developinent ol the well known terrain correction formula.

His aim is to find out a convenient method for rapid computing and or irterpolating terrain
corrections of intermediate stations basing on such marker stations for which the above
mentioned corrections have already been computed a’ter we'lknowen current methods.

Yazar bu arastirmasinda teren tas-
hihi esaslanyla formiillerini istfhrag
ctmekten daha ziyade mevcut formiil-
leri kullanarak teren etkilerini hesapla-
mig ana istasyonlar yardimiyla bunla-
rin arasina tesadiif eden difer noktali-
r1 mevcut usullere nazaran daha kolav,
hizli ve ekonomik bir sekilde bir nevi
enterpole yolla hesaplamaya gayret gos-
termistir.

Teren Profil Metodu, A. Gerek to-
pozrafik sekillenme ve gerekse teren
etkileri uzakliklarin birer fonksivonu-
dur. O halde

'l; =¢(s), h=f(s) D

deyimlerini yazmak kabildir. Eger -e-
ren etkisi bir regresyon degisimine esit
tutulur ve burada yiikseklikler simirlan-
mt$ bir daire iginde topografik sekillen-
menin parabolik bir fonksiyonu olarak
almirsa bunu genel olarak asagideki
denklemle gostermek miimkiindiir.

% =a+bh=a+b(Ax'+ By+2Cxy+Ex+Dy+h ) 2)

Burada x ve y bir yiizey iizerirde
dik koordeneleri belli ederler.

Simdi bu ifadeyi sadelestirmek icin,
koordone baslangicimi teren tashihi he-
saplar1 yapilmis olan ana bir istasyo-
na getirnek icabeder. O halde:

T =a+b(Ax'+ By 2Cxy +h,)
3)

Burada sirasiyla a, b, A, B, ve C terim
ve katsavilar bilinmeyen olduklarindan
en Once bunlar1 maksada elverisli to-
pografik haritalardan birer birer elde
etmek lazimdir.

Bunun igin teren dogruluklarn bu-
lunmak istenen istasyonlar o clvarda
daha evvel kesin bir sekilde hesaplan-
mis olan iki ana teren istasyonuna bir
gradyent profili ile baglanirsa bu ana
istasyonlarin terenleri arasinda

T, =0+b(Ax'¢By*2Cxy+h )
Tcz--wb(A X+By+2Cxy+h )

4

vazabiliriz. Eger
bulunur.

Tc, > Teo ise



b = ZA_%+ A6y 2AC, xy+ Bh,,

(4a:

(4a) Denklemiyle b yi niimerik ola-
rak bulmak kabildir. Ancak ana teren
istasyonlar1 etrafindaki topografik se-
killenmenin bir dereceye kacar regiiller
olmasi lazimdir. Bu hal her zaman is-
tenildigi gibi olmaz fakat ne:le olsa bu-
na yakin vaziyetler elde edilebilir.

Boylece x ekseni gradyent ve vy ekse-
ni de yiikseklik egrileri devamhiligina
getirmek icab eder. Halbuki y eikseni
yoniindeki rakim anomalisinin birinci
parsiyel tiiveri sifir olacagindan

Ah=h-h, = Ax'+ By'+ 2Cxy

(5)
yazarak buradan
84h - 28y +2Cx-0
= y+ X

Y -.--.-%x

Diger taraftan (5) in miikerrer par-
siyel diferansiyellerini alarak gradyent,
normal ve 45° lik yonlerdeki katsayila-
n gene niimerik olarak tayin -tmek ka-
bildir. O halde

bulunur.

_ 3An d'Ah _dan . _!'Q:h
T 28x? B= a8y Fa C= 23xdy 2dyox

(7)

Bu katsayilarin niimerik ¢oziimleri i¢in
yazarin “Yer ¢ekiminin dik ikinci ti-
revi ve yerkabugundaki kitle dagiliau”
adlt son arastirmasina bakimiz.

Bu aciklamalardan sonra (6) ve (7)
nolu denklemleri kullanarak (5) esit-
ligi asagidaki gibi yazlabilir.

an = Z4b

dAh C
20x - x

'+

)0 w(-—-x)x

Kiigiik bir sadelestirmeden sonra

(8a)

cz
Ah=h-h = (A..B.)xz
buluaur

(8 a) No: lu denklem bize profil is-
tasyonlart rakim anomalilerinin uzak-
l1gin parabolik bir fonksiyonu oldugu-
nu gosterir ve her bakimdan niimerik
coztimlere gider.

Yazarin (8) de siddet egrilerine uv-
ruladigr gibi A, B ve C kat sayilar tes-
viye egrileri arasinda arazinin vumu-
sak ve sert sekillerine gore ve yari cap-
lart degistirilebilinen abak dairelerle
elde edilirler.

Yukandaki aciklamalara dayana-
rak simdi (b) Kat sayis: igin (4a) denk-
leminin yapisinda degisiklik yaparak

9

" (@A- A%‘
bulunur.

(3> No:lu denklemdeki (a) terimini bul-
maK igin (4) (8a) ve (9) numaral denk-
lemleri kullanarak hemen

AT,
=T (AA~ A'-Ef

Ceyimini yazabiliriz.

[(A '5-)8+h]

(10)

O halde (3) nolu formiile gore iler-
deki hesaplar icin kesin teren tashihi
formiiliinii evvela asagidaki gibi ter-
tipleyerek:

A, an
“aa- 0 [aa-a§ye ¥

(11)

is .ihrag ederiz ve buna gore teren dog-

- ruluklar: bilinen 1 ve 2 ana istasyonla-

rindan faydalanarak bunlar arasinda-



ki bir (x) istasyonunun kesin teren tas-
hihi igin

AT,
Tt T Ay Y [(AA s, -
(12a)
2
&h =h +(A-L) .
s B . (12 b)

formiillerini yazmak kabildir.

Simdi (11) ve (12, a, b) formulle-
rinin uygulanmasi igin asagidaki misa-
limizi verebiliriz:

(A)

Istasyon =1 km Istasvon
no: 33 qu 26
h,=—775m S=141km h;=95( m
2h ==1510m 5=1.988km 2h ==1900m
C', = 0.006989 C?%, = 0,000324

Ts == 1,04 mgal T, = 2,56 myal
Ahz,l = 0,195
AT, == 1,52 mgal

C 69

Bu miktarlan hesapladiktan sonra 26
nolu istasyonun teren tashihini kon:-
rol e:mek kabildir. Boylece:

1.52

0.95

T. = 1,04 — - (— 0950 +

] N
0.19° )= 1,04 + 148 = 2,52 mgal
1.982

Eger bulunan bu deger olmasi lazim ge-
len degerie mukayese edilecek olursa
—0.04 mgal kadar bir fark zuhur eder
ki bununda abak daire ile egriler ara-

- ,
!3n|¢r\%:\:_‘amh k

Befil Yond

(A _ )33 = + 0.086 e -o=
9
2
+ 0852 ; (A= )2 == -- 0,005 —
A v X
324 C:
T = 0,098 ; | AA— A -
3 B | us—
= + 0,950
As B Ca Az B Ci
. 930 . 750 . 760 . 980 . 750 1.050 . 850 . 760
. 925 . 825 . 970 975 . 1130 990 1010 1035
1855 1475 1730 1"6 3 1880 2040 1860 1795
- 1510 -— 1510 — 1510 — 151) — 1900 — 1900 — 1900 -— 1900
+ 345 — 35 + 220 + M5 — 2 + 140 — 40 -~ 105
+ 1712 — 18 + 110 + 220 — 10 + 70 — 20 - 52
+ . 086 — . 009 + . 055 + 0111 — 5 + 35 — 10 - 26
t . )83 — 36
. 166 — 18




{ I

\

Z0 146 d2 §
sinda enterpole edilen h degerlerinin C' = 0.001367
o xadar iyl okunamamasindan ve hesap- ? .
Jardaki yaklagikliklardan ileri geldigi- (= p Jx— T 0046

ne behemahal hitkmetmek lazimdir.

{x) Noktasinmn teren tashihinin he-
saplanmasina gelince bu da yazarmn
pratigine gore asagidaki gibi neticelen-
dirilir.

{B) Istasyon r =1 km
No: X
h =865m. s—1km
2h ==1730 m. s*=1km?
Ax Bx Cy
1.100 . 980 . 770 755
753 . 900 1.060 1.023
1.855 1.880 1.830 1.78)
1.730 1.730 1.730 1.73)
L1254+ . 150 + . 100 + . 050
63 75 + . 050 + .02
+ 075
+ 038

10

2

c
| AA- A oo ]+ 0897

Simdi "12b) deklemini kullanarak

152

T, =194 — —-(—0897 + 0,110 ) =

0.95
1,04 + 1,26 = 2,30 mgal
degerini bulmak kabildir.
Bundan sonrada gerek 33 ve gerek
» teren noktalarinin kontrol maksadiy-
Ia rakemlarim1 kabaca gerisin geriye
bulmak kabil olacaktir. O halde
h;; == ‘0,950 ‘+ (— 0,098)
1,988 = 0,755 km.
h, = 0,755 .+ ( 4+ 0,046)
1.000 = 0,801 km.



B. Yukarida arz edilen teori ve bu-
nun pratigi daha da sadelestirilebilir;
ancak parabolik gosterimi bu sefer t:k
biiinmiyenli ikinci dereceden bir fork-
sivonla belli etmemiz lazimdir. Bu se-
bepten 6tiirii 5 nolu denklem yeniden
tertiplenerek

Te= a+b(AX+Bx+C) (13

deyimini yazmak kabildir.

S.mdi ayni sartlart haiz bulunan avni
teren istasyonlarim kullanarak bu Je-
fz. regresyon denklemi katsayisi igin

_ AL,
Ah,,

ve ayni denklemin ilk terimi i¢in de

b= (14)

(153

esitlikleri bulunur.

13 Nolu denklemin ikinci terim paren-
tez i¢i; yalmiz rakimlara bagl oldujun-
dan; A ve B katsay1 ve C sabit teririni
agsafida izah edilecek dislincelereder.
sonra tayin etmek imkanina varabil riz:

1-33 Nolu teren tashih istasyonun-
da ve X=S8=0 olacagindan

= h (16)
celde edilir.

2-13 No lu denklemin X'e gore ti-
revini alip yine X—=8—=0 yaparasak bu
sefer; paraboliin herhangi bir verinde
egimini bulmus olur ve bdylece B ket
sayisint elde ederiz.

O halde
98 =2As+B=tgg=8

17 No Iu denklemle 33 No lu teren
noktasinin ¢gikisindaki meyil saglanmis
olur.

3.A Katsayis1 yukarida (B) i¢in bu-
lunan ifadenin (i) parabol denklemin-
de yerine konarak, sézii gegen bu denk-
lemin d skriminantint ¢ozmekle elde
edilir, Boylece:

h, = As'+ tog +h, (s

(19

Bulunuy.

Simdi 16, 17, 18 ve 19 denklemlerini
kullanarak (26) No:lu teren istasyonun
teren dogrulugunu (13) e gore asagida-
ki gibi ¢Ozebiliriz

ThoTh, AT, tg'd, ,8*
-l B - LI c

%= ar, (), (hetg'd s - -1,-5%—'”)

13 Bu denklem

T;[ — clh% _7—7Tc72h7] + ( AT() h]
21

Ah

alinarag< Sadelestirilirse

To= T (3K, tag s(1-0.25 1y 2 )

Bulunur.

(20)

Siradi bu iki esas teren noktas: ara-
sindak her hangi bir noktanin teren
dogruligunu kolayca hesaplamak miin-
kiindiir. Ancak iki esas teren istasyoriu
arasindaki mesafenin pek fazla olma-
mas lazimdir. O halde bu sebebten 6tii-
ri ivi bir yaklagsma ile

0:251's (Fp-), @ 0.2t (5,

kabul edilebilir. Ve bu kabulden otiirii
vapilan hatanin (0,1) miligali gegmedi-
#i yapilan sayisiz rediiklemelerden an-
lasimustir.

Buna gore kesin hesaplar igin

1



HESAP : Kasim Yasar

—
o
ISTASYON No. 33 Markor TOPOG. YUKSEKLIK 754 m. TEREN TASHIiHi 1.04 mgal
K O M P A RT I M AN Core.
ZON
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 dr mgal
ssa | 754 | 73 | 753 | 754 ) 754
¢ | o | o | | o o | 2 |oms
o o ; . o o A—C 0.002 § 0.002
g5 | 73 o7ss | ovss | 7sa | 7ms
o || oo 1 1 6 |10
5 o o o 5 5 A—D 0.002 | 0.000
755 | 754 | 754 | 754 | 754 | 754 757 | 758
F B R R R R B
e | o o %0 o | A—E 0.004 | 0.0C2
5 {565 | s Tes V7s o Ve | e i Ty
- 5 3 | | = w6 | e 1 v | ;o §aos
o T2 2o I 711 s 1 At UU4S | U0
as | e Vo o5 | o5 | s | 735 | 775 | s | s Nomn | o T R x
G '7671/<« i 1584 ezl 187 :;f:—7 AV{;’H Zi ""_‘ 20 1/ ~_1:1T 94 1248 105,42
T T I w i ] 1] = 50 | =0 | 10 A—G 0.347 | 0.203
0 |70 | es0 “ow | o5 | si7 | 755 | 85 | 9es |10 |moo | 1000 B T T
i o6 |6 o6 198 | 1n | e 2 o1 |2 | 2se | zae | 246
RN ER ENEN RN E 10 0 g0 | 1o 60 A—H 0.762 | 0.415
T e | 0 | s 67 | 775 | 77 | e4s 60 | 60 | 765 {1000 1077 I A e
Co e e e | 7 To0r | oz | o | | 26 | am
T 1 5 o | 1 1 w |10} 5 | o T | e A—l 0895 | 0.133
Toas | 775 Test | 765 | es0 | 700 | 87 “wo s | ses | ss | o0 |60 | 5| 0 s |
J ol | o | | u T4 | s | e “ | 36 s Vs |1 e | | e e
1o " S 2 T s s s | 4| s ' ~10—‘A—J 09.5 | 000
ba ar . 0915 - 4.575
— =1075 oo = 200 e Tashih 1.0¢
¢ = 2.148




HESAP : K, Yasar

el

iSTASYON NO.: 768 TOPOG, YUKSEKLIK 751 m. TEREN TASHIHI 2.17 mgai
K OMPARTIMAN Corr.
ZION mgal
1 2 3 q 5 [ 7 8 9 10 1" 12 5T
749 752 758 757 754 750
C 2 1 7 [ 3 1 ) 20 3.33
1 1 10 10 2 0 A—C 0.024 0.124
748 756 78C 774 759 - 1;84 A R . o T T
D 3 - 5 29 23 8 —75—‘ 7 /1 11.54
o 3 _
) 2 70 40 10 1 A—D 0.148 U.uzcd
747 780 837 V 870 771 148 748 s@ i o o a I o
£ - 4 29 a6 110 20 - 3 3 T)‘? - 373 46.62
1 10 115 200 10 0 0 7? A—E 0.659 0511
T 746 N 783 880 960 957 775 B A755 18; I ) o o T
F 5 i 32 129 209 206 747 a —4— —g; a 646 80.75
0 10 120 240 230 4 70 _10) A—F 1.273 - 0.614
;57 750 774 865 937 7‘768—# 79(707 780 755 789 960 875 I
G 6 1 23 114 1(;:4 2‘1; 7 ;O; ——29 n —-A—~ _.3; 209 124 1140 95.00
0 o} 1 N 20 40 7G 70 1 4(;#7 2 70 »72(; } A—G 1.567 0.294




vl

HESAP, Kasim Yasar
iSTASYON NO.: Té67 TOPOG, YUKSEKLIK 763 m. TEREN TASHiHi 1.53 mgal
K OMPARTI MAN Corr.
ZON
1 2 3 4 5 é 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 ST mgal
754 765 772 770 760 754
C 9 2 - 9 7 B 7374 9 39 65
20 o T> 20 ’;077 2 20 oRtepye}
- 749 755 i 782—¥ 774 757_ 755 - R 7 7 - -
U t4 B v i 9 n 89 15
20 /1; B 30 v 10 1Y joloriy
a . ~;;k 750 810 806 1 /;'4; /54 755 755 N - o
E 15 13 47 A 43 9 9 8 ——;;— 152 19.0
N 70 3 40 a 3‘7) | 71" 1 _1—~ ﬁT— 0.081
775 750 Q15 —;2; 755 755 773?77 784 b o
F 12 13 152 164 8 8 HY 21 388 48.5
1 1 165 180 1 74‘74 1 3 A~—F 0.597 1 0.353




: 3025
Tc)l:nl’ (—g%)htgx’l s [1-025tgl¢h(-i_ﬁ-)ul hx = hl + 01 10 x ]OOO - 110
vaziir 20a) = 755 + 110 — 21 = 838 m.
Misal: Boylece yazarin ilk ve ikinci usulu ile,
1sak: aynt teren noktasi icin hesapladigi ne-
i ticeleri mukayese etmek imkéani saglan-
ist .
) ::?o " T h h, S 5. mi1s bulunmaktadir.
33 1.04 mgal | 755 m 1414 m [1200 m - Simdi bu degerleri goz oniinde bulur.du-
26 | 236 maal| 90 m | 865 m ran yazar ayni (X) teren noktasimn te-
A 152 mgat | 145 m | 110 m ren dogrulugunu bir de kesin metol
olan S. Hammer’e gore asagidaki hesap
( AT ) 152 ¢izelgesinde ikmal etmistir.
i) ey = g, = 0.0C781
ah /28 195 Misal:
1.95
tdaeas = aa = 0.1382 (X) noktasinin hesabedilmis bulunan
bu kesin teren dogrulugu (2,09) Miligal
tadb L 0.110 olup ilk ve ikinci usullere gore elde edi-
9Pw3s = g0 = Y len kiymetlerle -0,21 ve 0,10 miligale ula-
T, = 1.04 + 0.00781 X 0.1382 X 1414 san larklar vermektedir. Bu bakimdan

(1—0.25 X 0.110 X 9.1)

104 + 153 (1—025) = 216

okuyucularin ilerideki c¢alismalarina
¢sas olmak {izere On gordiigli bu muka-
' vese bize, konulan teorinin dogrulngu-

mgal nu gistermektedir.
ist, (x) h = 82Zm o = 2.0 o - 2148 T = 209 mgal
1 2 3 4 5 ¢ 7 8
) | \ ) 1
| 865 ’ 852 B51 | 862 . B73 w71
c | 3 10 neooy v | e |
U it A e i
\ 2 30 6 o \ i 12
! s70| 82 8251 860, a5 | ued |
o 8 30 37 z w 2 |
[-= - e e e i
10 70 1o 1 ol 40 ‘ | \ 27
= | ] — - - - S | [ IR
852 804 804 825 87 018 923 {911 i
E 10 58 58 87 s s6 4 81| a4
e . = -
2 55 55 20 | 1 50| 60 40 | 2
——— - Bl - | T
s | 750 765 | 785 l 87 937 | 1004 | 976 | 1
F 2 72 7 77 3 75 42, 908 | L
———— e L . :
0 4 0| 4 l‘ 1. 40 “ 45 s | A-F1.047 Y
i
- o IS IR S
e | |
H | ‘
e . Tashihler, G - | ve J tesi~ bélgesirden alinustir, : . |
i : 3 G-1 813
e —— ! . — ———
J * ! | ax
1.075 1.960
2.9



Diferansiyel teren dogrulugu metodu:
C) Herhangi bir teren noktasinda, zon-
larin i¢ ve dis yar caplart biiyiikliikle-
rinin istasyon ve zon rakim farklarin-
dan daima biiylik olacagim diisiirerek
esas teren tashihi formiiliimiizii yiiksek
mertebeden terimlerin kiiciiklerinden
Stirll seriyi agmada sadelestiretilirz.
Boylece

Te=z2W k'd"AIf(—:.f%_) [1--%9-‘ (.’&é%;f_)]

{21)

vazilabilir. Ayrica burada

7 = 200grem—=2, rr,=r%,x
3.1416 , k? = 0,00667 maqal

Sundi (21) numarali bu denklemi . zo
nundan baslayarak J ve daha genis zon-
lara gore bir AT, teren inkremani
icin asagidaki gibi tertip etmek imkam
vardir. Ohalde,

81,8 TN $(MT—N;‘)[L;%- : (M‘-N\IX—W—"'”'":"") e

22)
bulunur.

Kabullerimizde zon halkala-inin
vangaplar1 S. Hammer'e gore alindi-
findan bu tereni bilinen nokta ile tere-
n; aranan nokta bu teren inkremant
icin aynmi zon igerisinde bulunacikla-
rindan tabiatiyla her zarnan

=" A Sl SR
('A'FIL)i..'( rt )'-J-

olacaktir.

Onalde bu sebebten (22) numarah cenk-
lem daha da sadelestirilerek

47,=0.08382 ;s; Lot [1- 2L 88 (o, )
(23)

brilunur.

Yukarnidaki aciklamalar ve ispatlara go-
re (23) numarali denklem baska yoldan
da tahkik edilebilir, fakat bu tahkik
ancak esas teren dogrulugu formiili-

16

dir.

niin basit bir diferansiyalini almakia
miimkin goriilmektedir. Yalniz burada
diferansiyeli alirken dikkat edilecek
mesel: teren degisiminin aym zon ve
kompratimanlarda nokta ve civarinda-
ki topografik sekillenmelerin bir tonk-
siyont. oldugunu diisiinmek icapeder.

Pek tabiidir ki yer degisiminden
otird zon-istasyon rakim degisimlerinin
gerek tereni bilinen ug gerekse tereni
aranan yerlerdeki miktarlar:1 ancak ve
ancak vikseklik inkremanlarina bagh =
kalacaktir. Bu sebeple esas teren for-
miilird { Ah) lara gore kismi tiirevini
alirsak

aT, 1 1_)
= 0.08382 Ah( -
3Ah Jeean Jr-an
(24)

denklemini buluruz.

Burada parantez igindeki ilk ve ikinci
terimleri yukarida verilen bilgileri géz
onunde tutarak bir seriye acgar ve sa-
delestirirsek

aT.

o
B = 008382 AL an[1- AL (e rte )
denklemini elde eder ve buru baslangig
zonundan efektlerin sifir olacag zona
kadar entegre edersek boylece diferen-
siyel teren dogrulugu formiiliinii bul-
mus oluruz.

i
dT.=0.08382 3 8% an dan [1- §cer e )

(25)
Simdi (23) ve (24) numarali denklem-
lerin unsurlarim karsilastirarak bun-
larin benzer olduguna kanaat getirmek
katildir, Nitekim, (23) deki parentez
dig1 ¢erpanin ikinci faktorii olan(an: —-
thyy T, (25) in Ahdanh na ve yine 23
tiin koseli parentezi ikinci teriminin

Ah? 4+ Ah2 . .
' & iin, (25) in

katsayist olan

Ah?

2
¢a anlasilmaktadir. Buna gore ilerdeki
rutin hesaplarda (25) numarali denk-

ye esit olmalar icabettigi agik-



lemle ¢alismasimin daha dogru olacag
kanaati belirmekte olup, buna yazarin
isaret ettigi baglica sebeb hesap kolay-
Iig1 olarak gosterilmektedir.

Simdi hemen hesaplara baglamadan ¢\-
vel yazar, S. Hammer halkalarmin deg-
gerierine sadik kalarak, (25) numarali
formiiliin degismeyen katsayilarini asa-
gidaki tabloda hesaplamis bulunmak-
tadir.

D) Yukaridaki hesap tecriibesin-
den sonra tekrar problemimize donii»
(23) numarali denklemi goz Oniine ali-
rak terim terim tetkik edelim.

Bu denklemde her basl basina olan 1.-
rim kendi yarigap ve zon halka kalinl-
gida diferansiyel bir teren efektini bel-
li ettiginden, toplam teren tesiri aga-
&1daki formiilde gosterilecegi gibi -er-
tiplenebilir, Ohalde

AT = BTC+3Td+5T.+-----+ 61:'1

(26)

yazilabilir.

Simdi bu denklemi en elverisli bir sekil-
de pratige uygulayabilmek i¢in belli ‘e-

ren degeri arasinda matematik bir mii-
nasebetin kurulmasi icabetmektedir.
Yazara gore bu miinasebet aynt zon

halklan icerisinde asagidaki gibi tertip-
lenebilir.,

0

o
Ta=h* 5 > 83T ()
[
Burada
a enczksi degeri aranan teren nok-
tasint
b endeksi degeri belli teren nokta-
sint

o Bolgesindeki en uygun yiizeysel

yogunlugu

o, S. Hammer teren dogrulugu cet-
ve indeki kabul edilen yogunlugu

C hesaplara (C) zonundan basla-
niuldiginy

O, hesaplarin arzu edilirse 166. Km.
y¢ kadar yiiriitiilecegini  belli
ecerler.

Simdi asagidaki hesap semasim in-
celeyerek yukarida (26a) numaral for-
miilii hesaplar igin nasil tefsir ettigimi-
z1 a¢iklayabiliriz,

Sabitler Listesi -

Ar
Zon  r. v o . 008382 . )*  ra »
C 16,64 m 36,70 m 888 €,041329 0,003464 277 788063
o 53,34 116,74 9072 12368 1079 2845 82297313
£ 170,08 220,06 66355 3316 278 28927 4402949743
I 390,14 504,75 349132 1446 21 152209 121893229052
G 894,89 634,59 1368716 39 800828 1873384147852
H 1529,48 1085,09 3998932 23 2339309  15991460180584
[ 2614.57 6835976

Zenr?t 42 42 (2 4+ 2 4 r2)/r4

C

8} 4010 0.005884
£ 40884 502
|8 247491 56
5 1302169 n

H 4508853 2
| 13174217 1

'Y

. Boyutlar mgal dir.
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istasyon (812) arizah arazidedir.

Misal : 1 Torz — 1.78 imyal
813 812 (Ref.) : N Ah? Ak
Zon | n dih | shdah | Ak — e (Ka) | T — (K2} { (k) abdah | dTey | Tes
TAh Ah | ZAh Ah 2
c | 42 7.0 27 a5 |+ 25| + 11211690 10.1 — 006 + 654 + 004 |+ 007 ]| 1.78 mgal
) 108 | 180 78 1Bolt scf+  s50] 206 84.5 — 4 4 % + 7 1+ o7
E |8 27 | 859 32 390 |— 31| — 1209 |15210 760.5 — 4 + 9% — 3 |- s
F 8 292 365 | 582 728 |— 3631 — 26426 |5299.8 2649.9 — — o4 —~ 03 |- = —
97.4 129.3 2.15 .« N B 1.53
—.223 X — 23 N 1.075 = —.25
2.00
Misal: 2 Ti; = 1.04 maal Istasyon (33) az arizali arazidedir.
| 768 33 (Ref ) | o A bz
zen a dih | Ahdih Ah? - (k2) |1 — (k) | (K} ahdah | dTc T,
TAh Lk T4h Lh 2 2 2 0 760
C 4 20 2 2 o2 5SS = 3. Y 55 — n o057 - 0o h SRV 2 mgal
o & 74 e L) 1.e 1G.6 -+ 127 .4 13v.2 69.6 — 4 - .96 + 14 + .13
E 8 373 4k A 7 2 43T f 21296 | £i/1.0 1U5 .8 — & e -+ 5% + 56
F R hdh v ™ R BTN oz s20as | o~ 4 4 0s I BV
e 12 ] 14 550 | iz 1054 104 | — w880 | 90250 4517.5 — 9 + 99 — 4 |— .4 1.14
2375 148.8 + 1.06 X 1.075 = 4+ 1.14 + 1.06 2.18
Misal: 3 Tser = 1.53 mgal istasyon (767) arizali arazidedir.
768 767 (Ref.) Ak Oh2 Ah?
Zon n dAh AhdAh Ah? S — - (Kz) |1 — (K2) (K1) Ahdsh dTCU T755
YAh Lh A Ah 2
c 6 20 3.3 39 65 [— 32| — 106 10.9 5.5 — 003 + 097 — 004 |—o0o0e 1.53
D 6 71 s 69 1.5 f+ 03+ 3.5( 139.2 9.6 — N } 0+ 00
E g8 | 373 66 | 152 190 b o7 b o ipsez | 27 10353 — 6 + 94 i 36 |+ 3
£ g | 646 i80.6 | 388 485 |+ 323 | + 26098 | 65236 | 32643 — 4 + 56 i 2 |y a2 i 0.
162.5 85.5 + 0.61 X 1.078 = + 0.66 -+ 61 2.19
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Ma.rkiir T.eren Zon, AST -4 Tp = ist. No. Zon. AT T i Tc = Ref. ist.
Ist. Ist. farki oo 5T 4 Tref. fark: ge | ist. + Tref.
768 A-F 1.273 768 A-G 1.567
59 A-F 472 610 61
+ .BOT 1.075 + 0.8 .957_ 1.075 - + 1.08 -
o ; 1.4] 117
Tres 2.27 7 Tres Z2.20
T L 547 A-G 188 &7
- 676 1(:757 N 073 ‘—;3;2_ »WHT(’)V/? + U4i -
B - 153 1.63
Toee - 216 o Tous N e 2 N4
766 A - F 1.175 A-G 0,347
T T o | vws | 4o R
- o 215 1.04 -
T7es 2.26 Tres D '7W;4;577
67 A F 1.066 A-G 2.336
T 0.207 1.075 + 0.22 769 1.075 — 0.83 i
) 1.63 3.01
Tres 1.85 2.18
6o = 2.00 grem—
¢ = 215 grem™—?




Hesap listesinden kolayca goriilii~
ki 768 istasyonun sekiz farkl teren tas-
hihi vardir ve bunlar 6 markor ve iki
ek istasyondan tenzil edilirler Degerle-
rin miistakilliginden dolay1 biz ortala-
ma bir deger hesabedebiliriz.

istasyon Tra isaret v v
54 2.27 M — 0106 | ooi12
e 2.16 I N
s | 22| 0 = e | =
e 1.85 M T aa | ess
s 220 m | ow
wea | o2oa| M | o | s
T m zas| mo | — e | sa
58 2.18 m | — s :<
1731 : 8 — 440 | o0.170s
2,164 4 442
() = .002
Mo = \/QJZ%A T 1/0.02437
7
= F 0.156 mgal
0.156 0.156
M = —s = o
V8 2.83
= F 0.06 mgal

T.es = 2.16 3 0.06 mgal

Not: 768 istasyonun teren hesab:
67. markor istasyonu sayesinde iki de-
fa1 virtitiilmiigtiir.

Yukandaki basit hata hesapla1 bir
tek tayine ait hatanin ¢ok engebe.i bir
arazide 4+ 005 mgal e wulastifim g0s-
terrnektedir. Halbuki aritmetik miktar-
larin ortalama hatas: 006 mgal e ulagir.
Boylece mevcut dogruluk jeofizik ve
jeodetik maksatlar i¢in yapilan harita-
lamadaki dogrulugu tamamiyle tatmin
etmektedir.
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Yazar ilave olarak S. Hammer ta-
rafindan hesaplanan 14 istasyonun te
rzn tesirlerinin kati ve degisen indirim:
lerin mukayesesesini vermektedir. Son-
ra diiz, az engebeli, engebeli ve ¢ok en-
gezbeli sahalar icin kendi metoduna gir-
mektedir.

Yukaridaki mukayese listesi goster-
mektedirki 14 istasyonda ortalama hata
testinden ileri gelen yeni metodla ilgili
stemnatik hata yoktur. Her iki meto-
danda en yliksek ve en diisiik miktarlar
arasndaki fark I gravite birimini as-
maktadir ve ortalama aritmetik hata
arzu edilen hassasiyet sinirlar iginde
kalmaktadir.

Ortalama Hatalarin Revizyonu. De-

giser. teren hesap metodunun hassasi-
yetini dikkate alan (25) nolu denklemin
tetkiki (26) nolu denklemin kolayca he-
saplznan ortalama hatast hakkinda ivi
bir fikir verir.
B1 maksat igin adr gecen denklemin
ilk kismimi almak ve bundan da ele-
mentlere ait topl\am degisen ifadeleri
mezydana getirmek daha kolay ve basit
olacaktir. Boylece:

d(dT,) = (k dAh)d(Ah) « (k, Ah)d(dAN)

(27)

elde cderiz.

Bu ifadeye gore artislardaki ortala-
ma hatayl asagidaki gibi ifade edebili-
riz:

1 g 7
m‘T°=,/(k.dA-h) my, + (kAR M " oo

Burade m Ah ve mdAh topografik
konturtart okunarak yapilan kiymet-
lendirmelerin ortalama hatalarimi gos-
termektedir. Toplam ortalama M hata-
s1 niinferit komponentlerin karelerinin
toplarmr olarak ifade edilebilir. Boyle-
ce

Mgr=V % (M)

elde ederiz.

(29)



l iRCA METODU ‘
No. | Iat. s K. H-Y Mo } M isaret istasyon Adedi
No. Hammer| Yasar mgal mgal mgal
mgal mgal

1] o507 114 | 1,21 |— 007 |F 0,5 =065 Az arizali tcpo. 7 farkli ist.

2| 510 067 068 |{— 0,1 12 03 Arizal topo. 8

3 511 0,56 0,53 + 03 5 ‘; .05 Az arizali arazi 5

41 512 2,07 2,00 + 0,7 15 1 05 Az arizali topo. 6

5 525 2,30 2,33 — 03 (7 05 Arizalt topo 6

61 613 1,81 19 |— 09 0 o8 Arizali topo. 6

7 523 0,59 0,55 + 0,3 0 o] Arizall topo. 4

81 525 0,68 0,70 — 0,2 4 06 Arizaly arazi 8

9 577 1,16 1,10 + 06 18 L6 Az arizalr topo. 6

10 528 0,42 038 j+ 04 X 4 Arizalr tope. 10

1 531 038 038 ¥ O 1 .05 Arizaly arazi 7

120 3 164 s = 9 13 w7 Az arizali tapo. 6

131 26 |25 [247 {+ 9 10 05 Gok arizali topo. 5

14 768 2,12 } 2,16 I——- 0,04 I:F 0,16 ’¥ 0,06 Arszall topo. 8

Mukayese listesinde verilen ve bi-
linmeyen bir ara istasyon igin inuhte-
lif markor istasyonlarinin yardioa ile
hesaplanan ortalama hata neticelerini
mukayese etmek icin (28) formiiliiniin
elementleri icin bazi1 kabuller yapmra-
hiyiz. Bunun igin yazar Ah ve dAh on-
lar1 yakin zonlarn sinirlan i¢indexi or-
talama hatalar1 igin baz1 uygun maksi-
mum degerlerini ¢ikarmak igin tecriibe
hesaplart yapmistir. Neticeler asagida-
dir:

Zon Hh dAh mAh md.h
C 10 5 F 5 |° 5
] 15 10 5 5
E 30 20 5 5
F 50 40 5 5
G 100 70 5 5
H 150 100 5 5

Bu doneleri kullanarak, muhtelif
zonlar igin artiglarin ortalama hatasint
asagidaki gibi hesaplayabiliriz.

Zon{ [

[D{E F | & | H
t
1
1

Mare’ ¥ 019, F 010, F 0.06|F 0.04|F 0.L2(F 001

C ve D ortalama hatalar ¢ok viik-
sek oldugundan bunlar ihmal edersek
toplam ortalama hata My, = ¢ 3,07
mgal olacaktir.

Teorik ve amprik ortalama hatalar
arasindaki mukayese her tiirli topog-
rafik sartlarda en az dort markoriin
icinden ek istasyonlarin teren tesirle
rinin tayini igin iyi bir korelasyonun
mevcut oldugunu gosterir.

Netice.l — Ik metot yalmz pro-
filler lizerinde tatbik edilir. Halbuki de-
gisen teren metodu her dogrultuda tat-
bik edilir.

2 — Degisen teren metodu hesapla-
ma maksadi icin ¢ok az markor istasyo-
na irtiya¢ gosterir. Halbuki diger iki
meto: kontrol noktalarini icap ettiris.

3 — Degisen teren metodu diger
iki metoda nazaran daha siiratli tatbik
edilebilen ekonomik bir metoddur.

4 — Birinci ve ikinci metot gra-
vite donelerini ve anomalilerini enter-
pole etmek icin de kullamilir. Halbuki
“Degisen teren metodu” sadece topogra-
fik veya topografik izostatik teren tas-
hihi hesaplar: i¢in kullamlir.

5 — F, G veya liizumu halinde H
zonlarmi dikkate alarak muhtelif mar-
kor istasyonlara ait hesaplardan mi-
essir olan ortalama degere hig bir siste-
matik hata koymayacagiz. Bundan do-
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lay1 herhangi bir kimse muhtelif mar-
korlerle hesaplanabilen bir birine biti-

sik iki veya li¢ yeni istasyondan teren
tesirini bulmay: teklif edebilir.

6 — Her ii¢c metot jeoidin dalgalan-
mas1 sebebiyle gravimetrik jeodezi

22

makesatlart icin kolayca tatbik edilebi-
Jir,

Yazar, MEMI'nin Jeofizik Sefi Mr.
R.E. Doan’a tavsiyelerinden ve bu aras-
tirmanin yapilmas: icin gosterdigi ko-
laylipa tesekkiir eder.



