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ABSTRACT

In the following inscription (he overvoltage has been takn into consideration in differcnt
point of view from the investigation and studies that have been 'made sofar.

In the applied geophysics; from the specialitivs of thz characteristic behaviaurs of the
overvoltage that haven’t been studicd until now, have been discussed in this paper Its

possibilities im prospecting.

Ozet: Asagdaki yazida Asui Ge-
rilim (overvoltage) olay1 giiniimiize ka-
dar yapilmis olan incelemelerden fark-
It bir goriiniis acis1 altinda ele alinmis
ve simdiye kadar iizerlerinde durulma-
mis karakteristik ozelliklerden; t: tbi-
ki jeofizikde istifade imkéanlar1 arasu-
rilmustir.

Bunlardan biri olarak; kayaglerda
olciilen efektif rezistivitenin frekaisla
degismesine sebep olan asir1 gerilim
polarizasyonunun, reel ve imajiner bi-
lesenlerine ayrilarak incelenmesi sont-
cunda I.P. metodlarinda yan kayaclarin
verdigi anomalilerle silflirli mineral
vataklarinin verdigi anomalilerin »ir-
birinden ayird edilebilmesi miimkuin o -
mustur.

Kayaglarin efektif rezistivitelerinin
“rekansa tabi degismelerinde gérilen
;ok c¢esitli karakterlerden, tatbiki jeo-
fizikde faydalanma imKkanlarmin aras-
tirtimas1 halen I.UF.F. Jeofizik ki rsin-
siinde Prof. Dr. ihsan Ozdogan yoneti-
mi altinda sahsima verilmis bir dckto-
ra ¢alismasi olarak gelistirilmektedir.

Sal.a, laboratuvar ve teorik ¢alisma-
larla elde edilmis olan neticelerin tak-
diminden 6nce asirt gerilim (overvolta-
ge) olavinmin kisa bir tarifini yapmak ¢a-
lismanin diger kisimlarina 151k tutacag
Jidsiinezsi ile uygun olur.

Asir Gerilim (Overvoltage) iginden
clektril: akimi gecen heterojen bir or-
tamdaki siireksizlik yilizeylerinde, cesit-
li sebeplerden dolayl akim tasiyan par-
tikiillerin gegmelerini giiclestiren olay-
lar mevdana gelmektedir. Elektrik aki-
mim tasiyan partikiiller bu siireksizlik
yizeylerini gegerlerken, omik direngten
dogan voltaj diismesine ilaveten, baska
sebeplerden meydana gelen bir voltaj
diismesi daha vaki olmaktadir. Bu vcl-
taj diismesine asirn gerilim veya over-
voltage denir. Asir1 gerilim olayinin se-
bebi, ortam iginde, kimyasal, elektro-
kimyasal, termik ve elektromanyetik o-
laylar neticesinds meydana gelen ener-
jt depolanmalaridir.

Yukarida izah ve tarif edildigi se-
kilde, ortamda meydana gelen asir1 ge-
rilim oolarizasyonunu direkt olarak
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tlgmek hemen hemen imkansi: denebi-
lecek kadar gii¢ oldugundan hadiseyi
bir empedans degisimi seklinde miita-
la ederek, ortamin empedansimn  de-
gisme miktarini Sl¢grnek, bu g bi cabs-
malarda ve jeofizik prospeksiyon o6lcu-
lerinde en kolay yol olarak kull anilmak-
tadir. (*)

Bu calismada da incelenen ortam-
lardaki overvoltaj polarizas,onunun
frekensa ve diger faktorlere tabi deg:-
simleri ortamlarin efektif rezistivitele-
rinin degisimleri seklinde miitelaa cdil-
mistir.

Kayaclarm Efektif Rezistivitelerinin
Frekansa Tabi Degisimi

Kayagclarin efektif rezistivitelerinin,
kullamlan akimin frekansi artticga azal-
digr 1950 yilinda Seigel ve Collzt'in be-
raber yaptiklari laboratuvar ¢z lismala-
11 ile ortaya konmustu.

Bu konu ile ilgili olarak = simdiye
kadar yayinlanan calismalarin hepsin-
de bahsedilen degisimler, frekansin art-
masina karsilik efektif rezistivitenin
cksponansiyel bir karakter gostererzK
azalmasi seklinde miitaldaa ediimisti-.

$Sekil 1 de laboratuvar ve arazi olc-
meleri neticesinde elde edilmis olan fre-
Lansa tabi efektif rezistivite degisimi
¢grileri gosterilmistir. Bunlardan vyal-
r:1z manyetit mineraline ait olani sim-
diye kadar kabul edilmekte olun degi-
sime uymakta olup, digerleri is: simdi-
ye kadar higbir literatiirde bahsedilmie-
mis, ekstramumlu degismeler goOster-
mektedir. '

Baska baska sahislar, aletler ve Ol¢-
rae teknikleri ile ayri ayri yer ve za-
manlarda 250 den fazla numune ve for-
masyon lizerinde olciilmiis olan bu de-
‘fisimlerin, 6zel birka¢ hal haricinde
her zaman ekstramumlu oluslari, ka-
vaclarin efektif rezistivitelerinin fre-
kans degismesine karsilik olarak goster-

(*) A. GOKISIK, Madencilik, V, 20, 281
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dixleri degisimlerin, simdiye kadar ka-
b} cdilen hali bir 6zel durum olarak
icinz alan, ekstramumlu bir karakterde
oldugunu ortaya koymustur.

Aynmi zamanda bahsedilen degisin-
lern, ait olduklar: kayag¢larin doku sek-
linc gore iki ana gurupta toplanabile-
ce« larkh karakterlere sahib olduklan
anlesilmistir.

Birinci gurup; Fazlasiyla sisti veva
ince catlakli yapilara sahip, gozenek ve
ca laklarinda iyonize sivilar bulunan,
ver yer kalsedon, kalker vs. gibi dielek-
trik zarlarla bolmelere ayrilmis bir va-
pnya veya dokuya sahip formasyonlar n
gbsterdigi degisimlerdir. Bunlarda ana
ka -akter, dogru akimla Olctilen efektif
rezistivite deferinin alternatif akum.a
ol¢ilebilecek biitiin degerlerden daha
biiviik goriinmesidir. .

[kinci gurup ise; aliivyon, liiletas
ve bunlar gibi formasyonlarin verdikle-
ri degisimlerdir. Bu formasyonlarin ya-
pilarinda ¢imento veya hamur malzs:-
mesi bulunmadigindan dielektrik zar-
larla kompartmanlara ayrilma duru-
mundan bahsedilemez, Boylece bu gibi
forimasyonlarin teskil ettikleri ortamlar
birirci guruptakilerden ¢ok farkli oldu-
suncan, efektif rezistivitenin frekansa
takti degisimi de farklh karakterdedir.
Bu degisimlerde dogru akim rezistivite-
si cofu zaman alternatif akimla dlciilen
degerlerden kiiciik olmaktadir. Sekil 1
n o kisminda birinci guruba, b kismin-
da ise ikinci guruba misal degisimler
g6 terilmistir.

Bu calismada siilfiirlit mineral ya-
aklarmin verdigi asir1 gerilim anomali-
erini yan kayaglarin verdigi anomali-
lerden ayird edebilme imkanlarini arag-
arrnak gayesi ile yalmiz birinci gurup
degisimler iizerinde durulmustur.

Durumun teorik izahinda; gerek
sulfurli mineraller ve gerekse de sii-
fiir 4 mineral yataklarimin yan kayag-
larint teskil eden formasyonlar, dokula-
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rinin benzerligi bakimindan yer yer ya-
Iitkan yiizeylerle bolmelere ayriinus,
gbzenekleri veya catlaklar iyonize sive
larla dolu bir ortam ile temsil edilmis-
lerdir. Boyle bir ortam icindeki etrafy
yalitkan zarlarla ¢evrili bir boélmedeki
ivonlarin ortamin disindan tatbik edi
len alternatif elektrik alani tesiri ile
vapacaklar1 titresim hareketleri esas
alinarak yapilan benzetmeler sonucun-
da Sekil 2 de gosterilmis olan, ortama
e; degerli elektrik devresi elde edilmis-
tir. Bu devrenin A B noktalar1 arasinda-
ki empedansi, yukarida tarif etmis ol-
dugumuz ortamin 0z empedansing es
degerlidir.

ekildeki devrede A ve B nokta an

arasindiaki empedans hesab edilirse ve
gerekli uygun islemlerden sonra-
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Aym devre yardimi ile Z empedan-
smn reel ve imajiner bilesenleri ile taz
acist icin asagidaki bagintilar elde ecil-
mistir.
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Sekil : 2

Arazide veya laboratuvarda olgiil-
miis herhangi bir, frekansa tabi efektit
rezistivite degisimi grafigi izerinden
okunabilecek olan Z,., Z_ ., ve herhan-
¢1 bir frekansa ait Z; degerleri 2, 3, 4 Mo.
lu ifadelerde yerlerine konularzk Z; de-
gerinin aidoldugu frekans icin  empe-
dansimn reel ve imajiner bilesenleri ile
faz agisim1 kolayca hesab etmek mim-
kiindiir.

Pirit, galen ve bu gibi baz metalle-
rin siilfiirliit minerallerinin sahi» olduk-
lan ozel dokulardan dolay1 20-23 derece
mertebesinde, diger kayaglara nazaran
daha biyiik bir faz farkina scbep ol-
duklarim da bildigimize gore, sahada
vapilan 1.P. etiidlerinde bir de taz ano-
mali haritas:1 hazirlamak sureti ile yan
kaya¢ anomalilerinin stilftirlii mineral
anomalileri ile karstinimast ihtimali
bertaraf edilmis olur.
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Jeofizik prospeksiyonda diger bor
ims<anda da kayaglarin efektif rezistivi-
telerinin frekansa tabi degisimlerinde-
ki ¢esitli karakterleri, bir anomali bii-
yikliigli gibi analiz etmek olabilir.

Arazide aynen rezistivite sondaijt
yapryormus gibi, Wenner veya herhan-
gitir elektrot sistemi ile gesitli agilim-
lara ait g == F (f) (zahiri rezistivitenin
frekansa tabi degisimi) egrileri Glgliliip
Sekil — 3 deki gibi, derinlige gore sirala-
narak, derindeki formasyonlara ait bil-
gi toplamak miimkiin olmaktadir.

Belli bir formasyon igin elde edilen
p =2 F (f) egrileri aymi karakteri tasir-
larken, formasyon degismesi yeni ka-
rak terlere sahip egriler elde edilmekle
belirmektedir.

Bilhassa p = F (f) degisimi karak-
teri bakimindan ¢ok farkli formasyon-
larir bulundugu sahalarda, bu tarz
prospeksiyon ¢ok ayiric bir nitelige sa-
hit: olmaktadir.

Diger taraftn kullanmakta oldugu-
muz jeofizik metodlara miisbet cevap
vermiyen ekonomik mineral yataklarn-
nir (Hematit, Liiletasi, karstik sular,
ve ekseri karbonatlar) bu tarzla aran-
mas. miimkiin olabilecektir.

Sekil — 3 de Homa Akislar bolgesin-
de bu tarzda bir ¢alisma goriilmektedir.
Seklin (a) kisminda ayni noktada yapt-
lan rezistivite sondajinin degisim grafi-
gi, (h) kisminda ise zahiri rezistivitenin
0-10 ¢ps frekans spekturumunda degi-
sim egrileri goriulmektedir. Zahiri ra-
zis-ivite egrisine dikkat edilirse, taban
kavacin endikasyonu olarak secilebils-
cek herhangi bir bariz degismenin ol-
madign goriiliir.

Sekilden 0 ile 5 cps frekans bandin-
da Olc¢lilmiis olan zahiri rezistivitenin
frekansa tabi degisimleri, gesitli derin-
lik.er icin incelendiginde; a == 70 — &5
m derinlikleri arasinda bir formasyon
degisimi asikdr olarak goriilmektedir.
Seklin b kismindaki egriler teker teker
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Sekil

incelenirse a = 30 m de bariz bit ka-
rakter farki goriilmektedir.

[lgi cekmek istenilen bu tarz, heniiz
gelistirilmemis oldugundan, a == 20 m
acihminda Olgiilmiis olan bu degisik ka-
rakterin neye tekabiil edebilecegi unla-
silamamaktadir. Fakat bu tarz gelisti-
rilip, formasyonlarin zahiri rezistivite-
lerinin belli bir frekans spektrumu icin-
deki karakterleri tesbit edildikten ve
clde edilen neticeler, tipk: rezistivitede
yapilmis oldugu gibi, 2 tabakal ve 3 ta-
bakali ortamlar igin genellestirildikten
sonra muhtemelen ¢ok faydal bir pros-
peksivon sekli haline gelmesi imkin da-
hilindedir.

Ankara, Haziran 1966
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