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ABSTRACT

It is with nc doubt necessary icr eve'y soisnological labratory to have a magnitude

equation for a complete routine work

Under the light of this idea, in the present paper th: auther has determined the Mag-
nitude equation tor Istanbul .(IST) bised on the maxinum amplitudes of surface waves
with a period of 20 sec and of the P waves, thanks to the informaticn published by some
seismological centers (U.S.C.G.S and 1JPPSALA®)

By using Least Square Method th: magnitude dete ‘mination with surface waves has

been formed as follows:

M = Log “,Am i
20

X

1.389 Loy o0+ 3k

4

Besides, the magnitude deternsition with P wave amplitudes is to be done with;

m = Log 4+ Q — 0.137

To Establish eq. 1 and eq. 2 31 a1 38 kncown Earthc uakes have teen used, respectvely.

GIRIS:

Deprem magnitiidiiniin eseli ilk. de-
fa C. F. Richter tarafindan ortayva kon-
mustur (1935). Magnitiidd mevzuu, dep-
remlerin enerjilerinin simiflandi me.-
s1 bakimindan 6nemli bir konudwr. -
zak mesafelerde olan depremlerir maz-
nitiid tayinleri; P, PP, S ve 20 veya 10
sn. periodlu yiizey dalgalarinin makei-
mum amplitidleri ile yapilmaktacir,

Magnitiid tayini problemi. belli
basli Sismoloji Merkezlerinde halledil-
mis oldugu halde; 1.T.U. Sismoloii Ers-
titiisiit Merkez laboratuvarinda inagni-
titd hesabina yarayan bir denkl:min
bulunmayisi, beni bu etiidi yapmava
sevketti.

Asagida, baz1 istasyonlarda kaycie-
dilen ylizey dalgalarina dayanarak mag-

nitiid denklemleri gorilmektedir (/,;
derece olarak episantral uzakligi ve A;
ca niikron olarak maksimum amplitii-

il gostermektecir).

% sadena : M o= fo3A + 1.656 logA + 1.18 4 (.45
15°< A <1300 (B. Gutenberg, 194! a
(1
oma : M = lojA + 1.526 logh + 2.435
(Di Filiopo ve Marcelli, 1949) (2
Strasbourg 0 M o= logA -+ 1.62 logA + 1.97 (3
Praha : M= lojA + 1.66 logA + 215
(Za'topek ve Vanek, 1950) (4
Matsushi-a ¢ M = logA + 1.3) logA + 3.05

(T. Nagamune ve A. Seki, 1958) (51

Bu denklemler s1g depremler ic¢in
2cgerlidir. Ancak derinligi tayin edile-
neyern depremlerin magnitiid tayininde
kullarildigr takdirde; cok kiiciik mag
nititd degerleri elde edilir.
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B. Gutenberg depremleri magnitiid
degerlernie gore smuflara ayirmstir.
Gutenberg’'in yapmis oldugu simflan-
dirma Tablo: 1 de gorillmektedir.

Tablo -~ 1.

Siniflar : b 3 d

Magnitiud

1 — 20 SANIYE PERIODLU YUZEY

DALGALARININ MAKSIMUM -

AMULITUDLERI ILE UZAK VE
SIG DEPREM MAGNITUDLE.
RININ TAYINi

Metod ve kullanilan Onbilgiler :

20 sn. periodlu yiizey dalgalarn vai-
cimi ile magnitiidd denklemini elde et-
raek icin, magnitiidii sihhatli olarak
verilen depremlerin Sismoloji Enstitu-
siindeki kayitlarindan istifade ettim.
Bu etiidde kullamilan kayitlar, v zun pe-
riodlu Sprengnether sismograilarinm
(T, =30 sn. T, = 100 sn.,, T = 30 sn.
icin magnifikasyon; 750) yatay kompe-
nentlerine aittir. Depreme ait esas mag-
nitild olarak Uppsala'min yayinlanzn
biiltenlerindeki magnitiidler almmmistir.
Diger doneler de U.S. Coast and Geode-
tic Survey’in nesriyatindan temin ed:1-
mistir. Tablo: 5 bu etiidde ku lanilan
depremlerin listesini gdstermektedir.

Magnitiid denkleminin  ingasinda
yizey dalgalarimi tetkik ederker herza
man 20 sn periodlu dalga grubunu mii-
sahede etmek miimkiin degildir 20 sn.
den birkag sn. farklt yiizey dalge larinin
raksimum amplitiidleri de; 20 sn. peri-
odlu dalgalarinkine irca edilebiir. Bur-
nun igin;

Ay A
e T e (6)
20 T
veya
A
logA.,, = log20 4- log --
apmrik bagmtisindan istifade edilir.

Burada kullanilan periodlara ait dal-

70

¢alarda, k absorbsiyon katsayisi sabit
kamtl edilmistir. Aslinda her pericd

ici1 tarkh k degerleri vardir. Ve bua-
da dolayidir ki; degisik periodla her
daipa grubu farkli enerji tasirlar. Yeni

diisuincemizin 15181 altinda, 20 sn. den

farkhi periodlara ait maksimum ampli-
tiidler asagidaki formiil yardimm ile, 20
sn. pertodlu dalgalarinkine irca edilir:

A% ek(hA A ek(T) 24 (7)
20 T
vey 2
20
logAy, = logA + 1/2log--
T
== 24134 (ky — k) (&)

yazilu. Burada A, derece olarak epi
santral mesafeyi ve k da km.—! olarax
absorbsion katsayisim gostermektedir,
Me:safeyi gozoniine almzksizin, muhte-
il poeriodlara ait k degerleri, Tablo: 2
de verilmistir.

Tiklo ~ 2: Muhtelif periodlara ait k (km—') defierleyi.

T '3
{sn.) {km—1)
10 0.0043
12 0.0020
15 0.0008
20 0.0003

Amplitild Slgmelerinde, maksimum
cmplitiidii her iki bilesende birden oku-
rial. mitimkiin olmamaktadir. (Meselé
tilesenlerden birinde maksimum amp-
1 tiid ya okunamamaktadir, veya okun-
sa ¢a ayni zaman kontagina rastlama-
mak tachir). Bu itibarla; birtek bilesenin
maksinum amplitiidiinden, maksimum
total amplitiidii asagidaki formiil yardr
mit ile ¢lde edebiliriz:

A =14A, (veyaAp) (9,

Bu islemin icabettigi magnitiid ta-
yinlerinde, 0.1 mertebesinde bir ha-
tam v ortaya ¢ikabilecegini kaydetmek
yerinde olur.



Bu calismada kullanilan deprem
sayis1 31 olup, Tablo: 5 teki deprem lis-
tesinde goriilen, 7, 15, 23 ve 29 No. lu
depremlere ait maksimum amplitiidier
sadece bir tek Dbilesenin  maksimum
amplitidiinden c¢ikartilmistir. Ayri ay-
r1 istasyonlarin birtek deprem icin 1e-
sapladigl ve yaymnladigs magnitiid le-
gerleri bazen buyiik farklar gosterm :k-
tedirler. Bu farklarin sebebi, deprem
mekanizmasi ile ilgili olup, enerjinin
muhtelif azimutlarda iiniform oluak
yayllmamasindan ileri geldigi soOylene-
blir. Bunun secbebi de k absorbsivon
katsayisimin muhtelif azimiitlerde ve
yollarda farkli olmasindan ileri gelinek-
tedir. Tablo: 3 te muhtelif yollar i¢in k
degerleri goriilmektedir. Bu farkhl im
bir baska sebebi de, bir sismik istasyon-
da yapilan magnitiid hesabindaki siste-
matik hatadan ibarettir.

20 sn. periodlu yizey dalgalari i¢in muhtelif
yollara ait k degerleri:

Kitasat yol ;. 0.0CB16 kme—!
Dinyanin etrafi ve Pasifik

asir : 0.00030 km-—!
Pasifik Qukurunun sinirs

boyunca : 0.000%D km—-!

Bu etiitde; genel sekli,

M =logAx + alog A° + § (10
formiilden hareket edildi. Burada, \,,
20 sn. periodlu yiizey dalgalarinin oak
simum yatay amplitididiir. A : derece
clarak episantral mesafe, a ve 8: :2pi-
saniral mesafeye, depremin derinligine,
istasyonun jeolojik sartlarina ve aletsel
yapiya bagli sabitlerdir.

Bundan baska Ay yerine A‘L
osilasyon hizimi ihtiva eden bir genel
sekil de diistiniilmiistiir. Bu da;

A
M == log _*T;?D« + alogA 4 @ 13
seklindedir.

n ve § enkiigiik kareler metodu ile
hesaplanmis ve asagidaki denklemler
bulunmustur.

M ==logAx + 1.389 loga + 2583 (16,

vieva,

AZO

M=—log - -+ 1389 logA 4 3.884
T

(17;

Burada A : derece olarak veril
mektedir. T = 20 sn. ve A,,da 20 sn.
periodl: dalgamin maksimum ampli-
tididii.

Her istasyon i¢in uygun o ve §§ de-
gerleri bulunmaktadir. Bu degerler bir-
ribirlerinden farkli olmakla beraber,
aralarinda lineer bir baginti  vardir.
Tablo-4 muhtelif istasyonlara ait ¢ ve f§
degerlerini gostermektedir. ¢ ve B de-
gerleri arasinda; genel sekli,

o= BX +y (18)

clan linzer bir baginti kurulabilir. Tab-
lo—4 te<i ¢ ve B degerlerini kullanarak
or: kiigitk kareler metodu ile o ve
arasinda su baginti bulunmustur:

0=235-—0358 (19)

Sekil-1, @ ve 3 arasinda (19) denk-
lemi ile verilen bagintiyr gostermekte-
dir.

Tablo — 4: Muhtelif istasyonlara ait o ve B dederleri:

istasycron ady a 8
Pasedena 1.656 1.868
Rema 1.526 2.439
Gtrashours 1.620 1.970
Praha 1.660 2.150
Hurbanove 1.660 2.040
skalnate Fleso 1.660 1.990
Teledo 1.916 1.357
'Wien 1.640 1.990
Graz 1.600 2.070
Fatsushiro 1.310 3.050

stanbul 1.389 2.583
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Sekil : 1 —- a ve { degerleri irasindaki bagint:
II — P'NIN MAKSIMUM AMPLI-

TUDLERI ILE UZAK SIG VE
DERIN DEPRENLERIN MAG-
NITUDLERIN HESABI.

Metod ve Kullanilan 6n bilgiler:

P, PP, ve S nin maksimum toplern
vatay ve diisey amplitiidieri yardumi
ile magnitiid hesabi, Gutenbery'in asa-
fidaki farmiili ile yapilmaktadir (1945
b, 1945 r).

M=A+01(M—7) + log 9-2,;;‘/9 (20)
Burada, A: mesafenin ve deprem
derinliginin bir fonksiyonu olup, Tab-
Io-7 ve de vrilmistir. u (w): yerin top-
lam maksimum yatay (veya diisey!
amplitiidiidiir. T de bu amplitiide te-
kabiil eden periottur (sn, olarak).

(20) denklemi, magnitidi 6.5 den
kiigiik ve 7.5 den biiyitk soklarda, lon-
gitiidiinal dalgalar i¢in, + 0.1 (M - 7)
ciizeltme terimi ile verilmektedir. M ==
M, yazarak (20) denklemini
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M, = 1.1 (A—0.7) -+ log f»i 20

sehlinde yazabiliriz. Eger (21) denkle-

minden tayin edilen magnitiidler, +

0.1t (M,-7) terimi ile diizeltilirse;

M, == M, + 0.1(M—7) = 1.IM, — 0.7
(22)

denklemi elde edilir. Tablo-8 de miiteka-

bil M, ve M, degerleri verilmistir.

Tablo —— 8: Mijtekabil M, va M, degerleri:

M, M, M, — M,
é 59 — 03
7 7.0 + 00
8 8.1 + 01
9 9.2 + 0.2

Magnitiid tayininde kullanilan me-
todlarm, son zamanlarda memnuniyet
verici gelismeleri neticesinde, B. Guten-
berg ve C.F. Richter (1955), P, PP, S
nin maksimum amplitiidlerine dayanan
kulamslh bir metod verilmistir. Bu
metoda gbre ‘m’ inifie magnitidiinii
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Sekil : 2 — P(Z) igin Q degerleri. (B. Gutenborg, C. F. Richter; 1955)

(unfied magnitude) tayin etmek raiun-
kiindiir. Metod, yine yerin maksinum
amplitiidiine dayanarak,

u(w)
q= ]og —
T

(23)
ifadesini ihtiva etmektedir. Burada, u
(veva w) maksimum toplam yatav (ve-
va diisey) amplitiid, T: de buna texabiil

eden perioddur. m {iinifie magnitiidi
pratik olarak
m=—=q+Q +s (24)

formiilii ile hesabedilir. Burada, Q de-
rinlik ve uzakligin bir fonksiyonu ohip,
sig soklar icin Tablo-9- da, cesitli de-
rinlikier icin de; Sekil2 de verilraistir.
s: istasyonun jeolojik sartlarina bzgh
bir diizeltme terimidir. Bu me:todla
magnitlid tayin etmek igin bilinmes:
lazirmgelen tek sey istasyona ait rejyo-
nal diizeltmedir (s).

B etiidde, done azlig1 yiiziinden
sadece P dalgalart kullanilmis ve bu
Jalgalara ait maksumum diisey amph
titdler (w) alimmustir. Magnitiid deger
leri, uppsala sismoloji istasyonunun
nesreltigi biiltenlerden, diger bilgiler
de U.S. Coast and Geodetic Survey'ir
nesriyatindan elde edilmistir.

Kullanilan sismogramlar, Enstitii-
niin merkez laboratuvarinda faaliyette
olan, “Short Period Hagiwara Electro-
magnetic” sismograflarmmin Z kompe-
nentine aittir.

(HS7 : T, =1Isn. T,==1.17sn,h, =101,
h, = 099 , ¢>=:0.052 ,V = 6300) -~
T = 0.7 sn.).

max

max”®

Kullamlan depremler, Tablo-6 da
gorilmektedir. Mevcut depremlerin P
safhalarmmin maksimum dusey ampli-
tidleri ve bunlara tekabiil eden period-
Jar Olgiilerek (24) formiiliinden;
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s = — (0.137 (2514

bulunmustur. Rejyonal tashihlerin re-
eatif olusuy, istasyonun bulundugu (ve-
ya aletin oturdugu) zeminin gevsek ol-
cugunu gosterir. O halde HES (Hagi-
wara Electromagnetic Seismo graph!
sismograflarmin oturdugu  pilyelerin
saglam kaya lizerinde olmadigi bu tec-
riitbe ile anlasilmaktadir.

Simdi; (25) denklemi ile verilen
(3) degerini; (24) denkleminde yerine
koyalim. Bu taktirde; linifie magnitiid
icin;

m=0Q 4+ q—0.137 (263

ifadesi elde edilir.

Uygulama:

P dalgasimin maksimum amplitii-
diine dayanarak yeni magnitiid denkle-
mi (26); magnitiidleri; Uppsalx (M
Both) ve U.S. Coast and Geodetic Sur-
vey tarafindan nesredi:len iki depreme
tetbik edilmis ve memnuniyet verici
scnuglar bulunmustur, Denklemin  iki
depreme uygulamasina ait hesaplar ve
bulunan neticelerin diger yvayma mu-
kayesesi; Tablo-10 (a, b) de gor dmek-
tedir.

Ozet:

L.T.U. Sismoloji Enstitiisii, Merkex
Liuboratuvarindaki deprem  kayitlan
ile Uppsala Universites:, Sismolo i Ens-
titlisti'nlin nesrettigi  magnitiidlerden
(M. Both) ve U.S. Coast and Geodetic
Survey’'in nesrettigi diger -bilgilerden
favdalanarak; uzak, sig ve derin dep:
remzlerin magnitid hesabinda k.allany
lan denklemlerin bulunmasi; bu eti
diin esasimi teskil etmektedir.

Uzak ve s1g depremlerin, 2(  sn.
sesiodlu yiizey dalgalarna ait naksi-
num amplitiidlerine dayanarak mag-
nitlid denklemi;

74

M == logAx + 1.389 logAe + 2.583

Veva; A, yerine; oksilasyon hizi olan

Azo
e yi kullanarak;
T
AEO
M :=log R -+ 1.389 logAe + 3.8t4

olarak bulundu.

Uzak, sig ve derin depremlerin iin-i
fie magnitiidlerinin hesab1 i¢in kulla-
lan

m=Q-+q-+s
denkleminde; istasyon diizeltmesi;

s = —0.137

clarax hesabedilmistir.
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Tabls — 6. ‘P dulgalari ile ‘Unifie magnitdd (m) tayini igin kullamian zelzelelerin listesi.

NO TARIH ORIJIN ZAMAN! EPISANTR h M T v
! Koordinatlar) L (km) Upp. (sn) (mik)
1 6.V11.1961 2209314 20.05- 71,9 .0t 140 47 6.7 1.2 0.23
2 18.V11.1961 14 03 36.5 29.4N~- 1141 /9.7 21 73 22 7.6)
3 28.V11.1961 01 05 30.0 0225~ 7.\ 103.6 136 6.1 1.6 0.33
4 4.V111.1961 22 52 49.2 453N--15112 79 20 57 1.3 0.24
5 8.VI11.1961 1218 18.9 509N =120\ 83 24 6.6 10 0.34
I3 T1.VI,1961 1551 35.4 40.6N--142.83 785 71 7.5 1.2 2.3
7 15.V111.196] 19 03 55.7 32.8M--142 43 84 39 6.4 1.2 0.27
£ 17 V11,1961 2116 30.0 46.3N--149 33 78 186 6.6 1.4 115
9 23.V1I1.1961 0412359 38.7M-- 48 7€ 36.4 25 6.4 1.1 0.21
1C 4.X11.1961 1238119 33.2N-- 9532 52.4 45 6.2 1.2 0.22
n 6.X11.1961 0548 39.3 13.7MN-~ 93 & &2 53 6.4 1.2 0.70
12 6.X11.1961 16 39 31.5 49.40--155 2E 78 22 6.4 1.2 0.23
13 26.1.1962 0522513 32.2M--"38 1€ 82 333 6.2 1.0 0.4
14 5.11.1962 22 55 49.6 35.9N--138 g€ 79.7 151 6.2 1.2 0.9
15 20.11.1962 1605 44.6 43.0MN-- 44 SE 78 55 6.5 1.2 0:7
15 20.11.1962 22 02 38.2 26.1N-- 96 EE 57.2 25 6.6 1.2 0.50
17 17.111.1962 2047 31.7 10.6M-- 43 7W 69.5 25 6.8 15 1
13 22.111.19627 0019 43,1 05.95-- 12 SE 89.4 611 6.0 1.8 0.9
19 28.111.1962 04 05 24.6 Ol .4N-- 97 :E 73 74 5.8 1.0 0.6
290 13.1V.1962 1835583 49.1N4-~ 87.:E 41 28 6.0 1.0 0.0
21 19.1V.1962 2316 04.1 498N - 38.(E 58.2 0 6.2 13 0.4
22 23.1V.1962 05 58 04.9 42.9N-— 43 E 775 25 7.4 1.1 0.32
23 23.V1.1962 09 44 37.7 257N~ 28.'E 79.5 36 6.6 13 0.35
24 24.V1.1962 0121182 25.40- 01, E 605 35 6.0 12 0.23
25 29.V1.1962 2235405 32,10~ 48 .E 13 25 5.6 1.2 0.35
26 6.V11.1962 021219.9 13.3N-—- 58 (E 377 30 5.8 1.2 0.2
27 6.V11.1962 2305322 36,6\ - 7C.E 325 203 7.1 1.6 4.72
28 13.V11.1962 0332 00.5 10.2N--121 86 66 6.0 1.8 0.76
29 16.V11.1962 12 54 40.6 62.3N--155, E 77 39 4.1 10 0.36
30 30.V11.1962 2018 49.3 05.0N-- 76.2W 78 45 6.9 22 1.45
31 6.Vi11.1962 0135 30.5 32.0N-~ 4C.EW 55.6 48 6.0 1.2 0.32
32 15.1X.1962 22 50 46.3 48.5N--156.3E 795 23 6.7 18 1.9
33 ©.X1.1962 01 11 02.1 33.4N-- 47 E 16.5 33 5.8 2.0 1.61
24 16.X1.1962 211€01.8 13.5N-- 93.2E 62 33 6.7 1.4 112
35 21.X11.1962 09 00 41.4 52.4N -- 168 5W 855 33 6.2 22 1.61
36 22.X11.196Z 1520 31.0 52.5N--168.3E 85.5 47 6.5 1.8 166
a7 26.X11.1962 0858 11.3 39.3N-- 10.oW 30.1 19 5.4 1.9 066
38 26.X11.1962 2325167 23.9N-- 65.4E 35.5 34 6.0 1.4 090
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Tablo — 7: ‘A’ min muhtelif derinliklerd: 2.° ya

bagh olarak degismesi {PZ igin).

Table — 9: Siy soklarda (10.Q) nun A'ya bagl

olarak degismesi (P2 igin).

h
A 10G A° 10.Q A% 10.Q A® 10.0
(km)
i 0
100 400 00 16 59 41 65 66 70 0 7
\ 17 5% 2 65 67 70 92 71
AN i 18 5% 43 65 68 70 93 72
{derecesi) § 19 50 44 65 &9 70 %4 71
0 | 56 5.7 - 20 50 45 67 70 &9 95 72
”s 60 60 b 21 51 46 68 71 69 % 73
2 47 69 72 69 97 74
30 6.2 6.3 6.4 23 3 8 69 73 69 98 75
35 6.4 6.4 6. 24 o2 9 68 74 68 99 75
© 64 63 o 25 ot 50 67 75 68 100 74
oa » - 2 o4 51 67 76 &9 01 73
45 : 27 o8 52 67 77 &9 102 74
50 6.6 6.4 6.0 28 ot 53 67 78 €9 103 75
| 55 L 67 6.4 6.4 29 ot 54 68 79 68 104 7%
|
o | 66 - o 0 o 55 68 80 67 105 77
‘ | 31 o7 56 68 81 68 106 78
65 6.5 65 6.0
| 2 W 57 &8 82 107 79
| P}
[CI 65 o8 - 33 o 58 68 83 70 108 79
| 75 6.6 6.6 6. 4 W 59 &8 84 70 09 83
| 80 6.8 67 6. 35 07 60 68 85 7¢ 10 sl
o 65 68 ol 3% of 61 69 86 69 12 82
. 37 o5 62 70 87 70 114 85
90 6.7 6.7 63
38 05 63 69 88 71 N6 83
95 7.0 67 o 9 w4 64 70 89 70 18 93
100 7.0 7.0 6.8 40 ¢4 65 70 90 70
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Tablo — 10a. (26) den<leninin tatbikatiny ait iki misal.

. - . h w T M
NO. TARIH ORUIN ZAM. EPISANTR oS Q ) q
km mik. sn kes
1 1. 11,1963 23 39 05.6 56.6N—-" ;7. £ 83 7 2.1 14 + 020 7.1
pi 26.111.1963 20 1408.7 07.55—-116.2i2 171 117 8 0.9 1.3 — 0.6 7.7
Tablo — 10b. Tablo — 10a da bulunan neticelerin mukayesesi.
Ngﬂ ITU UPPSALA PASEDENA PALISADIS BERKELEY c3S (MO)
1 7.1 73 ol 55 - -
1 - 1 — 71 .
2 7.7 7.7 721 72 7 71 7.1
Taklo — 5. Yizey dalgalarma ait magnitid denkleminin hesab:aida kullan:lan zelze (:lesin listegi.

NO. TARIH ORiJIN ZAMANi  EPISINTR hikn) M A° Almk.)
i 2C.11.1962 16 05 44.6 43.0N-- 144 9E 35 6.5 783 533
2 20.41.196% 2202382 26.°N-. 94 8E 23 6.6 571 15.3
3 27.11.1962 12 40 48.9 37.£5-- 70.0W 4) 6.5 121. 209
4 12.111.1962 1140128 08 IN--- 83 CE 53 58 100.8 201
5 174111962 2047 31.7 1C.6N-- 43 7W 25 5.8 6.5 6.6
6 22.111.1962 1513 03.9 C3.20---142 3E 23 57 109.4 .6
7 26.111.19562 1204 54.6 00.55-- 17 2w 5 5.8 59.8 17
8 26.111.1962 16 32 43.6 40.55-- 733w t2 6.2 123.2 ¢33
9 12.1V.1962 00 5247 .0 38.21¢--142 3E 8 74 80.5 100.6
10 13.1V.1962 191437.2 10.36-- 79 OW 9 6.3 105.7 196
1 19.1V.1962 2316041 69.31N-- 128 .6E 5] 6.2 58.2 100
2 20.1V.1962 C5 47553 2040 - 72 2W 5 7.0 85. 30
13 23.1V.1962 05 58 04.9 42 9N--147 4E 5 74 77.5 621 ?
14 25.V11.1962 04 37 50.7 18- €1 1W (4 6.2 92, 158
i5 26.V11.1962 0314418 07 .5N-~ 82 .7W ot 7.4 101. 1235

16 30.V11.1962 17 16 44.4 C3.28 -1459E 5 6.9 110.8 13.5
17 30.VI1.1962 2018 49.3 05 0N- - 7¢ 3W 15 6.9 98. 15.6
18 19.VII1.1962 18 26 38.6 44 éN-—~ 3 TE 33 6.2 38.2 15.6
19 31.V111.1962 1702434 51 3N-=17¢.7W 26 6.3 84.6 15.2
20 1.1X.1962 03 46 05.0 51 3N--17¢.7W 25 6.3 84.6 16.9
21 12.1X.1962 2057 00.4 3E.EM ~ 67.2E 50 6.7 31.7 6.6
22 15.1X.1962 22 50 46.3 48 5N —155.8E 33 6.7 795 164
23 18.1X.1962 0029 05.2 07 BN — 8.3V 33 6.8 100.7 6.4
24 22.1X.1962 05651 323 2¢ 5t~ G7.0t 33 6.4 571 (e RS
25 16.X1.1962 211001.8 1550 — §3.31 33 6.7 62, 2L
26 26.X11.1962 2325167 209N — €5.4E 34 6.0 35.5 15,
27 30.11963 1010 041 5568 — 23.3w 33 7.1 108.5 33.0
28 31.1.1963 05 06 46.0 279N —"26.3E 33 6.1 77.6 3.0
29 5.11.1963 2039 21.6 3815 — 73.2wW 41 6.7 121. 24.
30 6.11.1963 0121290 38,45 — 73.6W 33 6.2 1215 13.
31 13.01.1963 18 13 55.1 G798 —1¢0.82 29 6.8 127.5 N ?
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