HAVA MANYETik METODU

GIR1S:

ikinci Diinya Savasinde acik deniz
lerdeki denizaltifarin yerlerini uge ktar
tulup bombalamak i¢in ‘flux-gate” alz-
ti gelistirilerck kullamilmistir. H:ptern
sonra bu metot bilhassa demir yatakla-
rinm aranmasinda uygulanmstir. Gegen
zaman icinde havadan manyetik mcto.
cok gelismis olup, maden ve petrol ira-
malarmda kullamlan dnemli bir jcofi-
zik konusu haline gelmistir.

Hava manyetik metodunun e¢a bu-
viik oOzelligi genis arama sahalzinm
kisa zamanda ve ucuz olarak etiid edi-
lebilmeleridir. Metod kullamilarak bir
cok manvetit demir yataklar: bulur-
mus, petrol aramalarinda taban kavaga
olan derinligin hesaplanmasinda. j<o!o-
i1k harita yapilmasinda ve jeolojik yi-
pilarin ¢ikarilmasinda kullamlnvgnr.

Tiirkiye’de Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisit demir aramalar icin iimiti
ic sahada Canadian Aerc Servis Litd.
sirketi ile is birligi yaparak toplam olia-
rak 70 000 kilometre karelik sahanin ha-
va etitdiinii 1960 senesinde tamamiamis-
tu. Enstiti vakin bir zamanda kencii
imkanlart ile hava manyetik etiidline
tekrar baslamak tizeredir.

Bu makalede hava manyetik meto-
dunun alet, etiid planlamas1 neticel:-
rin degerlendirilmesi ve yerden arasti-
rilicak anomalilerin secimi tartisilacak-
tir.

Gokhan Ugurtas
M. T. A. Enstitiisii

1. HAVA MANYETIK ETUD ALETLERI
1.l. “FLUX - GATE” ALETI -

Bu alet iki tane yiiksek permeabi-
lireli ¢uvbuk ve gubuklarin etrafina ters
vonde sarilmis iki bobinden ibaretti.
Sekil: . Cabuklarin bilesimini %77 ni-
kel, 9722 demir ve pek az miktarda krom
ve bakir teskil eder. Bobinlerden ‘uya-
rct altzrnatif akim’ gegirildiginde, ¢u-
biklarda esit fakat ters yonde indiiksi-
yon akimi meydana gelir. Bu indiiksi-
von ile ¢cubuk ve bobin sisteminin etra-
fina sarilmrs olen ikinci dedektdor bo-
bin uclar1 arasinda herhangi bir voltaj
nmeydana gelmez. Ancak herhangi bir
manyetik alan etkisinde, alternatif aki-
nun mevdana getirdigi manyetik alanla-
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rn birinde artma digerinde sanim ters
yonde oldugundan azalma olacaktir. Bu
yiizden g¢ubuklar benzer olmasna rag-
rien miknatislanma saykihinda zaman
fark:r olacaktir. Miknatislanmadaki bu
fark dis manyetik alanin siddet ne bag-
1 diy. Bu manyetik olayin ikinci dedek-
tir bobininde goriillimesi ancak ¢ubuk
maddesinin linier olamayan manyetik-
lesme karakteri ile saglanu. Cubukla-
rin bu liniersizligi ile yetinilmeyip, say-
kil akimla ¢ubuklar saturasyon nokta-
s nmn Uzerine ¢ikarilarak liniersizlik ka-
rakteri daha da artinhiy. Satiirasvon
noktasinda ¢ubuklardaki miknatislan-
ma sabit bir seviyeye gelip du-dugun-
dan indiiksiyon voltaji sifira diiser. Fa-
kat cubuklar ters sarimli oldugunden
v dis manyetik alan birine ilave dige-
rine karsi oldugundan ¢ubuklarin sa-
turasyon noktasina erisim zamanlar
degisiktir. Cubuklardaki satiirasyon >
lay1 ikinci dedektor bobininde keskin
voltaj piilsleri meydana getirecektir.
Bu pulslerin maksimum degeri  dis
manyetik alamn siddeti ile orantihdir.
Halen kullamlmakta olan “flux-gate”
aletlerinde hassasiyet bir gammaya ki
dar indirilmistir.

1.2. PROTON PRESESYON ALETI

Aletin prensibi niikleer manyetik
rezonans olayina dayanir. Bir sis> su et-
rufina sarilmis bobinle takriben 100
ocrsted siddetinde bir manyetik alana
maruz birakilir. Bu aletin tesiri altin-
da, hidrojen protonlari spin moment-
lerinin etkisi ile, bu alana paral:]l hale
gelirlerr  (polarize olurlar).  Eobinin
meydana getirdigi manyetik alan.  kal-
kinca, protonlar dinyanin manyetik &-
lani etrafinda donmeye baslarlar. Pro-
tonlarin bu hareketi ile bobinde bir vol-
taj meydana gelir. Bu voltajin oreses-
von frekans: diinyamn manyetik alant
ile orantili olup asafgidaki bagintt il2
verilmistir. -

Yp . H
2 n

F= (1
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Burada Yp protonlarin jiromanye-
ik sabiti (2,6753.10!5 gauss—'.s—') ve H
se dlinyanin manyetik alan siddetidir.

Prcton presesyon sinyalinin frekansi
2007 c.p,s. mertebesinde oldugundan bu-
1 Olcmek gligtiir. Bu ylizden n  tane
prescsyon saykilinin zamam kuartz osi-
latorler kullamlarak &lgiiliir. Saykil ze-
manilarl manyetik alan siddetine ¢evri-
lerek kaydedilir. Proton presesyon marn-
vetornetrelerinin hassasiyetleri biv garm-
ma.« kadar indirilmis olup, bu aletler
valniz total manyetik alam  Olgerler.
Proton manyetometresinin  basitlesti-
rilmis hali Sekil: 2 de gosterilmistir.
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1.3. OPTIK POMPALI
MANYOMETRESI

PRESESYON

Manyometrenin prensibi alkali ele-
mentlerin manyetik resonans frekansi-
n1 6l¢meye dayanir. Bu frekans alkali
elenentlerin i¢inde olduklar1 manyetik
alana baglidir. Resonans frekansiin ol
cilebilmesi, optik pompa olay1 ile ger
¢zklegmistir. Kuantum teorisine gore
atonido  elektronlarin  yerlesebilecegi
belli cnerji seviyeleri vardir. Alkali ele-
mentlerde seviyeler arasindaki enerji
yay1 nlar dyledir ki transisyon frekans-
larn optik dalga boyu arahgina diiser.
Dolayvisiyle, alkali elementlerin absorp-
siyonlart ¢ok fazla olup, 11k vasitas:
ile ¢lektron seviyeleri degistirilebilir.
Ayrica alkali elementlerinin elektronu-
nun cekirdege nazaran hareketinden
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ileri gelen bir manyetik momenti var-
dui. Atomlar herhangi bir H manvetik
alan tesiri altinda birakildigindan, Zece-
man olayindan dolayr yoriinge sevive-
lerinde bazi enerji seviyeleri meydana
gelecektir. Sekil 3. Herhangi iki eoer-
ji seviyesi arasindaki enerji yayilnm
dis H manyetik alana baghdir. Dolavisi
ile bu iki enerji seviyesi arasindaki
transisyonda dis H manyetik alana bag-
I1 olan bir frekansi gerektirir. Transis-
yon ancak belli bir frekans1 absorbe

edip enerji almak ile miimkiin olur ki
bunada manyetik resonans transiyonu
denir. Manyetik resonans frekansimin
sSe-
Di-

optik pompa prensibi ile Olglilmesi
kil 3 iin B diagraminda goriilebilic

agramda absis f, jeneratérden gelen
frekansi, ordinat ise alkali element bu-
harindan gegtikten sonra 1s1g1n siddeti-
ni gostermektedir. Isigin siddeti her-
hangi birr x minimumundan gegerki bu
da manyveatik alana bagli olarak absorbe
edilen tfrekansi vermektedir.

Bu teoriyi kullanan optik preses-
von manyetometreleri Helium Cesium
ve Rubidium 85 elementlerinin buhar-
larindan faydalanilarak yaptlmstir.
Meanyetometre 151k kaynag, alkali bu-
har kutusu, fotosel, jenerator ve modii-
latdrden ibarettir. Manyetik alana bag
h olan frekans olgiilerek kaydedilir. Bir
siunma Cesium manyetometresinde 3,12
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c.p.s., Rubidium 85 manyetom.etresinde
4,75 c.p.s. dir. Bu tip manyetometreler-
de hassasiyet 1/20 gammaya kadar in-
dirilmistir.

Son zamanda kaydetme usuliinde
yenilikler yapilmistir. Compaznie Gé-
nérale de Géophysique sirketinin kul-
landigr Cesium manyetometresinde ol-
cliler manyetik banda kaydedilmekte-
dir. Aero Service Corporation Sirketi
tarafindan kullanilan Rubidium 85
manyetometresinde ise many:tik alan
1 ve 10 gammalik iki skalali kagit iize-
rine iki kalem tarafindan kaydedilmek-
tedir. Sekil. 4.

2. ETUD PLANLAMASI

Bir hava etiidiine baglamadan evvel
goz oniinde tutulmas: gereken li¢ 6nem-
li unsur vardir,

1. Ugus yiiksekligi,
2. Ugus hatlari arasindaki mesafc,

3. Jeolojik yap1 durumuna
ucus hatt1 dogrultusunun segimi,

gore,

Ucgus yiiksekligi artik¢a, yani ano-
maliyi veren cisim iile ucak arasindaki
mesafe fazlalastik¢a, anomalinin sid-
deti, anomaliyi veren cismin biiytiklii-
giine bagh olarak, mesafenin ters oran-
tih bir kuvveti ile degisir. Ugus yiiksek-
liginin artmas: ayrica anomalilerin bir-
birinden ayirt edilebilme ihtiraalini a-
zaltir ve anomalinin yiizey yayilimiu
genisletir.

fkinci énemli unsur ucus hatlar
arasindaki mesafenin kararlastirilmas:-
dir. Clinkii ugus hatlarinin  anomalivi
kesmesi ve boylece anomalinin havadan
vakalanmasi, anomali boyutlarina ve
ucus hatlar1 arasindaki mesafeye bajh-
dir. Mesela ¢ap1 D olan daire big¢imin-
de bir nokta kutup anomalisinin, ugus
hatlar1 arasindaki mesafe S olcugunda,
ucus hatlarindan birinin anomeliyi kes-
me ihtimali P, agagidaki bagmnn ile ve-
rilir.

82

P = D/S (2)

Eger anomali L uzunlugunda ise ve
usus hatlan arasindaki mesafe yine S
o dugunda anomalinin havadan vaka-
lanma ihtimali P asagidaki bagint1 ile
verilir.,

P = 21/S (3)

Ugus yiiksekligi ve hatlar arasinda-
ki mesafe birbirine bagh iki unsurdur.
Afcaktan ug¢mak anomalileri birbirin-
den ayirt etme bakimindan arzu edilir-
s¢ de, ylizeye yakin kiiciik kiitlelerin
verdikleri Onemsiz parazit anomalile-
rin ¢clemine edilmesi yoniinden isten-
mer. Anomalilerin bir ugus hattindan
digerine takip edilebilmeleri i¢in ugus
yiiksekligi ile ugus hatlar1 arasmdaki
mesafe ayarlanmalidir. Maden aramala-
rinda ugus ylikseklisi 150 metre ve ugus
hatlar: arasindaki mesafe 400-500 metre
olarak almak en ¢ok kullanilan bir ter-
tiptir. Petrol arastiriimalarinda durum

degisiktir. Ciinkii petrol aramalarinda
tanan kayaca (besement complex) olan
derinlik ve taban kayacin sekli dnemli-
dir. Yizey parazit anomalileri elemine
etnek icin ucus yiiksekligi genel o'a-
rak 300 ile 600 metre arasinda alinir.
Arcak taban kayaca olan derinlik he-
sadlart yapilacagindan ugus yiiksekligi
maden aramalarinda oldugu gibi  to-
pografyay1 takip etmez, fakat daima ca-
bit »ir barometrik irtifada uculur. Pet-
ro. aramalarindaki ugus hatlari arasmn-
dak: mesafe ise genel olarak bir ile dort
kilometre olarak alinir.

Etiid planlamasinda ligiincii 6nermli
unsur ugus hatlart dogrultusunun tavi-
nidir. Jeolojik yapilarin dogrultular,
ucis hatlarimin yonleri segilirken goz
oniine alinmalidir. Eger ucus hatlan
jeolojik formasyonlarnn istikametine
dik olarak alinirsa, manyetik o6iciilerce
bu formasyonlar daha iyi belirir. Tatbi-
karta goriilmiistiir ki, jeolojik formas-
yonlara ugus hatlarinin 25 dereceye ka-
dar dik durumdan sapmalari, neticelere



tesir etmez. Hava manyetik etiidii eger
genis bir sahayi kaphyorsa ve bu sala-
da jeolojik yapilarmn istikametleri de 3i-
sivorsa, ucus hatlarinin yoniide jeo o-
jik vapiya dik olacak sekilde degistiril-
mealidir. Buna ragmen etiid sahasinda
sik sik ugus hatlarinin yonlerini degis-
tirmek ekonomik degildir.

3. ETUDUN YAPILMASI

Havadan alinan manyetik olciilcre
diinyanin manyetik alanindan ayr: ola-
rak diger bazi faktérler tesir eder. Bu
tesirleri asagidaki sekilde sirahvabili-
riz:

1. Diinyanin manyetik alan:nda
mevdana gelen giinliik degisimler. Bu
degisimlerin yavas olup genlikleri kii-
ciiktiir. Glinlitk manyetik degisimle -in
iist atmosferdeki kosmik i1smnlarin se-
beb oldugu iyonizasyondan ileri geldi-
gi samlmaktadir. Bu degisimlerin gan-
1i3i cografi enlemlere gore degisik olup,
Tiirkive’de 50 kammaya kadar ¢ik:bi-
lir.

2. Diinyanin manyetik alanindaki
¢ok daha siddetli ve ani degisiklikler
yani manyetik firtinalar., Bu firtimula-
rin oldugu anlarda alinan olgiiler cok
defa kullanish olmaz. Bu yiizden e3er
miimkiin ise manyetik firtina aninda
Ol¢ui almaktan kaginilmalidir.

3. Manyotemetrenin elektronik cev-
resinde meydana gelen giiriiltiiler. Maa-
lesef bu giiriiltiiler i¢in yapacak bi~ sey
yoktur.

4. Manyetometrenin drifti. Bu val
mz flux-gate aleti i¢cin mevcuttur. Pro
ton presesyon ve optik pompali preses
yon manyetometrelerinin dirifti vok
tar.

Manyetik alandaki bu degisimler
tulup, havadan alinan olgiilere diizelt-
rae yapmakta belli basl iki usul kulla-
rulir. Birinci usulde, ugus hatlar: dik
hatlar ile kesilerek, kesim noktala bir
gesit baz olarak kullamilir. Sekil: & te

genel olarak kullamilan ugus hatlarinin
plam gosterilmistir. Kesim noktalarin-
daki baz 0Olciileri, “least square” meto-
du kullamlarak, diizeltmeler yapilir. Bu
islemde dikkat edilecek en mithim hu-
sus kesim noktalarinda yiiksekligin de-
gismemis olmasidir. Bithassa maden e-
ticlerinde algaktan uguldugundan ve
irtifanin topografik duruma gore sabit
tutmaya cahsildigindan, kesim noktala-
rinda ikinci defa aymi yiksekligi sag-
lamak gii¢ bir istir. Bu hallerde birde
bar yiikseklig diizeltmesi yapmak ge-
rekebilir.

sewiL. &
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Manyetik alan diizeltmelerinde kul-
laalan ikinci usul yer manyetik istas-
venlanidir. Havadan manyetik Slgiiler
al nirken, arastirma yapilan sahaya yer-
lestirilinis manyetik istasyonlarda man-
vetik alan devamli olarak kaydedilir.
M.T.A. Enstitiisiiniin baslayacag hava
ctiidiiniin 6n ¢alismasi olarak bu tip
manyetik istasyonlarda devaml kayit
vapmekta olup yer istasyonlar1 ara-
sindaki uzaklhigin ne olmasi arastiril-
maktadir. $ekil 6 da bbyle bir istasyor-
da alinan manyetik kayittan bir parga
soridme ktedir.

Havadan bulunan anomalilerin ye--
den arastirilmasi lazimdir. Bu yiizden
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Gabro
Grano-diorit
Granit
Andezit
Diorit
Diabaz
Syenit
Serpaintin
Sist
Mayetii
Amfibolit
Garnet

Lt

9000,—
8 700,—
3800,—
2300,—
2500,—
2000,—
1900,—
5000,—
2 000,—
200 000,—
38 000,—

300
650
1200
350
2430
1400
€30
1700
400
3000
3000
2280

havadan alinan olgiilerin dogru olarak
harvitaya gecirilmesi gerekir. Manyetik
olciderle beraber ugagin  yliksekligi
raldvo-altimetre ile kaydedilir. Her iki
kavit Uzerine zaman isaretlenir (genel-
likle 2 ile 20 saniye aralikla). Ayrica
ucus hattinin 35 mm lik filmi ¢ekilir.
Bundan sonra topografik harita, ugus
hattiun filmi, altimetre ile 6lgtilmiis
ug .15 irtifar bir arada kullanilarak man-
ve ik olgiiler haritaya dokiiliir.

Son zamanlarda manyetik olcilerin
do<iimleri kompiiterlerle yapilmakta-
du. Manyetik alan, ugus hattindan sap-
malart zaman, irtifa, kesim noktalart
vert manyetik istasyon kayitlari korn-
pii.ere verilerek diizeltme yapilmis hal-
de manyetik haritalarin dékiimit elde
ed: lir.

Manyetik haritalara olciiler islen
dgikten sonra, manyetik konturlar titiz-
lik ¢ anomali sekilleride g6z Oniince
tuiularak ¢izilmelidir. Manyvetik kori-
tur haritalarina eger varsa jeolojik ma-
lnraatta gegirilmelidir, Jeolojik ve man-
yetik haritalarin bir arada olmasi, ano-
malilerin degerlendiribmesine ¢ok fay-
da saglar.

! KAYACLARIN SUSEPTIBILIiTELE-
rRi

Manyctik anomaliler kayaglarn sii-
septibilite degisimlerinden ileri -gelir.
Vlammatik kayaglarin siiseptibiliteleri
netamorfik ve tortul kayaclara naza-

.10~ c.g.s. 7 numune
. 10-° c.g.s. 6 numune
. 10--¢ c.g.s. 13 numune
. 10--¢ c.g.s. 9 numune
10 c.g.s. 4 numune
.10 c.gs. 2 numune
.10 c.gs. 9 numune
R UEY c.g.s. 4 numune
RN c.g.S. 6 numune
. Lyes c.g.s. 43 numune
.18 c.g.s. 3 pumune
L= c.g.s. 1 numune



ran daha yiiksektir. Asagidaki listede
M T.A. Enstitiisii  jeofizik laboratuva-
rinda Olgiilmiis bazi kayag ve mineral-
lerin suseptibiliteleri verilmistir.

Yukandaki listede goriildiigii g bi
magmatik kayaglarin siiseptibilteleri
besikten, asitik kayaclara dogru gicil-
dik¢e azahr. Basik kayaglarin verd:gi
baz1 anomaliler, demir yataklarimin
verdigi anomalilerle karistirilabilir. A-
nomali sahasi ortiili. oldugu zamar bHu
anomalileri ayirt etmek miimkiin ol-
marz.

Kayaglarin siiseptibiliteleri ile raun-
yetit viizdesi arasindaki matematik ba-
gint1 uzun zamandan beri arastirilroak-
tadir. Ancak sliseptibilite degerine ran-
vetit ylizdesi yaninda, manyetit tae-
ciklerin boyutlar1 TiO, miktar1  gibi
diger baz1 faktorlerde tesir etmektecir.
Mesela manyetit taneciklerinin boynutla-
1 bityiidiikge ve TiO, miktar1 artikga
suseptibilite degeri de artmaktadir.
Nzttleton tarafindan suseptibilite K ile
manyetit hacim ylizdesi V arasinda am-
pirik bir baginui verilmektedir.

K==03V .10 c.gs. 4

Manyetit yiizdesi arttik¢ca bu bagn-
timin bozuldugu goriilmiistir. Bu yiiz-
den 0.05 manyetit yiizdesinin {izerind:ki
Kayaglar icin asagidaki bagintinin ge-
verli oldugu goriilmiistiir.

K==03V—Vcgs (5)

Bu egri Nettleton'un dogrusuna ori-
jinde teget olan bir paraboldur.

5. KALITATIF DEGERLENDIRME

Hava anomalilerinin ilk degerlen-
dirilmesi kalitatif olarak yapilir. Bu is-
lemde jeolojide gbz oniinde tutulur Ka-
litatif degerlendirilmede ilk is anomnali-
lerin bilyiikliiklerine gore siniflandiril-
masidiy. Bu smiflandirilma  anon ali
sekli ile birlestirilince ve jeolojide kul-
lenilarak itk neticeler elde edilir.

Fayv ve diger bazi tektonik durumla-
rin verdigi anomaliler bilinirse i va

anomalilerinden bu tip olanlar yerden
arastirma icin segilebilir. Tektonik ya-
pilarin verdigi anomaliler genel olarak
as ve orta buyliklikteki anomalilerdir
ve bunlir genis ve devamlidir. Topog-
rfyanmin sebeb oldugu anomalilerin bii-
vitklikleride ayni guruba girer. Dolayi-
st e 160 gammaya kadar olan anoma-
liler cger topografya devamhlik goste-
riyorsa, “adyo-altimetre kayitlarina bak-
madan topografik ve tektonik onamali-
lerin avirimi guigtir.

Cok biiylik (1000 gammanin Uzerin-
deki anomaliler) anomaliler demir ya-
tuklart bakimundan dogrudan dogruya
dnem tasir. Dogrudan dogruya demir
yaraklarina ait anomalilerin  yayilimm
az, siddetleri yliksektir. Bazalt ve ser-
pantin gibi ultra bazik kavaglarda man
vetit demir vataklar: gibi siddetli ano
me liler ~zerir. Bazalt kiitlelerinin verdi:
g1 devatnli ve siddetli anomali drnegi
Sekil 7 de goriilebilir. Burada bazalt
lar dogu. bati ve kuzeydogu giiney ba:
{1 dogrultularindaki iki fay hatt: bo
viiaca dayklar halinde “intrud” olmus
lardir. Bu hallerée ultra bazik kayag
anomal eri ile manyetit demir yatak
lurmin verdigi anomalileri ayirt etmek
miimkiindiir. Ancak manyetit demir ya
taldar: ile dar bir sahaya vayilms ult
ra barzik kayaclarn verdigi anomaliler
eenlik ve tip bakimindan ayni olabile-
ceginden ayirim giiglesir. Sekil 8 de bu
tip anomalilerin mukayesesi yapilabilir.
Sol taruftaki anomali Divrigi demir
madenir in anomalisi olup otuz bes mil-
von ton evhere tekabiil etmektedir. Saf;
taraftaki anomali daha az genlikte ol-
makla beraber Divrigi anomalisine ben-
zmektedir, ancak yapilan jeolojik ve
jeofizik etiidlerde goriilmiistiir ki, ano-
mali baxik kayaglardan ileri gelmekte-
di-,

Dojirudan dogruya anomali vermi-
vecek kadar kiiclik manyetit demir ya-
taglarmm aranmasi, anomalilerin do-
lavlt olarak incelenmesi ve yerden yapi-
facak jeolojik ve jeofizik arastirmalar-
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la yapilir. Dolayli olarak manvetit de-
mir yataklarinin aranmasinda, bu tip
yataklarin tesekkiil edebilecegi jeolojik
kaya¢ ve yapilarin hava anom alilert i-
ginden bulunup secilmesi ile yapilir.
Manyetit demir yataklar1 genc! olarak
tic sekilde meydana gelir.
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1. Magmatik - Divrigi demir mace-
ai

2. Kontak metasomatik - Asvan cle-
m r vataklari,

3. Replasement.

Magmatik demir yataklar1 biiyiik
kiitleler halinde olduklar: zaman dogru-



dan dogruya hava anomalilerinden bu-
lunabilir. Fakat kiiciik yataklar1 mag-
matik demir yataklarimin olusabilecegi
siyenit ve granit gibi kayaglarla jlgi-
li hava anomalilerini, ilizerine jeolcji
islenmis manyetik kontur haritalarin-
dan yerden arastirma igin segmek ile
bulunabilir.

Kontak metasomatik demir yatak a-
rimt bulmak igin kontak anomalileri se-
cilerek yerden arastirillmalidir. Hava
manyetik kontur haritalarindan jeoio-
jik kontaklarin se¢imi oldukga kolay bir
istir. Yerden arastirma igin secilecek
kontaklarin jeoloji yonlinden manyetit
demir cevherlesmesine miisait mermeor-
diorit, mermer-granit gibi kontak ano-
malileri olmasi gerekir. '

Ayrica fay hatlar1 gibi jeolojik va-
pilarda da manyetit demir cevherlesme-
si olabileceginden, uygun jeolojik ka-
vaclarda oldugu zaman manyetik kon-
tur haritalarindan fay anomalileri ver-
den arastirma icin segilmelidir.

Maden aramalarinda yukardakli e-
seslara gore manyetik kontur haritzla-
rindan yerden incelenmek iizere anoria-
liler segilerek, ilk olarak anomali sa-
hasmn detay jeolojisi yapihir. Anomali
vapilan bu jeolojik etiidie agiklanabili-
yor ve sahada hi¢ bir cevherlesme  36-
riilmemis olmasina da jeoloji ydmin-
den imkan olmadigi taktirde anomali
sahasinda yerden manyetik etiid yaml-

maz. Anomali sahasi yapilan jeolojik
etiidle aciklanamiyor veya manyetit
cevherlesmesi  goriilmiis  ise  yerden

manyetik etiid yapilarak anomali caha-
s1 degerlendirilir.

6. KANTITATIF DEGERLENDIRME

Hava manyetik anomalilerin kanati-
tatif degerlendirilmesi, kalitatif deger-
lendirilmeden daha zor ve bazi marye-
tik parametrelerin bilinmesini gerekti-
ren bir islemdir.

Manyetik bir kiitlenin verdigi ano
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malinin karakteri kiitlenin boyutlar,
sekline ve yonlenmesine baghdir. Sekil
9 da ya:ay durumdaki bir ¢ift kutup
kutlesinin dikey bilesken manyetik a-
lan anornalisinin, kiitlenin derinliginin
degisimi ile anomali seklinin ugradig:
sekiller goriiimektedir. Sekil 10 da ise
avimi ¢ift kutup kiitlesinin yatay durum-
dan diiszye dogru yatiminin degismesi
ile diisey bilesken manyetik alan ano-
malisinin sekil degisimi goriillmekte:
dir.

Anomali biiyiikliigiline etki eden un-
sur kiitlenin miknatislanmasidir. Ka-
yaglardaki manyetizma iki bileskenir
vektorel toplamidir. Bunlar indiis ve
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