INDUCED POLARIZASYON VE JEOLOJiIK FORMASYONLARIN INDUCED
POLARIZASYON TESIRLERININ iNCELENMESI

Giri>$:

Son on sene igerisinde elektrik
metotlarda bilhassa Induced Polarizas-
yon metodunda biyiik inkisaflar vapil-
mus ve biitiin diinyada maden aramala-
rinda genis o6l¢lide kullanilmaya baslan-
magtir.

Metalik mineral zonlarinm aranmi-
sinda muvaffakiyetle kullanilan Indu-
ced Polarizasyon odlgmeleri; metodun
inkisaf ettirilmesiyle non-metalik riine-
rallerin polarize tesirlerini de incelemek
ve bulmak kabil olmustur.

Jeolojik Materyaller Icersinde Indu-
ced Polarizasyon'un Meydana Gelme-
sinin Sebepleri :

Kayaclar igerisindeki Induced Pola-
rizasyon tesirlerinin sebeplerini ajzficla
Ozet halinde izah ve tasvir edecejiz.

Jeolojik materyaller igerisind. In-
duced elekirik polarizlenmesinin asil
sebebinin kayaclar icerisindeki metalik
minerallerin polarize olmasi1 sebebiyle
meydana geldigine inanmilmistir. Baxn
taslarin igerisindeki gatlak ve bojsluk-
larda mineral ve sivi mevcuttur. Edv e
bir kayagtan elektrik akimi gecirelin.
Mineral ile kayacin ara yiizeyinden e
bosluklardaki sivi (Solution) igerisin-
den elektrik akiminin gegmesi ile bura-
da bir elektro kimyasal reaksiyon mey-
dana gelir. Bu reaksiyon verdigimiz
elektrik akimina karsit yondedir.

Metin Haydaroglu
Etibank - Ankara

Meydana gelen bu sekonder elekt-
rik kuvvetlere ara yiizey (Interface) po-
larizasyonu denir. Bu reaksiyon bir re-
sistance gibi is goriir. Verdigimiz elek-
trik akimimnin bu engeli agip kayacin
igersinden gegmesi i¢in kullanilan akim
frekansmi degistirmek veya ilave bir
voltaj kullanmak ihtiyaci vardir. Ilave
AV voltajina over voltaj diyoruz.

Bu. sekilde polarize olabilen jeolojik
formasyonlar verdigimiz elektrik aki-
mi durduruldugu halde bir kisim voltaji
depo etme kabiliyetindedirler. Burada
biriken enerjinin bilinen sekilleri sun-
lardir: Elektrik, manyetik, mekanik,
kimyasal,

Bu. biriken enerji elektrik polarizas-
von tesirinin basit bir seklidir.

Keyaclar icerisinde meydana gelen
polarizlenme tesirleri iki metod kul a-
mlarak rasat edilebilir.

[ -— Pulse Metodu

Il -— Degisik Frekansl: akim meto-
du.

B metodlar incelemeden evvel ka-
vaglar n polarize olmasina tesir eden
faktorieri teker teker inceleyelim:

A — Elektro - Osmotik Kupl :

Elzctro - Osmotik kupl neticesinde

meydana gelen Electro - Osmotik tesir-
ler Induced elektrik polarizasyonunun
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meydana gelmesinde énemli rov oyna-
mazlar.

Maksimum polarizasyon tesiri

TaC. — 1 /[ | — 2 U{,:C-. ]
Ip.c. ) I—:;z

— Akma (streaming) Potansiveli
o = Elektrikli Kondiiktivite

e

L == Permeabilite

Bu tesir kondiiktivite, permeabilite
ve (streaming) akma potansiyeli gibi
kolaylikla olgiilebilen parametrelerden
reydana gelmistir.

Tablo IT de bunlar gesitli jeolojik
formasyonlar igir: hesaplanmistir.

TABLO-1]

OLCULMUS ELEKTRO-OSMATIK COUPLING KATSAYILARI
VE POLARIZASYON TESIRLERI

. FREKANS

AKMA POTANSIYELI TESIRI
NUMUNE MY /atm Maximum %, TETKIK EDEN
Kuvars kum tagt 8 03 Kermabon
Seyl l 02 "
Kalker 2 03 "
kKaolinit (Dagilmis Na) 30 2.00 "
Kaolinit (Ca) %0 0.2 "
Kkaolinit (O.I Na, NaCI) 0.7 007 Olsen

B — Termo - Elektrik Kupl:
Termo - elektrik kupl:

Termo - elektrik kupl

Tac /[ | — T @ Sac ]
Tpce K

9 = Termo - elektrik katsayi
I' = Temperatiir
K == Termal Kondiiktivite

Bu formiilden hesaplanarak bulu-
nan baz1 jeolojik formasyonlarir pola-
rizasyon ozellikleri Tablo II1 de goriil-

mektedir.

Demek ki bu tesirlerde
polarizlenmenin meydana
rol oynamazlar.

C — Difiizyon Kuplu :
fonlanin elektrik cereyanini tugima-

siyle meydana gelen Diffusion teikikin-
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neticesinde
meydana gelen max. polarizasyon tesiri:

Induced
gelir esinde

dz; bunun onemli polarizasyon tesirle-
ri meydana getirdigi bulunur. Diffusi-
o1 gradient’ler ve elektrik potansiyel
gradient’ler beraberce bu ion hareket-
lerine sebep olurlar.

The = 1/[ | —-
p.c.
D == Diffuslvite

n == Anyon yogunlugu
p == Katyon

(Dp — Dn)2
{Dp + Dn)’]

Bu formiille bulunan diffusion po-
tensiyelinin polarizasyon tesiri  Tablo
IV de gosterilmistir.

Membrane polarizasyon’da bir dif-
fusicn hadisesidir.

Biylece elde edilen neticelerden an-
lagildig gibi Diffusion Kupl tesirleri
onemli elektrik polarizasyon meydana
getirir.,



TABLO-III
OLCULMUS TERMO -ELEKTRIK KUPL KATSAYILARI VE POLARIZASYON

TESIRLERI
TERMO-ELEKTRIK.

KATSAYI FREKANS TESIRI
NUMUNE MV/deg. C. Maximum %
Kumtas: (Killi) 23 000003
Kumtas A8 .00003
Seyl 33 00004
Kalker .0000002

TABLO-1V

OLCULMUS TRANSFERANS DEGERLERI VE POLARIZASYON TESIRLERI

FREKANS TESIRI

NUMUNE t+ (EFEKTIF) Maximum %
Tiaf .51 40

Taf gz 1
Tremolit kalker 87 o 1

Kum tas: (orta taneli) - 48 ' n
Kum tas: (biiyiik taneli) 8¢ 78

Kirli kumtasi

(Dirty Sand stone) 6 20

Burada rol oynayan iki faktorii gjs-
termek gereklidir.

Negatif ion'lar1 kapsayacak sayida
pozitif ion zonlar1 mevcut ise polari-
zasyvon tesiri bilyiik olacaktir.

Ekseri jeolojik formasyonlar bovyle
zonlarn ihtiva etmezler. Sentetik olarak
vapilan ion degisiklikleri ile bu net ce
bulunmustur.

Ikinci faktor; sayet jeolojik matzr-
valler yiiksek t+ (Pozitif ionlarin Jde-
gisme miktar1) degerine haiz zonlara
sahipse polarizasyon kiiciik olacakiir.
Su formiilden de bu netice goriiliir.

Mr. VACQUIER ¢alismalarinda kil
leri kun. ve gakil ile kanstirdigi zaman
ancak bu halde biiyiik polarizasyon te-
sirleri € de ettigini gGstermistir.

Tablo I A ve 1 B de ¢ok sayida ka-
va¢ nununesinin laboratuvarda olgiil
mesi ve bir cok sahada yapilan rasatlar
neticesinde jeolojik formasyonlarin In-
duced Polarization 6zellikleri tesbit edil-
mis ve gosterilmistir.

Iyi mineralize olmus taslarin 1. P.
tesirleri biiyliktiir. Fakat bazi hallerde
mineralize sedimenter kayaglarinde
I. P. tes ri gosterdigi goriilmiistiir. Bu-

o - rada kayacin igerisindeki mineralizas-
A g /[ 1 — (t+ —t—)2 yonun geometrik seklinin de bu I, P. te-
Ip.c- - sirlerine sebep olabilecegini soylemeli-
t— = Negatif ionarm degisme viz. Meseld emprenye bir silfiirli mi
miktart) neral alalim. Sayet cevher damarlan in-

Yalmz killer ¢ok sayida t+ degerle-
rine sahip olduklar: halde biiyiik pola-
rizasyon tesirleri vermektedirler.

ce birbirtyle irtibatli halde ise diisiik te-
norlii olmasina ragmen, parca halinde
irtibatsy: daha yiiksek tenorlii bir cev-
herden fazla 1. P. tesiri gdsterecektir.



Tablo——1-A

POLARIZASYON OZELLIKLERI
MF = 27 (kond. 10 cps )-— kond. (dc) x 10°

S A N N

1 10 10° 10® 10 10*  MF in mhos/foot

I I I I I

Sedimanter kayaglar

I [ Killi kum taslar
| I Grafitli kumtast

I | ss + silfidler (%2)

| Killer

| 1 Seyl 4 sulfitler
MAGMATIK VE METAMORFiK KAYAGLAR

:I Granit

| I Bazalt

| | Tuf

| | Zayif siUlfidler

| | Porfirik bakirlar

| | Zengin manyetit

| Agir sulfidler

TABLO-1.B .
BAZI JEOLOJIK FORMASYONLARIN METAL FAKTOR DEGERLERI
Saha rasatlarmdan alinmistir
NUMUNE METAL FAKTOR TETKIK EDEN

Granit (Rocks acid) I ‘ Dr. P. G. Hallof
Basalt (Bacic with magnetite)
Cok az dissemine

I 11 1 T 1C-100 .
Dissemine siilfitler  .....ccoooiiiiin 160-1000 .
Porfirik SGIFILIEr ..ocooovveveiveriecinenea, 1000-10000 .
Masif siilfitler oo 10000
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Kayaclarin Induced Polarizasyon Te-
sirlerini Olgmek Icin Kullamlan Me-
todlar :

Yukarida jeolojik formasyonlaiin
Induced polarizasyon tesirlerinin nede-
lerini tetkik ettik. Simdi kayaglar igeri-
sinde meydana gelen polarizlenine to-
sirlerini 6l¢mek icin kullanacaguaw me-
todlart inceleyelim:

Bu tesirleri rasat edebilmek gaye-
siyle bir ¢ok farkli teknik kullanumuis
ve alinan 6l¢ii neticelerinin tasviri igin-
de muhtelif farkli parametreler bulun-
mustur,

I — Pulse teknigi
II — Degisik frekansl
gil
I — Muayyen periodla akim kayna-
Zindan topraga elektrik verilir. Verilen

voltaj V, ve sekonder voltaj V karsilas-
tirilr,

akim tckni-

Bu iki voltajin birbirine orani pola-

rizasyon tesirlerinin magnitiidiidiv-.
Vs

MA = —— X 400 Ma — Zzhiri
v

P

sarjabilite umumiyetle mVolt/Volt cla
rak hesap edilir.

IT — Degisik frekansli akim teknigi

Olgiiler degisik frekanslarda (alga<
frekans) elektrik akimi kullanilarak ye-
olir.

F.E. = Frekans tesiri

M.F. = Metal faktor

FE. = [_pP‘C_' — 1] % 100
Pa.c.
MF. = —- FE. X 100 =
Pa.c./251
(6pac — opc) X 27 X 105

Boylece polarizasyon tesiri AC.
Frekansda akimin belirli bir vikselisi

olarak buiunur. Umumiyetle su frekans-
lar kullanilir.

D2, — 1 cps. — 125 cps. — 25
cps. -— 5 cps. — 10 cps.

Nctice olarak zaman ve frekans
domai:* metodlar:t birbiriyle ilgilidir ve
ayni neticeyi bulurlar. $6yleki:

L spa
ya a~ Up X ——— ——
pa 90
1 cpa
(fe), == fe ¢ X B
pa 9P

Bu iki ayr1 parametre arasindaki
bag stiyle de kurabiliriz.

F: ~ 0.1 X m volt/Volt (Fi== %di1).
T: ==1/2 = Fi

Induced Polarizasyonunu Olgme Tek-
niklerinin Mukayesesi :

Bu metod ve parametrelerden han-
gisinin kullanilmasinin avantajli oldu-
gu ¢ok miizakere edilmistir. Kayag icer-
sindek. polarize olabilen materyallar
verebilecek bir parametreyi yukardaki
metodlardan birinden ¢ikarmak, gave
i¢in en iyi yoldur.

Boyle bir biiyiikliik metal faktor-
diir. Metal faktor iiniteleri ohm - feot
olarak kullamirsak

2 7 (ppe — Pac) X 105
ME. DC AC -

Ppc « Pac

M. 27 x 105 (0yc — ope)
Metal faktorii magmatik intrusif ka-
yaglaria icerisindeki polarize olabilen
matervallerin miktarinm bulabilmek igin
kullanebiliriz. Bu parametrenin kaya-
¢in igerisindeki akiskanlarm kondiikti-
vitesine de tabi oldugunu biliyoruz.

Sedimanter kayaglar icin bu para-
metre istifadeli degildir.

=r
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Bazi intrusif (Igneous) kayaclar
icin Olgilmiis Metal faktor d:gerler:
Tablo 1 B de verilmistir. Her nekadar
M.F. degerleri minerallerin geometrik
szkline bagli ise de Tablo 1 B den gori-
lecegi gibi degerler mevceut metalik mi-
nerallerin miktarim hassas olarak ver-
mistir. Hafif¢ce mineralize olmus van
taslardan cevherlesmis olan zonlar a-
virmak i¢in bu parametrenin nekadar
kullanish oldugu asikardir.

Siilfiirlii mineralizasyon zonlanm
kesfetmek icin yapilan olclilerde baz
problemlerle karsilasmaktayiz. Soylek:
Crafit, manyetit ve piroliisit pibi i
ger elektronik kondiikti minerallerde
induced polarizasyon tesiri vermekte-
dirler. Bu sebeple metalik mineraller
mevcut olmadig1 baz: hallerde e pola-

rizasyon tesirleri meydana gelebilmek-
tedir.

Schlumberger, ilk olarak goster-
mistir ki yan taslarin induced polariza-
von tesirleri bazi hallerde metalik mine-
ralize zonlarin I.P. tesirlerini bestirabi-
lir. (Schlumberger 1920) metodun inki-
saf ettirilmesi ve metal faktér para-
metresinin kullamilmasiyle bu tesirler
izale edilmistir,

Jeolojik formasyonlarm Polarizasyon
Ozelliklerinin incelenmesi :

Yapilan laboratuvar ve arazi gals-
malarindan elde ettigimiz bilgi ere na-
zaran mineralize olmus taslarin meyda-
na getirdigi polarizasyon tesirleri hak-
kinda bir 6n bilgimiz vardir, Fakat van
taslarin polarizasyon tesirleri tunlarin
mikro yapilarina (porozite ve effektit
por kondiiktivite) abi oldvgundan
bu kayaglarin tesirlerinin ne olaca-
gim oOnceden yaklagik olarek bil
mek daha gii¢tiir. Bunlarin polarizasyon
tasirleri i¢in yalniz bir iist limit verebi-
1-riz.

Teorik diisiinceler ve pratik tecrii-
teler gbstermistir ki iyice mineralize ol-
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mu; taslar polarizasyon ozelliklerinden
1efrik etmek miimkiindiir.

Tablo 1 A da laboratuvar ¢alisma-
larindan ve bazi arazi tecriibelerinden
¢lde: edilen neticeler uumumi olarak gos-
1erilmistir. Burada gorduglimiiz  gibi
raslarin MLF. degerlerine kadar diise-
cektir.

Kayaclarin induced polarizasyon
ozelbkleri izerinde bu kayaglar igeri-
sindeki metalik minerallerin  geomet-
risi, yerlesme sekilleri ve tasin porozite
sistemi ¢ok onemli rol oynarlar.

Ampirik olarak siéyle bir temel kurza-
biliviz:

1 veya 2 % emprenye Siilfiirli cev-
herler iizerinde olan dikkate alinacak
mireralizasyonlarin frekans tesirleri
5 ¢+ si uzerinden ve metal faktorleri
:0-50 nin izerinde bulunmustur.

Bazi numunelerde metallik mine-
ralizasyon olmadig halde yiiksek pola-
rize syon degerleri Olglilmiistiir.

Arizona’dan alinmis Andezit ve Tif
ve Colorado platosundan ve Dakoto’dan
alirons sedimanter tas numunelerds
hovle yiiksek degerler dlciilmiistir.

Laboratuvar olglileri defalarca tek-
rar anmis ve hatalar minimuma indirii-
mistir. Boyle olmakla beraber bu tasle-
an verdigi neticeler temel teorik kai-
delerle kolayca izah edilememektedir.
Asaguda boyle neticelerin iizerine egile-
cegiz ve dikkatle inceliverek nedenle-
‘inl arastiracagiz.

Killi Kumlar (Dirty Sands):

Teorik neticeler ve tecriibeler gos-
ermistir ki kayaglarin polarizasyon te-
sirleri osmotik 6zellikler (membrane)
le ¢ok ilgilidir. Killi mineraller fazla
osmotik Ozelliklere sahip oldugundar,
cerisinde kil bulunan kayaglarin bu
sebepden induced polarizasyon tesiri



vermesi beklenebilir. Kil mineraller ¢k-
seri sendimanter ve altere olmus taslar
icerisinde bulunmaktadir. Membrane
polarizasyon iizerinde yapilan c¢alisria-
lar gOstermistir ki tane bosluklar: il
minerallerle dolmus sedimanter kavug-
larm (yani igersine kil pargaciklai va-
yiimis bulunan taslar) polarizasyor :e-
sirleri, Massif kil zonlarinin polarizas-
yen tesirlerinden fazladir, Bu sebeple
killi kumlarin polarizasyon &zelliklerini
dikkatle tetkik etmek icap eder.

New Mexico Iustitute of Mining
and Technology de Professor Vacguer
nezaretinde yapilan c¢alismalarin neti-
celeri Tablo V de g6sterilmistir.

Burada cesitli kil tiplerinin po a-
rizlenme oOzellikleri arasindaki farklar
ve kumun arasindan siizdiirillen solus-
yon (akiskan) tipinin degismesiyle mey-
dana gelen farklar goriilmektedir.

Montmorillinite kilin kaolinite kil-
den daha siddetli polarizasyon tesiri
vermistic. Neticeler gostermektedir ki
kuvvetli tuz solusyonlari ile doyurul-
mius killzr tabii halinde olanlardan da-
ha kuvvetli polarizasyon tesiri vermek-
tedir,

Prat kte pirit, grafit ve diger elekt-
ronik ilstkenler ihtiva etmeyen zonlar
bulmak zor oldugu icin mineralojik kil
numunelerinin laboratuvarda polarizas-
von 0ze. iklerini {lcerek denemeler ya-
prlmastr:.

Tablo VI da frekans tesirleri lLii-
culmiis clarak goriilmektedir. Fakat ba-
z1 numuneler yitksek kondiiktivite dege-
ri vermistir bu numunelerde metal fak-
tirde yicsek degerdedir. Bunun sebebi
numunenin igerisinde kondiiktiv halde
karbon bulunmasidir.

TABLO -V
SUNI KiLLI KUMLARIN POLARIZASYON OZELLIKLERI

FRXEKANS
. ) TESIRI p/2r (Max) M.F. (Min)
KIL ELEKTROLIT 10 c.p.s. Q-foot 10 c.p.s. de

%2,5 montmoril- NaCl % 1,1 70 24
lonit numune C";‘gllz o1, 65 20

s A G012 65 20

b d 3 ’

t? 1;’ d‘ll_“_lliun a Na,So, % 17 70 2
elektro. Ttl SO- CaSo, 1% 80 19
lusyon ile Al,(So,), Geo1,3 100 15
doyrulmustur. So,Po, o 39 70 56
2,5 montmoril-
lonite .I solus-
yonu ile doyrui- CaCl, % 9 320 27
mustur ve ari su AlCH % 4 320 12
ile y1kanmis Ca So, 210 320 30
elektrolitik so- Al (So,), 5 320 15
liisyonla siizdiiriil-
miigtiir.
%5 Kaolin elek- AICl %1 280 4
trolize edilmis CaCl, % 1 300 3
ve siizdiiriilmiis NaCl 9% 1 325 3
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TABLO - V1

TABIi KIiLLI KUMLARIN POLARIZASYON OELLIKLERI

Dakota kumtas:
(Alt Xretase yasr)

FREKAN
TESIRI (/27 M.F. KARBON
NUMUNE 10 c.p.s. 0t 10 c.p.s. IHTIVASI
Killi kum Y% 2.5 26 31
Altere olmus % 0.9 35 95
kum tasi ve % 2.5 34 26 % ,1
Seyl Y% 1.7 30 57

Uranyum Tastyan Sedimanlar:

Ekseri uranyum yataklart metalik
mineraller halinde bulunmazlur; bu se-
beple bu yataklarin induced polarizas-
yon tesiri vermesi beklenemez. Bununla
beraber bu madenler sufidlerl: beraber
sik sik goriirler bu sebeple hoyle va-
taklarin aranmasinda elektrik metodla-
n1 da muvaffakiyetle kullanab. liriz; hat-
ta bu depositlerin civarlarinda kil nu-
nerallerin ekseri mevcut olmasi dolay:-
siyle induced polarizasyon rasatlari ile
yan taslarin meydana getirdig? anoma-
liyi bularak mineralizasyonu smirlan-
dirmak baz hallerde miimkiinduir.

Tablo VII de gorildiigii gibi igeri-
sinde fazlaca sulfidler bulunan sediman-
ter kayaglar Olgiilen polarizasyon ozci-
likleri ile digerlerinden kolayca tefrik
edilmektedir.

Yalniz bir numunede ¢ok zayif bir
polarizasyon tesiri olciilmiistiir.

Burada bazi kumtas1 nuuneleri-
nin siilfiirli cevher ihtiva etrr.edigi hal-
de yiiksek metal faktor degerleri verdigi
gorilmektedir.

Bunlarn yiiksek kondiiktivite ve
kiigiik frekans tesirlerine sahip oldu-
gunuda gormekteyiz. Bu sebepden bhu
tesirlerin elektronik gecirgenlik saye-
sinde husule geldigi anlasilir. Yani bu
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nuwnunelerden siilfiirlii metalik mineral-
ler bulunmadigr halde kil mevcut oldu-
g.mdan elektronik gegirgeniige sahiprir-
ler. Bu yiizden MF. anomalisi vermis-
Ierdir, Fakat bunlart dlgiilen elektrik
drelliklerinden kolayca tefrik edip ele-
mek miimkiindiir.

Burada tekrar agiklamak gerekir ki
1) ¢ p.s. akim kullamldiginda %2 - %3
frekans tesiri elde etmek miimkiindiir.
Iatta numune igerisinde elektronik
ilctken mineraller olmazsa dahi bazn
hallerde yine bu netice rasat edilebilir.
Bunun igin interpretasyonda hata yap-
niamnak gayesiyle yan taslarin %2 - %3
den fazla frekans tesirleri varsa metal
faktori hesap etmek ¢ok faydahdir.

Intriisif Kayaclar:

Laboratuvar c¢alismalarinda baz
fiow-rock'larinda metalik mineral veya
e.cktronik kondiiktif mineral ihtiva et-
medikleri halde induced polarizasyon
tesirleri verdikleri bulunmustur.

Bilhassa Arizona’dan porphyry-cop-
por sahasinda bulunan andesit flow-
rockda polarizasyon tesirleri yiiksek oOl-
¢ dmiistiir. Bu tas altere olmus halde
oldugundan meydana getirdigi polari-
zasyonun tasin igerisindeki kil eleman-
L sayesinde zuhur ettigini diisiinebi-
liriz.



TABLO-VII
TABIL KUM TASLARININ POLARIZAS YON OZELUIKLERI

(Sandstone from Uraninm  prospects Plateau)

FREKANS
TESIRI e2n M.F.
NUMUNE 10 c.p.s. O-ft 10 c.p.s.
Cevher (prit yok) % 5 100 50
% 5.2 61 85
% 21 243 10
Cevher + Prit % 1.7 71 178
% 219.5 5 46600
% 90.2 15 6230
% 131 6 21800
% 4 455 16
Gevsek yapida kum % 1.7 12 141
tast uranium ihtiva edi % 1.8 21 84
yor prit yok. % 1.5 6 250

Tablo VIII — A tetkik edilirse gi-
riilen diisiik frekans tesirleri degerleri
bu diisiincemizi teyit eder.

Ophytic trap kayaglar Tablo VIII -—
B) lizerinde laboratuvarda yapilan &l;-
meler ve bu tasin bulundugu arazide va-
pilan rasatlarda yiitksek frekans tesirle-
ri Olgmiistiir. Polarizasyon anomalisi
siddeti biiyliktiir.

Michigan college of Mining and Tec-

nology'den Profesér Loyal Bacon bu
taslarin elektrik Gzellikleri {izerinde
yaptidl cahismalarda bu taslarda bulu-
nan bazi klorit minerallerin polarizas-
yon tesiri meydana getirebilecegini ih-
timal dahilinde oldugunu gdstermistir.
Laboratuvar analizleri zerre halinde
Magnetit ve ilimenit ve bakir mineralle-
rinin bu “aslarnn igerisinde ¢ok munta-
zam dagiloms halde bulunduklarim gos-
termistir.

TABLO-VIIL-A
ANDEZIT FILONLARININ POLARIZASYON OZELLIKLERI

FREKANS TESIRLERI g/2n MJF.
10 c.pss. Oft 10 c.pss.

% 0.7 ¢4 11

% 1.4 29 16

% 3.2 &2 40

% 1.4 56 25

Massachusetts Institute of Techno
logy'den Dr. Maddeler ve Dr. Marshali
yaptiklan tecriibelere istinaden polaii-
zasyon tesirlerinin bu metalik mineral
ler tarafindan meydana getirildigini

bulmuslardir. Prof. Bacon’'nun bu tag-
larin elek rik  Ozellikleri igin yaptifa
arastirma.ar heniliz tamamlanmamis-
tir. Cahismalar neticesinde kat't  sonu-
ca varilacagmni iumit etmekteyiz.
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TABLO-VIII-B
“OPHYTIC TRAP” KAYACLARININ POLARIZASYON OELLIKLERI

FREKANS TESIRLERI

p/2% M.F. MANYETIT ILMENIT
10 c.p.s. Q-ft 10 c.p.s. MIKTARI MIKTARI
% 43.4 670 700 . % 0.5 % 2.5
% 48.5 510 95 % 0.3 % 3.0
% 35.6 é85 53 % 0 % 1.0
% 12.1 140 87
% 30.8 210 148

NETICE

Metalik veya yar1 kondiiktif mine-
rallerin aranmasinda Induced polari-
zasyon metodunu kullamirsak neticcle-
rin interpretasyonunda dikkat edece-
gimiz hususlar sunlardir:

Elektro manyetik tesirler pek alcak
frekanslar kullantarak giderilebilir,
Onemli olan 6lgii mesafeleri kullandigi-
miz frekansin toprak icerisinc.eki dalga
boyundan daha genis olmalid:r. Bu se-
beble degisik frekansli akim metodun-
da 10 c.p.s. den biiyiik frekanslar ile ¢a-
hsilmaz.

Bir ¢ok tabii numuneler iiz:erinde ya-
pilan laboratuar ve saha tecribeleri 10
c.p.s. akimda membrane polarizasyon’-
nin frekans tesirlerinin %3 den daha az
oldugu bulunmustur. Bu sebeble bu
tediri elimine etmek i¢in, savet frekans
tesiri %2-3 den fazla ise metal fakior
hesaplanmalidir. Bu islem biiyiik siil-
fiikklii mineral yataklarn igin neticeye
pek tesir etmemekle beraber yan tasla-
rin tesirini elemine etmis olmas1 baki-
mimdan interpretasyonda cok: faydal-
dir.

Saha rasatlarinda diger 6:3emli giig-
liikkte Olgiilen polarizasyon tesirlerinin
aranan mineralize olmus zonlarmn haki-
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ki polarizasyon 6zelliklerinin sadece 2ir
kesri olmasidir. Geometrik faktor dola-
yistyle meydana gelen rasat edilmis do-
l: rizasyon degerlerinde ki bu azalma be-
lirlidir. Bunu kapsayacak iyi kantitatif
mctodlara ihtivac vardir.

Induced polarizasyon metodu iize-
rindeki arastirma ¢alismalari bir ¢ok
Universite ve memleketlerde devam et-
ricktedir. Bu metodun inkisaft maden
jeofiziginde biiyiik bir hamle yapmustir.
Mietalik minerallerin direkt aranmasi ve
sihihatle yerlerini kesfetmeyi saglayvan
tu teknik biitiin diinyadaki maden ara-
yicilarimin en giic problemlerini ¢ozecek
ve onlart basariya ulastiracaktir.
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