L. KAYACLARIN ELEKTRIKiI OZELLIKLERI

I. 1. 1. TANIM:

Biitiin kayaclarin elektrigi iletmesi metalik veya iyonik neden-
lerle olur. Bazi kayagclarin mineral depozitlerinin elektrigi iletme ka-
biliyetleri biinyelerindeki metal miktarlariyle oranhdir. Pirit, Galenit,
Magnetit ve bu gibilerde oldugu gibi elekirigin metalik nedenlerle, di-
ger bir deyisle iletken biinyesindeki serbest elektronlar nedeniyle,
iletilmesi hali metalik iletkenliktir. Ancak mineral muhtevas: kayag-
larm yapisim tiim olarak karakterize etrnez. Satith kayaglari oluslari
nedeniyle Porozlu bir yapiya sahiptirler ve Porozlar kismen veya ta-
mamen biinyesinde tuz eriyigi ihtiva eden suyla deludur. Suyun biin-
yesindeki bu tuz iyonlar1 satih kayaclarinda elektrigin iletilmesinde
aktif rolii oynarlar. Elektrigin jletken biinyesindeki iyonlar nedeniyle
iletildigi bu gibi hallere «Iyonik Iletkenlk» denir. Metalik iletkenler-
de elektrigin gecisi herhangi bir madde hareketi olmaksizin vuku bu-
lur. Iyonik iletkenlerde ise elektrigin gecisi daima bir madde tasima-
siyla olur. Bunun yaninda iki smif iletien arasmda bir fark daha
vardir: Amorf karbon bir tarafa birakiirsa, metalik iletkenlerin di-
renci, sicakhgin yikselmesivle artar, iyonik iletkenlerin direnci si-
cakligin ylikselmesiyle azalir.

Dogru akimla yapilan cahgmalarda. homogen ve izotrop kayac
elektriki yonden karakterize eden biiyiiklitk rezistivite degeridir. Eu
hal dogru akimla yaklasik peretrasyon &zelligine sahip; diisiik fre-
kanslh alternatif akimlar i¢cin de ayni kabul edilebilir. Rezistivite bii-
yiikliigii OHM kanunu ile matematiksel olarak tarif edilir.

E:J.p

Esitlikte: E, Potansiyel giddeti, metre basina Volt; J Akim yo-
gunligu, metrekare basma Amper; ¢ OHM. metre cinsinden rezis-
tivite degeridir. Baz hallerde rezistivite degeri yerine rezistivitenin
tersine ( !/ ¢ ) ya esit olan kondiiktivite degeri kullamhr. MKS s's-
teminde kondiiktivite birimi MHO,/metre'dir.



Bu biiyiikliiklerin pratikte ¢ok kullamilan katlari séyledir :

1 Ohmm. = 100 Chm.cm.
1 Mho/m = 0.01 Mho/em = 10000 i Mho/cm.

Tabiatta mevcut kayaclarin rezistivite degerleri biiyiik bir ara-
akta degismektedir. Bunun sebebi ise, ayn1 kayacin arzin farkh yer-
.erinde farkl fiziki 6zellige sahip olraasidir. Bundan da anlasilabile-
cegi gibi belirli bir rezistivire deger araligmda bircok farkh kayaclar
bulunabilmektedir. Diger bir deyisle bir¢ok farklh kayac ayni rezis-
tivite degerine sahip olabilriektedir. Bu nedenle tatbikatta yalmzea,

rezistivite degerinden istifadeyle kayac: tanimlayabilmek miimkiin
olamamaktadir.

Bilindigi gibi Jeolojide kayaglarin adlandiriimas:t daha farkh ézel-
liklere gore, yas ayrimlar: is2 kayac biinyesindeki karakteristik fosil-
lare gére yapilmaktadir. Oysa jeolojk zaman ayrimm mimkin ki-
lan karakteristik fosil elektriki ynden hic bir 6zellik arzetmemekte
ve jeolojik olarak tek adla ~anmimlanan hir kayag¢ birden fazla farkh
rezistivite degerli seviyeler gisterebilmektedir. Bu nedenle jeofizik
galismalarla, fiziki dzellige gore ayrmdanan arz seviyelerinin, her za-
man jeolojik seviye ayrimlarini belirtmesi beklenemez. Ancak tatbi-
katta jeofizik'le yapilan ayrimlarin helirli sartlarda, indirekt yollar-
1a hangi kayaca tekabiil ettigini ve bazi hallerde de hangi jeolojik
zamanl belirttigini s0yleyebilmek miirakin olabilmektedir,

Rezistivite degeriyle kayaecmn diger fiziki biiyiikliikleri arasinda-
ki iligki olduk¢a komplekstir. Tabiatta mevcut kayaglarin farkh fi-
zki yapilarda bulunmalar: nedeniyle, hadisenin tiim kayaclar1 kap-
siyacak bir matematiksel ife.desini verebilmek miimkiin degildir. Bu
nsdenle konuyla ilgili arastirmalar, kayaclan ¢imentolanmis ve ci-
mentolanmamis kayaglar olarak iki ana gruba ayirarak ylriitiilmiig-
tiir. Volkanik kayaclar elektriki yonden henzer Gzellik gdstermesi ne-
deniyle ¢cimentolanmis kayaclar boliimiinde miitalda edilmistir.

Verilecek biitiin neticeler iyonik iletkenlik hali icin gecerlidir.

L 2. 1. CIMENTOLANMAMIS KAYACLAR :

Bu gurup kayaclarda, farkh boyutlardaki kayac parcalar: farkh
dugihim ve dizilimde bir araya gelmiglerdir. Cakil, kum, kumlu c¢a-
kil v.s. gibi. Béyle ortamlarm rezistivite degeri genel olarak; ortami
meydana getiren tanelerin biiyiikliigiine, taneler arasi bogluga, bu
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boslugu dolduran sivinin rezistivite degerine, bogluklarin siviyla kis-
men veya tamamen dolu olup olmayisina bagh olarak degisir.

Kuyu jeofizigi dalinda konu ayrmntili olarak incelenmis ve bazi
esitlikler verilmistir. Bu esitliklerden en ¢ok kullanilam1 ARCHIE ta-
rafindan kilsiz, temiz formasvonlar icin 2mpirik clarak verilen ve
kendi adiyla bilinen esitliktir :

R=3. RW.S‘-.”¢"” (1)

Ortam suyla % 100 doygun oldugunda,

—

\FeRo/fow=5/B=Sabit (2)

Esitliklerde: R ortamin suvla § doyvgunluk yiizdesindeki rezis-
tivite degeri, R taneler aras1 bosluklarclaki suyun rezistivite dege-
ri, S bosluklarin suyla doygunluk yiizdesi. ¢ birim hacimdeki bogluk
“viizdesi (Porozite degeri) a. m, n ampirik olarak hesaplanan ortamin
tiziki yapisiyla ilgili sabitler, I" formasyon faktérii, R ortamin suy-
la 90 100 doygun oldugu haldeki rezistivite degeridir.

. An;atlz_\—r—érilen bu esitlikler B, nin kiiciik (Takriben 0.01 Ohm’-
dan kiicitk) degerleri icin neticevi saglamakta; biiylik (takriben 0.01
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Sekil : 1 — Formasyon faktoriintin, farkh tane c¢aph ortamlarda, Rw’ye bagh
degisim egrisi (Sarma ve Roa'mr. ¢alismalarindan)



Ohm'dan bityiik) degerleri igin saglemamaktadir. Pratikte yukarida
kaba smurlari verilen R, nin kiigiik degerleri petrol sartlarmi, bii-
ik degerleri de yeraltisuyu gartlarnu belirler. R, nin bilyiik oldugu
yeraltisuyu §~a.rtla.rmda formasyon faktdriiyle Porozite arasindaki
munasebet F = /R w., ..abxt degndn F nm degem R, Yeve or- ,

 Mphutnsato b S

fnr Rw artt:ukga F kugulur tane buyuk igil arttikea F’artar Bu nor-
mal olarak petrol sartlarinda bilinenin tersidir. F nin R ye, tane ca-
pina ve kayacm diger fiziki biiytikliikleri olan effektif tane capma ve
permaabiliteye bagh olarak degisimleri sekil 1, 2, 3, 4 de gosterilmis-
tir. Biiylikliikler arasindaki miinasebet incelendiginde yeraltisuyu
arastirmalam igin ilging ola:n su netice cikmaktadir. Cimentolanma-
mig kayaclarda, kayacin 9% 100 suyla doygun oldugu hallerde; yiik-
sek rezistivite degerli zonlar yiiksek permaabiliteli zonlar: gésterir.
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Sekil : 2 — Deer Park ve Pittsburg su kuyularinda, formasyon faktériiniin
effektif tane ¢apina bagh degisim egrileri (R. P. Alger'den)
Sekil : 3 — Kum numuneleri tizerinde yapian calismalarla elde edilen, permea-
hilite ve formasyon faktdriiniin tane capma hagh degisir egrileri (Jones ve
Buford’un cahsmalarnuian)

R, nin biiyiik oldugu yeraltisuyn sartlarnda F nin 3 no.lu esit-
likten farkh olarak degismesinin nedeni satih iletkenlik tesirine bag-
lanmaktadir.
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1. 2. 2. SATIH ILETKENLIK TESIRI (Surface Conductance
Effect) :

Satih iletkenlik tesiri, kati-sivi halindeki cisimlerin birbirleriyle
temasmda goriilen, ¢ift tabaka hali diye bilinen elektrokinetik bir
olay sebebiyle olur. Heterogen bir kati maddenin bir elektrolitle te-
masi halinde, maddeler ters isaretli ylikleri kazanirlar. Kati haldeki
madde iizerindeki yiik isareti, katyonlarls anyonlarin birbirine gore
adsorbsiyonuna tabidir; séyle ki, katyonlar anyonlardan fazla adsor-
be edilirse kat1 madde negatif yiklii, aksi halde bunun tersi olur.
Coehn, béyle ortamlardaki maddelerin elektriki yliklerinin nev’ini, su
hipoteziyle izdha cahgmigtir. «Birbirleriyle temasta bulunan iki hete-
rogen maddeden, dielektrik sabiti biiylik olani digerine nazaran pozi-
tif olarak yiiklenir».

Diger taraftan hadisenin mahiyeti kati maddelerin kristal biin-
yerlerindeki molekiil dokular: ve molekiil dizilimleriyle izéha calisil-
mustir. Bu izéh geklinin geneli sdyledir: Kristal biinyesindeki molekiil
dokular: ve dizilimleri o sekilde meydana gelirki, mineralin molekii-
liindeki spesifik bir atom, digerlerine nazaran daima kristal sathma
daha yakin olarak bulunur. Bu nedenle kristalin sath1 disardan bakil-
diginda. izafi olarak elektrikle yiiklenmis gibi tesir gdsterir. Silikat-
larda genel olarak molekiil biinyesindeki oksijen atomlar1 digerler: -
ne nazaran kristal sathmma daha yakmm bulunurlar ve kristal sathi
kendisiyle kontakt halinde bulinan maddeye karsi negatif elektrik
yiikliiymiig gibi tesir eder. (3ekil 4) Ancak kat1 maddelerin yiizeyleri
genellikle kristal ylizeyleri degildirler. Coehn hipotezinin dogrulugu-
nu gosteren bircok deliller bulunmakla beraber, bircok arastirma sc-
nuclar da hipotez neticesine uymazlar. Bunlardan da anlagilacag gi-
bi bugiin i¢in mevcut hipotezler hadisenin menseini tam olarak izih
edememektedirler. Bununla birlikte iyonlarin kontakt halinde bulun-
duklar katilar tarafindan adscrbsiyon clayl Briggs'in deyisiyle soy-
le Ozetlenebilir: «Her katinm, kelli bir iyona kars: bir 6zgiil adsorbsi-
yon kabiliyeti oldugunu farzedebiliriz, bu kabiliyet katimn ozgiil yii-
zeyine, sicakhga, gdzoniine alinan iyonun eriyikteki derisikligine ve
mevcut olan kati tarafindan evvelce adsorbe edilmis bulunan diger
iyonlara tabidirs.
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Yrkil : 4 — a) Silikat kristalinin sathimnda, silicon ve oksijen atomlarmmn
sematik dizilimi, b) Su molekilliiniin sematik gdriintimii.

Deney sonuclari katilarin gogunua suyla temasinda, negatif bir
yitk kazandiklarmi ortaya kcymustur. Suyla kontaktinda negatif yiik
kazanan bir katinin suyla temasi halinde negatif - pozitif yiik kiitle
merkezlerinin aynm noktada clmayisi nedemiyle elektriki bir momente
sahip olan su molekiilleri, hidrojen atomlar: kati maddenin sathina
gelecek sekilde yonelirler (Sekil: 5). Coulomb kanunuyla biiyiikligii

Sekil : 8 — Silikat ylizeyi ile suyun kontak halinde su mwelekiillerinin sematik
dizilimi

verilen elektriki kuvvet tesirivle meydana gelen bu dizilim, karsiikh
gelen yiiklerin nétiirlenmesiyie bir molekiil kalinligindaki birden faz-
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la zarflarin siralanmasi seklinde olabilir. Béyle bir katinin eriyikle
temasmda meydana gelen ¢ift tabakanin muhayyel goriiniimii (Se-
kil: 6) da verilmistir. Cift tabaka kat: sathindan eriyik igine dogru,
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Sekil : 6 — Kati-Sivi kontaginda meydana gelen cift tabaka halinin muhayyel
goriintinii

takriben monomolekiiler kahnliktaki rigid bir tabaka (Sekil, 6) AB;
bunun disinda smir: kesin olraayan, biinyesindeki izafi yiik yogunlu-
gu s1v1 igine dogru asimtotik olarak azalan ikinci bir tabakadan iva-
rettir. Boylece bir eriyigin katiyla temasi halinde, yukarida belirle-
nen nedenlerle, eriyikteki iyonlarin bir kismi tamamen, bir kismi kis-
men kati sathi tarafindan adsorbe edilecek, bir kisim iyonlar da bu
adsorbsiyon tesiri disinda kalacaktir. Adsorbsiyon derecesi, Sekil: 6
da gosterildigi gibi kati sathindan eriyik i¢ine dogru asimtotik olarak
azalir. Neticede eriyik, biri adsorbe olmus iyonlarm meydana getir-
digi (cift tabaka bolgesi) . digeri de adsorbe olmamisg serbest iyonla-
rin meydana getirdigi (serbest iyon bélgesi) olmak izere iki zona ay-
rilmig olacaktir. Bu iki zonun iletkenligi, bir zondaki iyonlarin adsor-
be edilmis olmalar1 nedeniyle, izaf1 olarak birbirinden farkh olacak-
tir. Yapilan deneyler bu izafl farkhlign eriyikteki iyon konsantras-
vonuna bagh olarak degistig ni gdstermektedir. (Sekil, 7). Iyon kon-
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santrasyonunun az oldugu yeraltisuyu sartlarinda yapilan deneyler
¢cift tabaka zonunun serbest iyon zonuna kiyasla daha fazla iletken
oldugunu ortaya koymustur. Yani diger faktdrler sabit kalmak gar-
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$ekil : 7 — Suyun katiyla temas: halindeki rezistivite degerinin, suyun serbest
haldeki rezistivite degerine bagh tecriibi degisim egrisi. (G. V. Keller'den)

tiy.a, katiyla kontakt halinde bulunan siviun zahiri iletkenligi, aym
sivinin serbest haldeki iletkenliginden daha biiyliktir. Cift tabaka
haclisesiyle meydana gelen bu tesir, formasyon faktoriiniin verilen
(2) no.u esitligi saglamayip, formasyon bogluklarindaki suyun rezis-
tivite degerine ve formasyonu meydana getiren tane capma bagh
olarak degismesinin baz sebebi olarak bilinir.

1. 2. 3. HOMOGEN IZOTROP ORTAM :

Homogen ve izotrop kayaci elektrili vinden karakterize eden
bhuylikliige rezistivite degeri demistik. Bdyle ortamlarda rezistivite
bilyiikliigi skalerdir, her dogrultuda ayni degere sahiptir. Homogen
fakat Anizotrop bir ortamda ise rezistivite biiyiikliigii tansordiir. Fark-
Ii dogrultularda farkh degerlere sahiptir. Rezistivite degerinin akim
dogrultusuna bagh olarak degigmesi hali, literatiirde elektriki Anizot-
ropi olarak bilinir. Jeoelektrik arastirmalarda mikro, makro ve zahi-
ri (pseudo) olmak iizere ii¢ tip inizotropiden bahsedilir. Mikro anizot-
ropi; ortami meydana getiren malzemelerin mikro goriiniisteki fark-
Ii dizilim, kristallenme vs. nin meydana getirdigi anizotropik haldir.
Ornegin farkh kil minerallerinin dizilimi, bu dizilimlerin kilcal kapi-
lerite sistemleriyle kesilmeleri hali, makro anizotropi farkh litolojide-
ki mikro anizotrop veya izotrop seviyelerin siralanmas: veya tekra-
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riyla meydana gelen haldir. Farkl litolojideki seviyelerin miinavebeli
dizilimleriyle meydana gelen filis formasyonu, makro anizotropi icin
bilinen bir misaldir. Zahiri anizotropi ise birden fazla farkh rezistivi-
te degerli seviyelerin matematiksel olarak esdeger tek bir seviyeye
tahvilinde ortaya atilan teorik bir buiytikliktiir. Makro ve mikro an-
izotropi arasindaki fark izafidir. J. V. Keller bu iki hal arasindaki
farkhhgi sbyle belirler: «Makro anizotrapi, elektriki logla tesbit edi-
lebilecek biyiiklikteki bant dizilim ve tekrarlarinin meydana get:r-
digi Makro skaladaki haldir; daha kii¢itk bant dizilim, tekrarlarinn
meydana getirdigi hal ise mikro anizotropidir.» Bu izah sekli mikro
ve makro anizotropi ayrimt hakkinda zenel bir kavram verebilmesi
yoniinden faydalidir. Zahiri anizotropi hakkinda detayl bilgi bolivm
JIL 3. 2. de verilecektir,

I 2. 4. TABAKALI ORTAM : o

Homogen ve izotrop bir ortamin elektriki 6zelliginin rezistivite
biiyiikligiiyle karakterize edildigini gérmiistitk. Birden fazla homo-
gen izotrop tabakanm paralel olarak siralanmasiyla meydana gelen

m

—

1

tabakali ortamin elektriki 6zelligini karakterize etmek igin bu biiviik-
litkk yeterli degildir. Boyle bir ortamin biitiiniiniin  elektriki ézelligi
bes parametreyle belirlenir. Bu parametreler sirasiyle: Ortamin ta-
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hakalanmaya dik dogrultudak: rezistansi (Transverse resistance) T;
or:amn  tabakalanmaya dik dogru'tudaki esdeger rezistivitesi
{Transverse resistivity) ¢, ; ortamin tabakalanmaya paralel dogrul-
tudaki kondiiktansi (Longitudinal Conductance) S; ortamin tabaka-
larmaya paralel dogrultudaki esdeger rezistivitesi (Longitudinal
resistivity) ¢, ve anizotropi sabiti A dir Bu parametreler, elektrik
akiminin tabakalanmaya dik ve paralel dogrultuda tatbik edildigi dii-
siiniilerek, ortami meydana getiren tabakalarin rezistivite ve kalinhk
defrerleri cinsinden hesaplanir. Sekil, 8 de gosterildigi gibi ortamun
biitiiniinden tabakalanmaya dik dogrultuda, 1 m X 1 m taban alanh
dikdortgen prizmas: geklinde wir dilimini ahp, yukarida belirtildigi
gibi parametrelerin degerlerini hesapliyalim.

Akimin tabakalanmaya dik dogrultuda tatbik edildigini duisl-
niirsek, prizmanin tabakalanmaya dik dogrultudaki rezistans1 T, ta-
bakalarin rezistanslar1 toplamina esittir.

n’ninci tabakanin rezistanst :

7r=$n.bn olduguna gore
7. 2L b (3) bulunur.

rzt

Tabakalanmaya dik dogrultudaki esdeger rezistivite degeri
yan. ¢, , T nin tabaka kalinhklar toplami H'ya bilimiine esittir.
= Pk
= b

Y2y

Z -
PT: i

(4)

n’ninci tabakanin kondiiktansi :
S = b/ Pr olduguna gore
Sz b/ (5)
/st
Prizmanin tabakalanmaya paralel dogrultudaki esdeger rezisti-
vite degeri yani g, , tabaka kalinhklar toplami H'nin S'ye bolimii-

ne esittir.
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y = V.24
pr=to—— (6)
== hi/#r
=t

Tabakal ortam yukanrda verilen nsticelerden de anlasilacag: gi-
bi, tabakalanmaya dik ve paralel dogrultuda izotroptur. Ancak bu he-
lirli dogrultular disinda ortam izotrop olmayip anizotroptur. Yani or-
tamin rezistivite degeri akim dogrultusuna bagh olarak degisir. Lite-
ratiirde rezistivite degerinin akim dogrultusuna bagimliligl olarak za-
rif edilen elektriki anizotropinin degeri 7 , tabakalanmaya dik ve pa-

ralel dogrultulardaki rezistivite degerleri oranimun karekdk degerine
esittir.

vz
7 Vad
o7 == |== , hi)Pr ;
iz “hi.i= /
A: —;—-sz % = ,PI 7 / 2 ‘7)
(% hr)

Tabakalanmaya dik dogrultudaki esdeger rezistivite degeri, pa-
ralel dogrultudaki esdeger rezistivite degerinden daima biiyiik oldu-
gundan anizotropi sabiti degeri de daima birden biiyiiktiir.

Ortam rezistivite ve toplam kalnhk degerleri sirasiyla ¢, ¢,
ve di, d, olan iki tabakanin tekrariyla meydana gelsin. Ortamin ka-

inlign H = dv 4+ d. dir. Béyle bir ortam icin anizotropi sabitinin ge-
nel ifadesi :

A zZs [(P/.b/ »P2.h2) //7//)3%‘12/?2] 7
. #He " #H2

bifH =<, hefH = 1-oc, Pr/Pe=fi dersek

A ={l//3 [«2,8 tB(1-0 )% s (1 -0t) f—/SzoC(/—.oc)]}'/z ‘ bulunur.

1ki tabakanin tekrarmyla meydana gelen halde, anizotropi dege-
rinin « ve g8 ya bagh olarak degisim grafigi, Sekil, 9 da verilmistir.
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Sekil : 9 — 1ki tabakanin tekrariyla meydina gelen ortamda; ) anizotropi
) sabitinin, 2 ve § — p1 | p2 're bagh degisim egrileri

Sekildeki egrilerden ortamin rezistivite oranlar ve kalmhk yiiz-
deleri bilinirse anizotropi degeri bulunabilir. Ortamda. tabaka kaln-
likiar toplamlarmmn birbirine esit olmasi halinde yani « = ! igin,
anizotropi degeri maksimum clur. Bu deger :

. 7 M .
hir=hz Amax‘:‘z_/zf/f‘f%’f.} 2 dir

Rezistivite degerleri 10 ve 50 Ohmin. ve ikigser metre kalinhktaki
iki seviyenin tekrariyla meydana gelmis 100 m. kahnhgindaki bir or-
tam i¢in yukarnda verilen parametrelerin hesaplanmasim bir misl
olarak inceleyelim :

Ortamm tabakalanmaya dik dogrultudaki rezistanst :
7= ﬁ’: Prbi = 40.50+ 50.50 = 3000 Obrn.f
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Tabakalanmaya dik dogru'tudaki esdeger rezistivite degeri :

7 JFooo
Ple—=
~  qo00

s J0 CObrr.m

Tabakalanmaya paralel dogrultudaki kondiiktans degeri :

Lt L2 - 6.6 0m.m

Tabakalanmaya paralel dogrultudaki esdeger rezistivite degeri :

2
5‘:,‘_‘:_7 b//ﬁ':% +gg = 6 mho

Anizotropi sabiti :

p =\/—:—?‘ \/:;—:—_igltf

I. 3. 1. CIMENTOLANMIS (KOMPAKT) KAYACLAR :

Bu gurup kayaclarda kayacin elekrriki biiyiikliikleriyle diger fi-
ziki biiyukliikleri arasindaki iligki ¢ok komplekstir. Bu gurup kayag-
lar tam olarak ‘incelendiginde bazilarirun elektriki yonden tabakal
bir yap1 6zelligi gosterdigi, bazlariin heterogen ve anizotrop; baz-
larmmm da homogen ve izotrop bir yapiya sahip oldugu goriiliir
Elektriki yonden tabakali bir yap1 gosteren volkanik ve metamortik
kayaclarin elektriki Gzellikler. c¢imentolanmamis kayaclar kisminda
goriilen tabakali ortamlar icin verilen parametreler cinsinden ifade
edilebilir. Elektriki yonden tahakali yap1 géstermeyen cimentolanrus
kompakt kayaclarin kitle dzellikleri ortalama rezistivite degeri ve
biinyesindeki catlak - kirmk sistemleri genel olarak bhiliniyorsa,

an-
izotropi biiylikliigli cinsinden belirlenehilir.

Bu gurup kayaglarda anwzotropi hali, rezistivite degerinin dog-
rultunun fonksiyonu olarak c¢izilmesiyle incelenebilir. Sekil: 10a; Re-
zistivite degerinin her dogrultuda ayni oldugu izotrop bir kayac ha-
lini gdsterir. Sekil: 10b; tabakali ortar halini karakterize eder. Hiip-
sin biiyiik ekseni tabakalara dik dogrultudaki esdeger rezistivite de-
gerine; kiiciik ekseni tabakalanmaya paralel dogrultudaki esdeger
rezistivite degerine esittir. Birbirine dik dogrultuda ii¢c catlak siste-
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