IO. SATIH REZISTIVITE METODLARI
I, 1. 1. TANIM:

Satih rezistivite metodlari: arz sathina belirli noktalardaki kon-
taklardan bir elektrik alanmm tatbiki, bu alamn arz icinde meydana
getirdigi potansiyelin satihta belirli noktalardaki kontaklardan &l-
¢ciilmesi ve potansiyel - akim siddeti bagintisindan arz seviyelerinin
rezistivite, kalinhk degerlerinin hesaplanmasi prensibine dayani{'; Bu
islem, elektrik alaminin tatbik ed:ldigi, potansiyel degerinin Olgiildii-
gii noktalarm birbirlerine gore farkh konum ve diizenlerde segilme-
siyle meydana getirilecek gesitli Gigii sistemleriyle yapilabilir. Elektri-
ki alanin tatbik edildigi satth kontaklarma (metal gubuklar) akim
elektrodu, potansiyel degerinin 6l:iildiigii satih kontaklarma da (me-
tal gubuklar veya porozlu porsel:n potlart potansiyel elektrodu de-
nir. Ikisi akim, ikisi de potansiyel clan diért elektrodlu sistemlerde

genel olarak akim elektrodlart A, B potansiyel elektrodlart M, N
harfleriyle gosterilir.

Olcii sistemleri elektrodlarir. dizilim :ekline gére simetrik ve
asimetrik olmak lizere iki kisma ayrilabilir. Simetrik sistemlerde
elektrodlar bir eksene veya noktaya gore simetrik olarak dizilirler.
Asimetrik sistemlerde b&yle bir simetri yoktur. Qlcii sistemlerini po-

tansiyel forksiyonun olciilen biiyiikliigiine gore de iic ana gurupta
miitalda etmek miimkiindiir :

1 — Akim elektrodlar ara raesafesine kiyasla biiyitk ara mesa-

feli potansiyel elektrod dizilimiyle, potansiyelin fark degerinin &l-
clildiigii sistemler,

2 — Alam elektrodlan ara mesafesins kiyasla kiiciik ara mesa:
feli potansiyel elektrod ciftiyie, potansiyel fonksiyonun gradiyen]‘:
(birinci tiirev) degerinin &lciildiigii sistemlar.

3 — Birbirlerine olan mesafelerine kiyasla kiiciik ara mesafeli
secilen akim ve potansiyel elektrod ciftleriyle, potansiyel fonksiyo-
nunun egrilik (ikinei tiirev) degerinin 6lgiildiigli sistemler.
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Yukarida belirlenen ¢lgii sistenlerinin herhangi biriyle arzin re-
zistivite degeri, bir noktacan derinligine ve belirli derinlikler icin bir
hat boyunca veya. alanda incelenebilir. Rezistivite degeri degisiminin
bir noktadan derinlige dogru incelenmesi hali «elektriki sondaj», be-
lirli derinlikler i¢in bir hat boyunca veya alanda incelenmesi hali de
«Profil olgiileri» diye adlandirilir. Elektriki sondaj Olgiileriyle arzin
diisey siireksizlikleri olan tabakali hal; profil Glgiileriyle de yatay
siireksizlikleri olan dayk, fay, catlak v.s. hali incelenir.

IL 2. 1. HOMOGEN - IZOTROP ORTAMDA POTANSIYEL
VE AKIM DAGILIMI :

Basit hal olarak arz iomogen izotrop, kabul edip satihtaki nok-
tasal bir akim kaynagnin arz icinde meydana getirdigi potansiyel
dagilimm inceleyelim. Yar: sonsuz kalinhkta farz edilen arzin rezis-
tivite degeri ¢ ; satihdaki A noktasindan arz igine tatbik edilen
elektrik akimimn giddeti 1 olsun. Havanin rezistivite degeri sonsuz
oldugundan tatbik edilen bhiitiin akim arz icine dagilacaktir. Ortam-
daki potansiyel dagihmi, Laplace esitligini saglar.

W0
A noktasini orijin kabul eden ve xy diizlemi arz sathim belirle-
yecek sekilde secilen, kartezyen koordinat sisteminde Laplace esitligi

v, v, 0% .

Gaye, A dan r mesafesindeki N satih noktasinda potansiyel de-
gerinin hesaplanmasidir, ($3ekil: 11)
Koordinat sisteminde,
riz X2+y"+zz |

r’nin x’e gore tiirevi,

2r —C =2X ve or = __X_'
ox ~ r
ve, »
0% . r=ulF). 4 _ x2 ' diir.
ox? r2 ~ ;3
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| v / Qe

Sekdl : 11 — A, B elektrik akmmnn tatbik edildiig, N potansiyel degerinin
okundugu nokra

V nin x’e gore tiirevi :

ox - or ox
ve,
2% % ar)ia_v(s?if) 9) d
axt - ortox! Tor \ox? ) dir.
5 ,
%f_ ve 22 nin degerleri (9) esitliffinde yerine konuldugunda,
X X _
2%y 9%, X2, ﬂ(_/_—lf) unt
Ox2 9r2 72 prlr ¥3 bulunur.

Aym yollardan
2. 2%y, ¥ , _a_z(_/_ Y )

o2 or2 17 o7 7T,

2% oy 2%, v/t _ z“‘)
922 Or* r2

2 (753 bulunur.
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V’nin x, y, z'ye gore ikiaci tiirev degerlerini Laplace egitliginde
yerine koyar, gerekli toplama iglemlerini yaparsak,

_9_2_1/(X+y2+z) 3 _XyErz2)
or r')r /—3———_ )

ve
2
OV, z v _ hulunur,
or2 , Or

r, problemde tek bagimsiz degisken oldugundan,
S,z o i
e Rl b yazilabilir.
Esitligin her iki tarafi r* ile carpilirsa,
2
e oF hulunur. (10)

(8) No.lu diferansiyel denkleminin ¢dziimii :

((’- pva z+zf““)’l"’ fdﬁ'z"/v r2 Sobit-5 dir.

ar
Esitlikten,
=4
d_: . r_‘z ve v=-S,¢ bulunur. (11)

S ve C sabitleri ortamm smir gartlarindan hesaplanir. A dan
sonsuz mesafede potansiyel degerinin sifir olmas: sartindan, C'nin
degeri sifir bulunur. A noktasmin c¢evresinde r yari caph bir kiire
diigiinelim. Kiirenin yaris1 arz icersinde kalacak ve bu yarmm kiire
yizeyinden gecen toplam akim degeri, akimin havaya yayilmadig
kabul edildiginden, A dan tatbik edilen akim degerine esit olacaktir.
Yarim kiirenin birim ylizeyinden gegen akimin degeri,

e /
/= %
F

&lm\

e 2, dir.
e
Yarm kiire ylizeyinin biitiinlinden gecen toplam akim, yarim
kiire yiizeyi, 2 = r* oldugundan,
= 2r / 278 .
/=27, (P ,2/) 27 dir,
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Esitlikten S yi ¢6zersek,

- LP bulunur.
27
Sabitlerin hesaplanan degerleri (11) No.u esitlikte yerlerine
konuldugunda, -

_ 12 b
Sy (12) bulunur.
Potansiyel ifadesi skaler oldugundan, birden fazla akim kayna-
gmm N noktasinda meydana getirecekleri toplam potansiyel, her

akim kaynagmm N noktasinda meydana getirecegi potansiyel de-
gerlerinin aritmetik toplamina esittir. :

VNz=VIi#Vosf... ..+ Vnr
ve
P /I Iz In)
|- ___+__+ ..... + — X
Vi A 7 dir

BEsitliklerde V,, akim siddeti Iy, I, . .I, ve N noktasma mesa-
feleri sirasiyle ri, v, .. ... , T, olan n akim kaynagmm N noktasim-
daki toplam potansiyel; V. N'ninci kaynagim N noktasindaki po-
tansiyel degerini gstermektedir.

Elektrik alanmn iki akim elektrodundan tatbik edilmesi halin-
de; her elektroddan tatbik edilen akim siddeti degerleri ayni, isaret-
leri ters olacaktir. Boyle bir Lal icin akim kaynaklarindan ri, ve r»
mesafesinde bulunan N noktasindaki potansiyel degeri (Sekil 11)

= JLP o caf LE st
V=V V2 '2—7;;7*7@‘27/( r," e (13) dir.

(13) No.lu esitlik, elektrik alaninin iki akim elektroduyla tatbik
edildigi hal i¢in potansiyel dagilimmin incelenmesinde kullanmilabilir.
A ve B akim elektrodlarmi birlestiren dogru boyunca potansiyel de-
gisimi (Sekil: 12) de verilmigtir. Sekil incelendiginde, iki husus
dikkati ¢geker. Akim elektrodlar: ¢evrelerinde potansiyel diigmesi bii-
yiik, ¢ sabit oldugundan, dolayisivle akim yogunlugu fazla; elektrod-
larm orta noktasinda ise potarsiyel dilgmesi kiiciik, akim yogunlugu
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POTANSIYEL
(o)

Yatay mesafe
Sekil : 12 — A, B akim elektrodiarim birlegtiren dogru boyunca potansiyel
degerinin degisim egrisi. ‘
da azdir. Potansiyelin AB noktalarindan gecen satha dik P diizlemi
lizerindeki degerini (Sekil: 13a) da; ortamm sathim tegkil eden Q
diizlemindeki degigimi de (Sekil: 13b) de verilmistir. Ortamda akim,

——— /4/4///7 (/L’g’/%ff//v ,
LS posons7Ve) Egri sy

Sekil : 13 — a) A, B akim elekirodlarindan gecen, satha dik diizlemde es
potansiyel egrilerinin gortiniimii,
b) Olgii sathinda es potansiyel egrileri ve alum gizgileri gi-
riiniimii, (Dobrin’den)
es potansiyel yiizeylerine dik olacak dogrultuda yayilir. Akimm or-
tamin derinliklerine penetrasyonunu incelemek igin satihdan d derin-
liginde ve satha paralel bir O diizleminin altina niifuz eden akim mik-
tarmni hesaplayalim. AB den satha dik clarak gecen diizlem {izerin-
deki dy. dz alanindan gecen akim miktar: (Sekil: 11)
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. !/ av
/= dy.dz.?-;—; dir.

O diizleminin altina gegen toplam akim miktar 1d,

700 o0

ja/;.f“/_ﬁ/_.g_)‘;’.a/z.o_’y dir.

Integral ifadesinin ¢6ziimiinden,

_2Il7 4t 2o

ve
217 -lred
14/“7;‘[3“*‘”’ (‘T ] (14) bulunur.

Esitlikte: Id, O diizleminin altina gegen toplam akim degeri, L
akmm elektrodlar1 ara mesafesidir. Ifadenin, Id/I'nin d/L ye gbre
degisim egrisi (Sekil: 14) de verilmistir.

® o O

Id/1

I I O

oL . . A = ~

1 2 3 4 58 ¢ 7T 8 9 10 u
4/

Sekil : 14 — Id/1 min d/L ye bajili degisim egrisi
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IL 2. 2. 1Ki TABAKA HALI:

Birinci adim olarak potansiyel ve akim dagilimi homogen-izotrop
yari sonsuz bir ortam icin incelendikten sonra, ikinei admm olarak
ayn1 konuyu homogen-izotrop farkl rezistivite degerli iki tabakadan
meydana gelmis ortam icin inceleyelirn. Ortam yatay diziliminde
sonsuz uzaniml homogen-izotrop iki tabakadan meydana gelsin. Bi-
rinci tabakanin rezistivite degeri p, kalmhigi hi, yar1 sonsuz kalm-
hiktaki ikinci tabakanm rezistivite degeri de P, Olsun. (Sekil: 15)

2 Sy woo
T
/}/
1
1

2 /jz ceo

Sekil : 15 — Yatay divilimli iki tabakah orfam

5

Akim penetrasyonu icin verilen (14) Nolu ifadeye gore, akim
slektrodlar ara mesafelerinin birinci tabakanm kalmhgma kiyasla
2ok kiiciik degerleri icin tatbik edilen akimin hepsinin yaklasik ola-
rak birinci tabaka icersinden gectigini kabul edebiliriz. Bu takdirde,
su gartlarda yapilan Slgmelerden (13) ifadesine gbre bulunacak re-
zistivite degeri birinci tabakanin rezistivite degeri olacaktir. Alim
clektrodlar: ara mesafesinin birinei tahaka kalinhgma kiyasla bii-
viimesi halinde tatbik edilen akmmin bir kismi ikinei tabaka igersin-
den gececektir. Bu takdirde &Slcii iizerine ikinci tabakanin da tesiri
olacak ve bu tesir clektrod ira mesafesi arttikca biiyliyecektir, Akim
clektrodlar: ara mesafesi b ye nazaran sonsuz biiyitk oldugunda,
akimin biitiiniiniin ikinei tabaka igersinden gectigini kabul edebile-
cegiz. Bu sartlarda hesaplanacak rezistivite degeri de ikinci tabaka-
nin rezistivite degeri p, olacaktir. Bu iki limit deger arasindaki AB
akim elektrodlarn ara mesafeleri igir yapilan olglilerden hesaplana-
cak rezistivite degeri p, vep, degerleri arasinda herhangi bir de-
ger olacak ve ortammmzi kirakterize edemiyecektir. Elektrod terti-
bine, 6lgii derinligine, farkli degerli tabakalarin farkl dizilimine bag-
Il olarak degisen bu rezistivite degeri literatiirde zahiri (apparent)
rezistivite adiyla tanimlanir veo,,py rumuzlariyla gosterilir.

Bu nedenlerle tabakali ortamda herhangi bir olgti sistemi igin
AV ve I 6lgil degerleri arasindaki bagintmimn ifadesi :
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Pa =K. AIY (15) dir.

Yukarida belirlenen iki tabakah ortamda, satihdaki bir A nok-
tasindan tatbik edilen I akim siddetirin, A dan a mesafesindeki N
satih noktasinda meydana getirecegi potansiyelin ifadesi; imaj teo-
risinden faydalanilarak ortamm smir sartlar igin Laplace denklemi-
nin ¢ozlimiiyle veya Laplace denkleminin direkt integralinin alinma-

styla hesaplanabilir, Bu ii¢ ctiziim yolundan biriyle bulunabilecek pc-
tansiyel ifadesi,

P ”
v Ld Kuz s K12 2\ (16) dir.

7 7R AT I L

Esitlikte: V, A dan a mesafedeki, N satih noktasindaki potansi-

vel deferic 4,2 < (fo-#,)/(F2+7) degerine esit olan refleisi-

yon sabitidir,

(16) esitligiyle verilen potansiyel ifadesi iki genel terimden
meydana gelmektedir. Birinc: terim I1.2.1 de (12) ifadesiyle verilen
homogen izotrop ortamin potansiyel degeri olup «normal potansiyels
diye adlandirilir. Ikinci terim sonsuz bir seri ifadesi olup «disturbing
potential» diye adlandirlir. Potansiyelin skaler olmasi1 nedeniyle,
IL.2.1. boliimiinde yapilan miildhazalara benzer olarak ikiden fazla
elektrodlu 6lcii sistemleri icinde potansiyel ifadesi, (16) ifadesine
benzer olarak iki terim halinde yazlabilir.

ki tabakall ortamda bir akim bir potansiyel elektrodlu &lgii sis-
temi i¢in zahiri rezistivite degeri ifadesi,

Ca =2 77471{- ve V- g—%s (17) dir.

V degerini (16) no.lu esitlikte yerine koyar ve egitligin iki ta-
rafing p,’ e bolersek

Pas /+2 E ,,__'[f_L"j?___;____- (18) b 1 .
?7 nz/ [/*(Znh/&,)z]//: uiunur,

(18) ifadesinde K ya sabit degerler verilerek o, [p, in a/h’a
gore degisimi, egri sistermleri halinde incelenebilir, leride verilecek
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elektrod tertipleri icin durum, yani zahiri rezistivite degerinin 0lgii
derinlifine gére degisiminin incelenmesi benzer sekilde yapilir.

Tabakali ortamda farkh rezistivite degerli tabakalarn ortak
viizeyleri elektriki yonden siireksizlik smirlardir. Bu yiizeylerde es
potansiyel ylizeyleri dolayisiyl= akim gizgileri kiriirlar. Akim cizgi-
lerinin boyle bir smirda kirilmasi Sekil: 16 da gosterilmistir.,

Arz 05,
_— e
y/ /_77 A 1224
R 7
N
W
g 3
N
zﬁ\\\\( X 24
c:-<2
Arzeizprss
NN

Sekil : 16 — Farklh rezistivite degerli iki ortamin  kontakt yiizeyinde akmm
akim gizgilerinin kirilmasi

Akim cizgisinin siireksizlik sinirim kestigi noktadan sira bir
dik cikarilirsa, kesim noktasindan ortamlardaki akim yoluna cizilen
tegetlerin bu normalle yaptig1 acilar arasmda su miinasebet vardir.

Fr g, = F219%;

I 3. 1. OLCU SISTEMLERI

Akim ve potansiyel elektrodlarmin farkh adet, dizilim ve konum-
da secilmesiyle cesitli Slgli sistemleri tiiretilmistir. Bu sistemlerin
pratikte genis uygulama sahast bulanlari; gaye, ekonomi, ¢oziim gii-
cil, uygulama kolayhigl gibi baz faktdrlere en fazla cevap verenleri-

dir. Bu pragrafta daha ziyade pratikte ¢ok kullanilan sistemler ince-
leneccektir. .

Wenner &lgii sistemi : Elektriki sondaj digiilerinde cok kullani-
lan bu sistem, potansiyel fonasiyonunun fark degerinin Olclilmesi
prensibine dayanir. Sistemde bir hat boyunca esit araliklarla dizilen
dort elektroddan dista bulunan ikisi (A, B) akim, icte bulunan ikisi-
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19
de (M,N) potansiyel elektrodu olarak kullamlir. (Sekil: M) siste-
minde Olgii derinligi elektrod ara mesafesi a veya AB/3 olarak ka-

bul edilir, Elektriki sondaj dlciisii O simetri noktas: sabit kalacak ve

e i

Au:,]
N B

v0,® S S S O
Pt

: g —— e — 0 ——
o
Sekil : 17 — M sisteminde elektrodlarin dizilimi. A, B akim;

M. N. potansiyel elektrodlari

M

O’ye gore simetri muhafaza edilecek gekilde a elektrod ara mesafesi
arttirilarak yapilir ve neticede O noktasindan 6l¢ii diizlemine dik
dogrultuda ortamin rezistivite degeri degisimi elde edilir. Profil &.-
clilerinde ise belirli bir a deger: icin sistem sabit tutulup bir hat bo-
yunca hareket ettirilir. (Sekil: 17)

Sistemin geometrik faktori

/(zhgl__

/

- PN
e )
a

-
2a 2 7

e

RYIN

ve rezistivite degeri 6lgii hiiyiikliikleri (A V, I) ifadesi

Pa =2 7767‘4?‘/ (19) bulunur.
‘Wenner sisteminde A ve B noktalarindan tatbik edilen elektrik

akiminin meydana getirdigi potansiyelir. M ve N noktalarinda oku-
nan fark degeri

AV =V, - V,v dir.

Homogen izotrop yatay dizilimli iki tabakali ortam hali i¢in V
ve V_ degerleri (16) no.lu egitlikten y:zrarlanarak hesaplanir yuka-
rida yerine koyarsak,

|74 > A ,”7 & A ¥ \
Ve 2 = _As2 s 77—
AV: 57 |11 455 Vorznhja)*|i/2 2577 1+ (nhja)?) 2

(20 )bulunur.
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(19) ifadesinde A V’yi cozer (200) ifadesinde yerine koyar ve
her iki tarafi o, ‘e bGlersek,

fa ., 2 Kz s k3
7 /+4nu[/+(fz,;é)z]//z 2,%/ [/* %é)z],/z

(21) bulunur.
(21) esitliginde K degerleri sabit tutularak o, /e, 'in a/h'a go-
re degisimi incelenebilir. Bu iglem tatbikatta p ve h'in 1'.e esit de-

gerleri icin yapilarak (Sekil: 18) de verilen Wenner sistemi igin iki
tabaka teorik egrileri elde edilir,

Schlumberger &lcii sistemi : Potansiyel fonksiyonunun gradiyent
dagerinin Gleiildigli Schlumberger 68lcii sisteminde bir hat boyun-
ca merkezi bir noktaya gdre simetrik olarak dizilmis dort elektrod
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Sekil : 18 — Wenner odlgii sistenuinde teorik iki tabaka egrilerl



kullamilir. (Sekil: )1&) Akim iki dis elektroddan tatbik edilir. Simet-
ri noktasi etrafinda AB mesafesine nazaran limitli aralikta dizilen
M, N potansiyel elektrodlariyla tatbik ecilen akimin hasil ettigi po-
tansiyelin -O-simetri merkezindeki gradiyent degeri Ol¢iiliir.

- —m—%-—‘
‘lAU
A ) N
PO e o — T - F

Wenng ”
Sekil : 19 — Sehlwmberger olcii sisteminin elektrod dizilimi.

Akim elektrodlarina kiyasla potansiyel elektrodlar1 ara mesafe-
sinin bir limit dahilinde olmasmmn nedeni, M ve N noktalarinda haki-
katte bir fark degeri olarak okunan potensiyelin, yaklasik olarak O
noktasindaki gradiyent degeri olarak kabul edilmesidir, Bu kabulle
bir hata yapildig1 muhakkaktir, AB'nin MN'ye kiyasla bilyiikliigiine
bagl olarak degisen bu hata miktarmi teorik (MN = 0) ve tatbiki
hal (MN =~ Q) icin hesaplanacak sisterin geometrik faktdrlerinin
farkhhigina gére yapabiliriz.

a) ., MN = b, AB :=: 2.1 dersek sistemin geometrik faktorii:

K: 27 = ”(—0—-2-_6_
A A A A P A (22)
a-L o4b g+l a-b

Z 2 Z P

ve rezistivite degeri, Slciilen hiviiklikler (A V, 1) ifadesi
2
- a®_ b)) 4v e
Fa—”(b 2) ; (23) dir.

Homogen, izotrop, rezistivite degeri , olan bir ortamda bir
akim kaynaginin kendisinden r mesafede bulunan bir satih nokta-
smda hasil ettigi potansiyelin gradiyeni degeri, E

£ _aa_'r’ - _29_17;& (24) diir.

E vektoryel bir biiylikliiktiir. Birden fazla akim kaynagnin
mevcudiyeti halinde, bir noktadaki toplam gradiyent degeri her kay-
nagm o noktada hasil ettigi gradiyent clegerlerinin vektoryel topla-
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nudir. Aksi igsaretli aym degerli iki akira kaynagimm (Schlumberger
sistemi hali) kaynaklarin orta noktasindaki potansiyel gradiyent de-
gerleri aymi biiyiikliik ve dogrultuda olacagindan, toplam deger (24)
ifadesinde verilenin iki katina esit olacaktir. Ortamin homogen izot-
rop birden fazla tabakadan meydana gelmesi halinde ise ifadede o
yerine p, gelecektir.

L Fal oxy
b < 5
av AV
(25) ifadesinden p,’y1 ¢6zer —— yerine yaklagik olarak ——
ar b
yazarsak
fa = 7a* oz Ja? v
e /s T
ve geometrik faktor
K= L (26) bulunur.

b nin a ya kiyasla kiigiik oldugu diisiinuliirse (22) ifadesiyle tatbiki
hal icin bulunan geometrik faktoriin degeri, (26) da teorik*hal icin
bulunan degere ¢ok yakindir. Bu degerler arasindaki ylizde cinsinden
fark degeri e,

_Hm = Ky

e - 100 (27) dir.
A rt

Esitlikte: Kh ve Ky siresiyla teorik ve tatbiki hal igin geometrik
faktér degerleridir.

Ky ve Kh nin (22) ve (26) ifadeleriyle verilen degerlerini (27)
itadesinde yerine koyar b yi ¢fzersek.

= 2% .o (28 )bulunur.
/+e .

_ (28) ifadelerinden istenilen hata degeri i¢in akim ve potansiyel
e.ektrodlarn ara mesafeleri bagimhhk limitleri hesaplanabilir. Tatbi-
katta geometrik faktérdeki % 5 miktarndaki hata, sistemin diger
Olcii limitleri yaninda ideal clarak kabul edilir. Bu sebeple % 5 hata
degeri icin (28) no.lu esitlikten, limit olarak, potansiyel elektrodlar:
ara mesafesinin akim elektrodlarr ara mesafesi’ yar1 degerinin
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0.435 katindan kii¢lik olmasi sarty verilir. (b < 0.435.2). MN nin ok
kiigiik degerleri icin Slgiimde meydans. gelecek teknik mahzurlar da
gozoniinde tutularak pratikte MN, AB nin ilicte biriyle dortte birin-
den kiiciik, yirmidebiriyle ell:debirinden bilyiik olarak segilir.

/ L) aBLMNL gy L.
35 ve/dzo) /4 veya 3} . A8

Sigstemle elektriki sonda;j Olgiileri, O simetri merkezi sabit ve
sistemde simetri muhafaza edilerek MN yukarida verilen limit da-
hilinde kaldig1 siirece, yalniz akim elektrodlari ara mesafesi arttiri-
larak yapibr. Ve neticede O noktasmdan 6lgli diizlemine dik dogrul-
tuda ortamin rezistivite degeri degisimi elde edilir. MN nin ug lirnit-
leri Olgiilerini almak icin potansiyel elektrodlari degisiminde akim
elektrodlar: bir veya iki evvelki dururauna alnarak Slciiler tekrarla-
mr. Boylelikle bir &lgi derinligi icin MN nin farkli iki
degeri icin Olciiler elde edilmis olur. Bu islem &leii derinligi - zahiri
rezistivite degeri egrisinin siirekliligini temin, dl¢ii ve yan tesir ha-

talarmi da kismen elimine etmek, daha dogrusu gérmek gayesiyle
yapihr.

Wenner olcii sisteminde yaptiZimuza benzer olarak Schlumber-
ger Sistemiyle lcillen potansiyel gradiyenti (16) no.lu esitligin iki
katinin a ya gdre tiirevinin alinmasiyla bulunur.

e e e e e+ T,

v__$1I i ~,2

9a 2ma? |" %0 [/f('_z_}v_h)z]% (28)

(3}

Esitlikte: a akim elektrodlar: ara mesafesinin yar1 degeridir.
Sistem icin zahiri rezistivite degeri ifadesi

9& = —2&2- _é.;:
z dur (30) dll‘.

v[,, 'mn (29) da verilen clegerini (30) da yerine koyar
her iki tarafi p, ’e bolersek
o {- /(/Z

5 /+2ﬂ,,[/+(,2_nWZ (31) bulunur.
“q -

Al

(31) ifadesinde ,, ve hy'e esit almp K nin  farkh degerleri
icin p, 'nmin a’ya bagh degisim egrileri (Sekil: 20) de verilmistir.
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