IIi. ELEKTRIKI SONDAJ EGRILERININ DEGERLENDIRILMESI

Arzin derinligine rezistivite degeri degisimini belirleyen elektri-
ki sondaj egrilerinin degerlendirilmesindeki gaye, egrilerin belirlecii-
21 arzin farkl rezistivite seviyelerinin rezistivite ve kalmhk deger-
lerinin hesaplanmasidir. Degerlendirme bir takim kalitatif yollarla
da yapilabilmekle beraber tatbikatta genel olarak arazi egrilerinin
teorik egrilerle mukayesesi ycluyla yapihir. Bu yolla yapilan deger-
lendirme igleminin detayina gegmeden ince, islemle ilgili bazt konu-
larin incelenmesi gereklidir.

1L 1. ¥,: LOGARITMIK SKALA SECIMININ NEDENLERI :

Hlektriki sondaj 6lgii neticeleri; zahiri rezistivite degerinin 6l3ii
derinligine bagli olarak, logzaritmik skaladaki koordinat sisteminde
cizilen, degisim egrisiyle gisterilir. Arazi egrisi diye bilinen bu eg-i-
lerin logaritmik skalada c¢izilmesinin Oremli iki nedeni vardir. Bun-
lardan birincisi: degigkenlerin genis bir deger arahgmda degismesi
halinin bir egri ile gisterilebilmesi ve ayni zamanda bu egri ile, si1g
derinlikier icin degisimin avriatii olarak incelenebilmesi, kiiclik re-
zistivite degerleri degisiminin istenilen detayda belirlenebilmesidir.
Ikincisi: Logaritmik skala segimiyle arazi egrilerinin, teorik egriler-
le mukayese yoluyla, degerlendirme imzinimin bulunmasidir.

Bu imkén logaritmik izlemin bilinen su kaidesiyle saglanmir: Ek-
senleri logaritmik skalada secilen koordinat sisteminde ¢izilen bir eg-
rinin sekli, apsis ve ordinat eksenlerince gtsterilen biiyliklitkklerin a
ve b gibi bir say1 ile ¢arpilmalan veya bélimmeleri ile, degismez. Sa-
dece egri apsis ve ordinat cksenleri dogrultusunda sirayla log a ve
log b degeri kadar artarak veya eksilerek kayar. «<Log ax = Log x +
Log a, Log x/a = log x - log a &zelliginden» iki tabakal hal icin
zahiri rezistivite - 6lgii derinligi ifadesi, K veya p,[p, sabit tutuia-
rak su sekilde yazlabilir :
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Pasp, = £ (a/P)) (44)

Sayet o a’y1 a/h;’e bagh olarak aritmetik skalada cizecek olur-
sak, p, 'in farkh degerleri icin h'in; b,’in farkh degerleri icin ¢, ’in
sabit tutulmas: halinde dahi, farkl egriler elde ederiz. Oysa logarit-
mik skala secimiyle h; veya :, degerleri degisiminin, egri seklini bo-
zucu tesirleri onlenir. SOyle ki (44) ifadesini loga.rltmlk skaladaki
kcordinat sistemine gbre yazarsak,

log Far—fog #) = f(loga~ leg #,)
veya (45)

/p_q(ﬁd/ﬁ’l)_=)[{/5’f a///,) ! bulunur.
Bu ifadeler gosterir ki, p, nin a'ya gore ¢ift logaritmik skala-

da gizilen degisim egrisinin sekli, ,,/p, sabit kalmak sartiyla,o;
ve hy'in diigiiniilebilecek biitin degerleri icin aynidir. Sadece, ordi-
nat ekseni dogrultusunda log o, , apsis ¢kseni dogrultusunda log h,
iegeri kadar artarak veya eksilerek kayar. Netice olarak stylenebi-
lir ki iki tabaka hali icin ¢ift logaritm:k skalada cizilen arazi egrisi-
nin sekli, p,/p, sabit kalmak sartiyla 5, ve h;'in degerine bagh de-
2ildir. Bu netice ¢cok tabakali hal icinda gecerlidir. B&ylece ¢ift loga-
ritmik skalada ¢izilen 5, = f(a) arazi egrisiyle ¢ ./p;, = f(a/hy)
teorik egrisinin sekilleri, ayn: rezistivite ve kalinhk oran degerleri
ein aymdirlar, yalniz arazi egrisi, teorik egriye mazaran ordinat ve
apsis eksenleri dogrultusunda. sirayla log », ve log h; degeri kadar
kaymls durumdadir. (Sekil: 26), Cift logaritmik skala segimiyle sag-
Janan bu sekil benzerligi, detay1 ileride incelenecek, arazi egrisinin

zeorik egrilerle cakistirilmas) yoluyla yapilan degerlendirilmesini
miimkiin kilar.

1. 2. 1. EGRI TiPLERI VE TEORIK EGRILER :

iki - tabaka egrileri : Iki tabakali Lalde, birinci tabakanin re-
zistivite ve kalinhik degerleri sirasiyla o ve h;; yar sonsuz kahn-
liktaki ikinci tabakanin rezistivite degeri de o, olsun. p,/p degeri-
nin birden biiyiik ve kiiciik olmasina gore iki tabaka egrileri seklen
iki guruba ayrilir. Bunlardan birincisi, artan egri geklinde olup
0o/ 0> 1; ikinciside eksilen egri tipinde olup p,/p; < 1 dir. Bo-
limn I (Sekil: 18) de Wenner, (Sekil: 20) de Schlumberger, (Sekil:
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Sekil : 26 — Rerzistivite egrilerinin cift logaritmik skalada cizimiyle saglanan
avantaj.

22-b) de Radyal Dipol 6l¢ii sistemleri icin ./p, in gesitli degerleri-

ne gore iki tabaka teorik egriler. (Abaklar) 82.5 mm modiiliinde ¢ift

logaritmik skalada verilmistir.

Ug - Tabaka egrileri : Crtam: meydana getiren birinei, ikinci,
iiclincii tabakalarin rezistivite ve kalinlik degerleri sirayla o, ¢, o°
ve hi, hy, b = ~ olsun. Ug tabaka egrileri tabakalarm rezistivite de-
gerleri bilyiikliigii yoniinden dizilimine giire dért guruba ayrihr.

1. Minimumlu tip: ¢, > p, < ¢. Bu tip egriler Hummel'in
adina izafeten «H tipi» olarak bilinir.

2. Artan egri tipi (Double ascending type): 5, <(p, <g, Bu tip
egriler anizotropi terimine izafeten «A tipi» olarak bilinir.

« 3. Maksimumlu tip: o, < p, >> ¢, Bu tip egriler «K tipi» ve-
ya DA-tipi olarak bilinir. ’

4. Eksilen egri tipi (Double descending type): o, >p, >p,
Bu tip egriler Q-tipi veya DH-tipi olarak ilinir.
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Bu dort tip egrinin sematik gorunimleri (Sekil: 27) de veril-
raistir.

Yarisonsuz kalinbktaki taban iizerinde iki tabakanin bulunma-

p{Im)
H-type P; Do
-3
[ \Tﬁzl/‘\' type
A ‘D T Kotyee
ﬂ"\‘ e'h:’:oo
pl p, | p, AB/2(m) EDZ I > AB /2 (m)
A B

Sekil : 27 .— Ug¢ tabaka egri tipleri.

siyla meydana gelen iic takaka halirde degisim egrisinin bagh bu-
lunacagl parametreler: ¢,/ g, ¢y, veva o,/ p, ve h:/hi olmak
iizere ii¢ adettir. Ba Hale ye.palacak ber tabaka ildvesine karsilik pa-
rametre adedi iki tane artacaktir. Mes:1&4 dort tabakalh ortam icin
parametre sayisi ¢,/ 0,65/ 01504/ 9, h2/h ve hs/hu olmak {izere bes ola-
cakfir. Bu parametrelerin tathiki hale uygun olabilecek degerlerine
gore Sclilumberger ve Wenuner 6l¢li sistemleri icin iic tabaka teorik
degisim egrileri (Abaklari) hazirlanmistir. Farkh 6lcti sistemlerine
gore hazirlanan ii¢ tabaka abaklarmmda miisterek olan husus ¢,

ve hy’in bire esit olmasi ve p; {in belirii degerleri icin ¢, wve h, nin
degisiminin incelenmesidir. (Sekil :28) de Schlumberger &lcii siste-

A

A% ™

?p'__v_ — A%

W
Soverioblor iinoeks cegers ”274"
g/‘/"\\ \ . Aéﬁ
0‘1 - L - N
/\; RH

sekil : 28 — Schlumberger dlgilt sistemine gire hazirlanms iic tabaka teorik
egrilerinden bir grup ( p3:=py ;%9 =9 py ; hy degighken)
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wmiigin o = h; =1 g = p;, 0/ = 9 degerlerinin sabit tu-
tularak h, nin degisimine gore cizilen ¢ tabaka teorik egrilerinden

OAIRE iCiNOEKI DESER £/F)

~f

’é-w

oy

Sekil : 28 — Schlumberger 6l¢ii sistemine gore hazirlanms, ti¢ tabaka teorik
egrilerinden bir grup (h; := he, p3 = o, £g degisken)

bir kismi goriilmektedir. (Sekil: 29) da verilen Schlumberger olcii

sistemi icin ii¢ tabaka teorik egrilerinde o; = hy = 1, he = hip; =~

degerleri sabit tutulup o, degisken olarak almmistir.

Compagnie Générale de Géophysique tarafindan Schlumberger
6l¢’l sistemine gore hazirlanmis {i¢ tabaka abaklarmin parametre
degerleri asagida verilmistir.
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H - tipi i¢in;
Peff =2/3,3/7, /4, 1/9y 4/79, ve £/39
ve |

F3/6 =00, £ve ‘Pz/5) 7z
A - tipi i¢in;

Fe/Pr =3/2,7/3, 4/9, 19 ve 39

F3/fr =00, (FPe/50)2 ve (P2/5,) %2
K - tipi igin;

Pof/Pr=3/2,7/3, 4, 9, /9, re 79

Ps/8r= (92/7)"% ArecC
Q - tipi icin;

f’z/ﬁ/

i

2/3,3/7, 4/4,4/5, 14 ve /39

Ve

P3/Fr=(P2/Pr)V2, Pa/fr v ©

Yukarida verilen her gurup igin h./hi = 1/9, 1/5, 1/3, 1/2,
1.2, 3,5,9 24 ve ~ olmak iizere ho/hi in on farkl degeri i¢in toplam
720 egri cizilmistir,

Iki 6lcii sistemi icin yukarida belirlenen teorik egrilerin diginda
bagka kisi ve kuruluglar tarafindan hazirlanmis {i¢ tabaka teorik eg-
rileri de mevcuttur.

Dort - tabaka egrileri: Vctabakal egrilerde yapldign gibi taba-
kalarin rezistivite degerleri biiyiikliigii yoniinden farkh dizilimine
gore, dort tabaka egrileride sekiz grupta miitalaa edilebilir.
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Sekil : 80 -~ Dért tabaka egri tipleri.
Séyle ki :

HA-bpi PrP2LPILPE 5 HK - bipi 7> PelPe> f4 5 QH.Lpi Py Pad P34 A
QRQ-bipi P7P2>F3> P4 ; KH- Lipi F(ferf2{fe ; KQ-tipi £,{P2>F3> P4
AA. Ejpi i $eL P304 ; AK. tip) F<P2{F3)> fu

olmak {iizere. Tip egrilerin sematik goériniimleri (Sekil: 30) da veril-
migtir. Dértten fazla tabakali hali karakterize eden egrileride, yuka-
rida yapilana benzer sekilde iictabaka tipleri cinsinden belirlemek
miimkiindiir. Meseld A K H notasyonuvla o, < g, < pg > p4 < s
dizilimindeki beg tabakal hal belirlenebilir.

Ug tabakah haldekine benzer sekilde yalmz iki parametre fazla-
hgiyla dort tabaka abaklari hazirlanmistr, (Sekil: 31) de pr = 1,
hi = hy = e = 1, g/ p5=9, p, == ~ degerleri sabit tutularak p,
iin degisen degerlerine gbre Schlumberger &lgli gistemi icin hazrla-
nan dért tabaka teorik egrilerinden bir gurup 6rnek olarak verilmis-
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Sekil : 31 — Schlumberger olcii sistemine yore hazirlanms, dort tabaka teorik
egrilerinden bir grup. ( py = Lhy=hs=hs=1; p2 [o1 =9, pa ==
ng  degisken)

tic. Daha ziyade yeraltisuyu sartlari dikkate alinarak H. Flathe ta-
rafindan 1962 yihnda Schlumberger 6lcil sistemine gore bes tabakal
halin 72 teorik egriden meydana gelen bir katalogu hazirlanmistir.

1II. 3. 1. IKI TABAKANIN ESDEGER BiR TABAKAYA TAHVILI:

p1, Pp rezistivite degerleri ve hi, h: kalimhgindaki homogen iki ta-
bakadan meydana gelmis bir blok diisiinelim, (Sekil: 32a) Blogun dii-
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sey (tabakalanmaya dik) dogrultudaki rezistans1T,, ; esdefer re-
zistivitesi p7 ; yatay (Tabakalanmaya paralel) dogrultudaki kon-
ditktans1 S, , esdeger rezistivitesi p; olsun. Iki tabaka ilk basit hal
clarak yatay ve diisey dogrultuda izotrop fakat bir hiitiin olarak an-
izotrop ve kendisiyle aym: kalinlikta tek bir tabakaya, elektriki yon-

.
Tiee - l
I |
! l
" k-l |
hy // | . |
P
I |
“> l] 1 S.
0o — St "8 e -
H t PI H ! |
h, ! W !
i !
’ 4 ' Ve
Z ol ......*___.r
JR

y_ v ¢
= = 2 . T =
Tuz_ Tt T eh TRy TR R

.
s = = o, he LR s'. B
7St S P TR S T

Sekil : 32 — a) Homogen - Izotrop iki tabaka,
b) Anizotrop tek tabaka.

¢) Homogen izotrop tek tabaka hali

den esdeger olarak tahvil edilebilir. (Sekil: 32b) Esgdegerlilik halin-
de anizotrop tek tabakanmn diigey ve yatay dogrultudaki rezistivite
degerleri sirasiyla iki tabakal blogun, ayni dogrultudaki esdeger re-
zistivite degerleri olan pr ve >r ’ye; kalinlhigida iki tabakal blogun
kalmhigma esittir. Bu durum skimin tabakah bloktan tabakalanma-
ya dik veya paralel gecirilmes: haline tekabiil eder. Elektriki yonden
esdegerlik tabakal ortam elektriki y&aden karakterize edecek pa-

rametrelere bagh olarak ifade edileceginden akimin tabakalanmaya
dik dogrultuda tatbik edibmesi halinde :

772:7,472 = Fb s Pohe =74 = Pr.



paralel dogrultuda tatbik edilmesi halinde ise
2 S E7 = bR +hz/f2=54=H/ L

Esitlikte; T, ve S, iki tabakal bloga esdeger, anizotrop tek taba-
kanin sirasiyla rezistans ve kondiiktans degerleri; H = h: 4+ h, dir.

Ikinci adim olarak anizotrop blok. dolayisiyle iki tabakah blok,
homogen izotrop tek tabakaya esdeger olarak tahvil edilebilir. (Se-
kil: 32¢) Bu egsdeger homogen izotrop tek tabakanin rezistivite
degeri e¢* kalmlifn H* rezistans ve kondiktans degerleri sirayla T+

ve S* olsun. Egdegerlilik sert: icin iig halin parametreleri arasindaki
bagintt :
TX=T4 =712

P = Pr. M= iy P2 hig (41)

$¥=5A=8r,2
ve

Hx-:_/ll: -/1-/ -/-1—?- 42 dir.
Y PL P > (42)

(41) esitliginden ¢* y1 cozer (42) de yerine koyar ve Hx ¢ozersek,

W5 (TR ( Piyt P2 id)(PfbreF o)) = H(Pr/P) = AH - (43)
(41) esitliginden H*'i ¢bzer '42) de yerine koyar ve p* ’i ¢Ozersek

X e, (fihre '{7:‘;._/'2)72— ‘ 72 44) bulunur.
PX= (T5*) 5,755 5 /e =(FPr.P) "= AfL (44)
{43) no.lu esitlikten gﬁrﬁlece;é’i gibi homogen izotrop tek tabakanin
kalinhg iki tabakall halin kahnhgindan, (pz/p; )% degerine esit )
zahiri (pseudo) anizotropi degerinin kati kadar farkh ve daimapT>P L
oldugundan H dan biiyiiktiir. Rezistivite degeri ise, (44) ifadesinde
verildigi gibi iki tabakali ortamin diisey ve yatay dogrultudaki esde-
ger rezistivite degerlerinin geometrik ortalamasina esittir.

Netice olarak styleyebiliriz ki; iki tabakah ortam, akimin taba-
kalanmaya dik veya paralel tatbik edibmesi halinde, kendisiyle aym

kalmhkta ve sirayla pr veya p; rezistivite degerli; akimin farkh
dogrultularda tatbik edilmesi-halinde ise, kalnhgmnin v o, [0, kati

kalnhginda ve rezistivite degzriyv o, 5, olan tek tabakah hale es-
deger olarak tahvil edilebilir.
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II. 3. 2. UC TABAKALI HALDE ILK IKi TABAKANIN
ESDEGER BIR TABAKAYA TAHVILI :

Ug tabakali arazi halini gézimiine alahim, tabakalarin rezistivite
ve kalmhk degerleri sirayla p,, p, ps Ve hi, hz, hs = ~ olsun. Bu
iic tabaka halinin arazi egrisinin (h: + h:)’ye nazaran kiicitkk acihm
degerlerindeki itk kismi, parametrik degeri g,/p, olan iki tabaka eg-
risi; egrinin son kismi da parametrik deferi p*/p, olan iki tabaka
egrisi olarak diisiiniilebilir, o> itk iki tabakaya esdeger olan homo-
gen izotrop tek tabakanmn rezistivite degeridir. Simdi bizce problem
olan; bu esdeger tabakanin *. H* degerlerinin  hesaplanmasidir
IT1.3.1. boliimiinde gordiik ki tabakanin egdeger olarak tek bir taba-
kaya tahvilinde akim dogrultusu aktif rolii oynamaktadir. Oysa ii¢
tabakah ortamda {iigiineli tabakanin rezistivite degeri, tabakalarm
rezistivite biiyiikligli yoniinden farklh dizilimleri ilk iki tabaka icer-
sindeki akim dogrultusuna etkiliyeceklerdir. Bu nedenle esdegerlik
sart1i H, Q, K, A egri tipi tabaka dizilimleri i¢in farkl olacaktir. Bu
dért gurup igin hadiseyi, ayr1 ayr miitalda ederek teorik egrilerden,
arazi egrileri lizerindeki tecriibelerden yararlanarak istenilen para-
metrelerin ( p*, H*) g, ¢y p,» i, h, degerlerine bagh amprik ifa-
delerini bulmak miimkiindiir.

H - tipi egri ( p; > 0,<  p3): Bu tip egrilerde ikinci tabaka bi-
rinciden kondiiktif; iiciincii tabaka ikinciden ve baz hallerde de hi-
rinciden de rezistif olabilir. Biyle bir sartla bir dogru iizerine sira-
lanmig dort elektrodiu olgli sistemiyle, iigiincii tabakaya penetre ola-
cak acihm degerinde tatbik edilen elektrik akimimin ilk iki tabaka
icersindeki genel dogrultusu, kirilma prensipleri geregince yaklasik
olarak tabakalanmaya paralel clacakt.r. Dolayisiyle ilk iki' tabaka-
nin T degeri S degeri yaninda ihmal edilebilecek ve ITI.3.1 bolimiin-
de incelenen egdegerlilik hallerinden yatay dogrultuda izotrop ve iki
tabaka haliyle ayni kahnhktaki tek tabaka hali gecerli olacaktir. Bu

takdirde esdeger tek tabakanin rezistivite ve kalinlikk degerlerinin
ifadesi,

FL P Z*‘; (45)
._/+_"_2._
[

X H byt hrg 46)
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Cift logaritmik skaladaki koordinat sisteminde (46) ifadesi, ordi-
nat eksenine paralel bir degruyu; (45) ifadesi de, apsis ekseniyle 45
derecelik bir aci yapan ve apsis eksenini (p,+ p,) degerinde kesen
bir dogruyu temsil eder. Bu iki dogrunun kesim ncktasi, Hummel

noktasi, «<H» diye bilinir. E. noktasmrun (XY, ) koordinat degerleri
sirasiyla H* ve o~ ’a esittir.

(45) ifadesi p,’e, (46) ifades: h’e béliiniirse

r2

P b bt T 47)
5.8 hyeha(BFe) Az AL
/7/ Pz
H_H i+ 02 (48) bulunur.
b, A A,
. i T N ‘Nj
Esitliklerde K = P2 /O Vo= bal by / dersek,
yﬁ/“ AL r¥2
P Ty A (49)
—)é-/i AL S (50) bulunur.
i

Bu egitlikler Hummel noktasinm «H» 5,/p, ve h:/h’e bagh pa-
rametrik denklemleridir. Literatiirde «Yardime:r H noktas: karti»
clarak bilinen ve p, v, nin farkl, degerleri igin cizilen yukaridaki
derklemlerin egrileri (Sekil: 83) de verilmistir,

A -tipi egri (p,<(p,<[p; ): Ikinci tabaka birinciye kiyasla daha
rezistif oldugundan kirilma kanunu geregince genel akim dogrultusu
H tipinde oldugu gibi tabakalanmaya paralel dogrultuda olmiyacak-
tir. Uciineii tabakanmn ikinciden daha rezistif olmasi nedeniyle de
genel akim dogrultusu tabakalanmaya d:k dogrultuda olamryacaktir.
Bu nedenle ilk iki tabaka icersindeki ganel akim dogrultusu belirli
dogrultular disinda herhangi bir dogruliuda olacak dolayisiyle T ve
S degerlerinin birlikte miitaldalar gerekecektir. Uglineii tabakanin
yalitkan oldugu kabul edilirse jyukarida incelenen egdegerlilik halle-
rinden homogen - izotrop tek tabaka hali bu dizilim igin gegerli ola-
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Sekil : 88 — Yardimes H noktas; kartx (Anonymous’dan)

caktir. Bu takdirde, ilk iki tabakaya esdeger olacak homogen - izotrop

tek tabakanin rezistivite ve kalmhk degerleri,

P \/ Pr, e =(/;Q’/\*PZ/’Z \)72:,\ﬁ (51)

e , (52) dir.
7 fT"[(E/’/"fzh-?/ﬂ///’/v‘ﬁz/ﬂz) 2 At
(51) ve (52) denklemlerinin kesim oktasi, T ve S dogrultularimn

kesim noktasiyla ayn: oldugu asikirdir. (Bu husus anizotropi icge-
ni bélimiinde daha genis izah edilecektir). Bu nokta Literaliirde
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«Anizotropi noktasy, A» olarak bilinir. A nin koordinat degerleri
(X 4 ;Y 4) ilk iki tabakaya esdeger homogen izotrop tek tabakanin
sirasiyla H* ve ¢* degerlerine esittir.

H noktasinin parametrik denklemlerini elde etmek igin yapilan
is.emler, (51) ve (52) ifadelerine de aynen uygulanarak, A noktasimn
perametrik denklemleri,

%_ /1‘}/2/%["'//12

§2 '{4}'/2& } (58)
Xa s ¥ 424172 (54) bulunur.
7, ={(4+,022){4+/U2)} ) bulunur

Parametrik denklemlerin p, v, ’nin farkil degerleri igin cizilen ve

D'\/= [72//1/
Q-+*pn

Sekil : 3¢ — Yardimer A noktas: karti (Anonymous’dan)

literatiirde «A. noktas: yardimc: karti» olarak bilinen egri sistemleri
(Sekil: 34) de verilmistir.
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K- tipi egri (o, <p;> 0, )¢ Dizilimde, elektrod agihmmin kiigiik
degerleri i¢in ilk iki tabaka icersindeki akim dagilimi A - tipindeki-
ne benzer olacak ve T, S nin birlikte miitaldas: gerekecektir. Elektrod
~ aciliminm bilyiik degerleri ig¢in ve Uglincii tabakanin iyi bir iletken
olmas1 halinde ise ikinci tabaka igersindeki akim dogrultusu A - tipin-
dekinden farkli olarak, daha zivade tabakalanmaya dik dogrultuya
yaklasacak ve netice olarak T, S ye nazaran daha etken olacaktir.
Teorik egriler iizerinde yapian c¢alismalarla, esdeger tabakanin re-
zistivite degerinin, A - tipi igin verilenle ayni; kalmligmin ise, A - ti-
pinde verilenden daha biiyiik oldugu amprik olarak bulunmustur.
Boéylece K noktasinin koordinat degerleri,

Yu=Ph-Pa\oroi-an (55)
Xy=Hr:E. Hy <EA.H (56) olarak verilir.

¢, degeri amprik olarak hesaplanan ) ’ya bagli bir sabit olup de-
geri daima 1 den bilyliktiir. Schlumberger 6lgii sistemi icin ¢ 'nn
A ’ya bagh degisim egrisi (Sekil: 35) d= verilmistir.

K noktasinin parametrik denklemleri yukarida yapilana benzer
yolla verilebilir.

I . {1:/_43} %

P b e (57)
X y/
/71’26{(“ ag,g)(/+a;?//§)} /2 (58)

K noktasi yardime: karti diye bilinen yukardaki parametrik

20 3.0

Sekil : 35 — Schlumberger slcii sistemi i(;i’n e sabitinin ) ya bagh defisim
egrisi (Kellexr'den)

57






