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Bzn, bana ayrilan slire i1giande yeni bir enerji kaynagl
olarak ortzye ¢ikan Jjeotermal enerjinin Onemi 1le Dinyada ve Tur-
kiye'de Jjeotermal enerji olanzaklari Uzz2rinde genel bilgl verece-
gim,

Biliyorsunuz Dlinyz niifusu sliratle artmaktadir. Dinyada
bitin millatler endlstrilesme ¢atzsi igindedir. Artan niius ve
gelisen endiistri enerji demekbtir. Yani enerji ihtiyaci giderek
artacaktir.

Halen mevcut konvensiyonesl ener ji kaynaklari dala ¢ok

komur, petrol ve hidroelektriktir. Bunlarin yaninda son zaman-

larda niikleer enerjide odnem kazsnmayez baclamigtir. Ancak bu ener-

Ji kaynaklari, artan enerji ihtiyaci kargisinda yeterli ve glive-

nilir degildir. Bilhassa fosil enzrji1 kaynaklarinin giderek =zza-
lacagr bilinmzktedir. Bu bazkindan yari ve bilhassa tikenmez ola-
rak kabll edilebilecek enerji kaynsklarinin gelistirilmesi ge-
rekmektedir. Bunlardan birisi Glineg enerjisi 1se dizeri de arz

kabugunun 1¢inde bulunan 1sinin ener:l1sidir ki biz buna jeoter-

mzl enerji diyoruz.

Biliyorsunuz arz kabugunun i1sisi normal olarak satihtan

itibaren her 33 m. de lO olarak artzr. Fakat bzzi yerlerde bil-

hassa aktif fay larin ve zktif volkanik kusaklarin bulundugu

kadar
yerlerde bu 1s1 her birkag metre Jde 1° artacak yuksek olmaktadir.

Buna dasekep bu gibi yerlerde arz kabugunun sltinda buluran mag-
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manin arz kubugu ig¢inde ylkselerek satha yzkin bir yerde bir cep
meydana getirerek ¢evresini i1sitmaya devam etmesidir. Iste bu gi-
bi yerlardeki bu yliksek 1si pratikte jeotermazl enerji Uretimi
i¢in dnem kazanmaktadir. [0yleki; sayet bu 1sitici izerinde bulu~
nan ve icerisinde su tagiyan bir rezervuar tabakayi i1sitiyorsa
l¢indekil su ylksek derecede 1sinabilir. Rezervuarin ilzerinde bir
geglLrimsiz Ortll tabzkasi varse rezervuardaki 1si konveksiyon akim-
lari rnedeniyle hemen hemen sabit kalir. Jayet buraysa satihtan blr‘
sonda] yapilirsa termodinamik kanunlara gore buradan kuru buhar
veya su+buhar karigimi cikabilir. Akiferin izerindeki ortl taba-
kasi yeterli fakat daha ince oldugu yerlerde kuru bukar ¢ikma 1h-
timalil daha fazladir. Buna mukabil ortinin kalin oldudu yerlarde

basing daha yliksek fakat 1s1 sabit oldugundan su+buhsr karigimi
¢ikma ihtimali daha fazladar.

JEOTERMAL KAYNAKIARIN DEGERLENDIRILMESI

Jeotermal enerji kaynakleri muhtelif sekilde deZerlendi-
rilmektedir:

1- ELEKTRIK URETIMINDE:

Jeotermal enerji sshasinda kuyudan sayet kuru buhar is-

tihszl ediliyorsa, bu kuru buhar dogrudan dogruya tirbinlere sevk

edilmek suretiyle elektrik liretimi yapilmaktadir. Ancak tabiatta
daha ¢ok raslanan su+buhar karisimil ist-hsal ediliyorsa kuyu ba-
g$ina bir seantrfij esasina dayanan separator koymak suretiyle tu-
har f[zzi su fazindan ayrilarsk yine buhar tlirbine -sevk edilmek
suretiyle elektrik liretilir. Tirbinler xsondansdrsiiz ve kondansdr-
1U olabilirler. Kondansbresiz tlirbinlerde 1 kwh enerji i1¢in takri-
ben 20 kg buhara ihtiya¢ vardir. Kondansdrlii tlirbinlerde ise 1 kwh
ensrji ig¢in yalniz 10 kg buhar gerekmektedir. Kondansdrli tirtin-
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ler su ile yikamali oldugu gibi 1s1 esanjorliide olabilirler.

2.- SEHIR ve EVLERIN ISITILMASI

Aigak basingli buhar veya dana ¢ok 70-C0 CO sicakliktaki
sular gehir i1sitma gebekelerine gcénderilmek suretiyle sehir ve ev-
lerin i1sitilmasi saglanmaktadir. Izlanda, Rusya, Macaristan, Ja-
ponya ve Yeni Zelanda gibi lilkelerde jeotermal enerji bu naksat-

lada kullanilmaktadir. Sehirlerin bu jekilde isitilmasi bilhassa

hava kirlenmesini dnleme yoninden de ok raydalidair.

3~ SER ve TNPRAK ISITMASI

Bir ¢ok lilkede jeotermal enerji ile ser ve toprak 1si-

2 5
ti1lmasi yapilmaktadir. Mesela Macaristanda 400.000 m , Izlanda d=z

- 2 , . ,
110.000 m2 ve Rusyada da 150.000 m  szr alaninin jeotermal enerji

ile 1si1t11d4181 bildirilmekted.r.

Tiixkiye de Denizli Kizilders

sahasinda Jeotermal akigkan
1le 1000 m2

lik bir sahasi deneme mzhiyetinde 1sitilmis vz baga-
rili olmusgtur.

4 - ENDUSTRIDE

Jeotermal ener jiden bilhassa aga¢ hamuru ve kagit ima-

linde ve yine tekstil sanayiinde istifade edi1ldizi bilinmektedir.

5 - DIATOMIT KJRUTMADA

lztands da Myvatn GSli tabanindaski diatomitler tabil bu-
harla kurutulmaktadir. Burada 1S70 yilinda 80.000 ton kuru diato-
mit bu seki.de elde edilmigtir.

6-_SOGUTUCU TESISLERDE

Jzotermal enerji kullanan "lityum bromiirlii absorpsiyon

guruplari " ile hava soZutulmasi yapilabilmektedir. Bulhsassa
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metaliirjide, kimysz sanayiinde amonyak ve sentetik kauguk imalin-

de sogutmazlar bu gsekilds yapilabilmektedir.

7- DISER SAHALARLA

Yukarida belirtilen sahalar diginda Jjeotermsl ener jiden
kimyasal madde istihsalinde, tatlil su 1stihsalinde, =8ir su (DEO)

1stihesalinde de faydalanildgl bilinmektedir.

JEOTERMAL ENERJITE EKONOMIK DURUM;

Jeotermal enerjiden elektrik Uretimi diger ener ji kaynak-

larindan daha ekonomik oldugu buglne kadar olan uygulamalardsa ya-

pilan hesaplardan anlasgilraktadir.

Elelktrik Uretimi i1le 1sitma yoninden maliyetlerle 1lgi-

11 muhtelif mukayeszler yepildiginda durum su gekildedir:

a— BELEKTRIK URETIMINDE MALIYET MUKAYESESI:

Jeotermsl enerji : 3.00-4.00 mils/kw/h
Konvensiyonel termoelektrik: 5,47-7.74 " "
Nikleer enerji ¢ 5,42-11.57 " "
Hidroelektrik : 5.00-11.26 " "

(Not: 1 mil= 1/1000 & = 1,5 kurus)

b- ISITMA YONUNDEN MALIYET MUKAYESESI:

Jeotermal enerji : 3-4.50 f /G cal

Fosi1l Yakitlar : 11.00 & /G cal
(Not: 1 G cal = 109 cal)

c- SANTRAL TIPLERINE GORE TESIS MALIYETI

SANTRAL Tipi

TESIS KAPASITESLI (MW) MALIYET
—_— (Milyon T1/MW)
Kondansdrli 128 =286 1.7-2.2
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S2rbest egzosla 4-16 1.0
Is1 esanjdrli 80 1.8

Endirekt 1sitmala 25 2,4

d- 70 MW.lik TESIS ICIN YATIRIM TALEBI

Etlid ve arama masrail

0,8-..0 nilyon &
Derin Sonda;lar s 1,0-2.2 " "

Toplama Sebekesi s L,6-2.1 " "

Tesis Masrafa 7,.7-9,8 " "

[}

Toplam:l..6-15,1 " "

DUNYA JEOTERMAL ENERJI OLANAILARI

Dlinyada Jjeotermal enerjidzarn elektraik Uretiminde
faydalanma 11k olarak 1904 yilinds Italya'da Larderello
da olmustur. Buglin dinyszda toplam olarak kapasitesi 677,6
MW olan ve tabil buharla elektrik Ure-en santrallar vardir.

Halen projesi yapilan santrallerin toplam kapasitesi 1016 MWV 2
bulmaktadir.

Bunlar dinyada gu gsekilde Cagitilmiglardir:

U_KE MEVCUT TESI FRCJESI YAPILAN TESI
Italya 341.1 Mw -

Yeni Zelanda 170.1 " 120 Mw
A.B.D 813 " 400 "
Japonya 39 " 237 "
Meksika 2,0 " 1o "

Rusya 5 " 26 "

Diger Ulkeler - 84 "

Dinyada jeotermal ener jiden -sitma ve sanayi de lay-
de lanan Ulkeler de vardir. Dogrudan sicak sudan faydalanilir,

/
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DUNYADA ©DEPREM BULGELERLI ( R. BRINKMANN )



DUNYADA AKTIF VOLKAN BOLGELERININ DAGILISI
( R. BRINKMANN )

o Jeotermik Tesislera

o Jeotermik Arastirmalarin
Yapi1ldigl Sahalar.



Bunlar: Rusya 3000 m3/saat sicaksu

Izlanda 3600 n "
Macaristan 2000 " "
Japonya 400 " "
Yeni Zelanda 200 " "

Bu arada ¢ok Ulkelerde de g¢aligmealar yapilmasktadir.

Dinyada Jjeotermal enerji oleanaklari belli kugaklara da-
girlmigtir.

Bu kusaklar ayni zamanda deprem kusaklari ve aktif vol-
kan kugaklidir. Bu kugsaklar ayni zamanda Okyanus diplerindeki
esik zonlarina da paraleldir. Amerika ve Japonlsr tarafindan Ok-
yanuslerda yapilan sistemli 1si akimi Olglileri gostermigtir ki
bu egilk zonlari isi akiminin yiksek oldugu kugsaklardir. Halen Jeo-
termal enerjiden faydalanan ve ayrl zamanda Jeotermal enerji aras-
tirmalarinin yogun oldugu Ul keler bu kusaklar lizerinde bulunurlar.

Tirkiye de bdyle bir kusak ilizerindedar.

Buglin jeotermal enerjiden 1si1i akiminin ylksek oldugu ku-
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klarda yliksek 1s1 dolaysiyla 1isinmig akiferlerdeki tabii yerali-
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sulari yardimi ile faydalanilmektadir. Yani tabil yeralt: su-
yunun balunmadigl yerlerde i1si akimi ylksek te olsa iaydalanms
olanzgl henliz pek mevecut degirldir. Ancak son zamanlarda bu gibi
yerlerde agilacak kuyulara satihten soguk su sevk etmek suretiyle
buhar elde etmek gibi galigmalar yapilmsktadir. Bu gibi galigmalar
olumlu gonug verdigi takdirde jeotermal enerjiden faydalanma ¢ok

daha blylk onem kazanacaktir.

TURKIYEDE JEOTERMAL ENERJI OLANAKLARI:

Tirkiye bilindigi gibi deprem kusagi ig¢indedir. Ayni za-

manda tarihi zamanda aktit olan bir c¢ok volkanlarda yurdumuzda
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mevecuttur. 3u halde iUlkemiz 1s1 gkiminin ylksek oldugu kusak Uze-
rindedir. Halen Tiirkiyede 600 iin lizerinde sicak su kaynagi bulun-
maktadir. Bu da yurdumuzun zktit tektonik bir kusak Uzerinde ve

1s1 skiminia ylkszk oldugu bir kugak 1g¢inde oldudunu gdsterir.

Turkiys de jeotzrmal enerji c¢alismslari ilk olarag 1962
yilinda MTA Enstitiisii tzralindan baslatilmistir. 1965 yilinda Bir-
lesmig Millatler le milstereken hazirlanan Bati Anadolu Jeotermal
enerji proj2si ile g¢aligmazlar aizlannmis ve 1968 yilinda Denizli
yakininda Kizildere de 11k olarak su-+bahar karigimi bulunmugt@r.
Buraida yapilan 450-1250 m ler arasindaki derinliklerde 1ki ayri
rezervuarda seperatdrle ayrilabilen ve halen 30 MWV gligte bir sant-
rali galigtirabilecek tabii buhar szptenmigtir.
Burada 14 sondaj yapilmig ve bunlardan 12 sinde sa+bu-
har karigimi elde edilmigtir. Bu kuyularda buhar orani ¢ 2-12

rasinda dezgigmektedir. Maksimum 1s1 207,4 CO olarak tesbit edil-
mi

N

2
tir. Maks:mum kuyu agzi basinci 21 kg/em” dir. Maksimum akis—

kan Uretimi ise 1003,5 ton/saat tir. Maksimum buhar miktsri da

67,6 ton/saat olarak olclilmiigtiir.

Sanada simdilik tesbis edilen 30 MW 1lik kapasiteden ¢ok

daha blylme olansklari vardir. Ancak gzlistirme cgalismalarina de~

vam etmeden dnce 10 MW kapasiteli bir santralin tecriibe edilmesi
faydall gorilmektedir.

Denizli-Kizildere sahasi dicsinda MTA Enstitiisii daha bir

¢ok Oonemli szhalar lzerinds galigmalar yapilmaktadir.

Bu glne kadar yapilan caligsmalsr sonunda Germencik, Se-

ferihisar, Bergama, Ganakkale, Tuzla, Gonen-(an, Sindirgi,

Simav,
Salihli, Turgutlu, Afyon,

Ankara ¢evresi ve Nevgehir Kozakli gibi
Onemli sahalar tesbit edilmis ve burzlerda sistemll galigmzlar
yapllmaktadir,.
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