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i- SIRIS:

21-31/Agustos/1561 tarihlsrinde, Birlesmig Milletlerin
Romez'da diizenladigi, Enerji Uretiminin Yeni Kaynaklari Konferan-
sindz (New Sources of-Energy Proceedings of the Conference); ye-
ni birer kaynak olarak, jeotermal ensrji, glneg enzrjisi (solar
enerji) ve riizgdr enerjisi ele alinmigtir. Yeni olan, adi gegen
enerji gesitlerinin taeninmasi degil; onlarin, gelisen teknolojik
yontemler altinda dedsrlendirilmesidir. Bu enerjiler, literatir
tanimlemalara bagli olarak, ¢evresel birincil kaynaklar olarak
da kabul edilirler. Iglerinden rizgér enerjisi, alternatif karak-
terli dolayisi 1le kensra itilmskte; jeotermal ensrji ve glnes
enarjisi Uz3rinle Snemle durulmaktadir. Glneg enerjisine, gelece-

gin enerji kaynagl vlarak da bakilir.

Buglin pek ¢ok geligmiz Ulkede oldugu gibi, gelismzkte
olan ve geri kalmig Ulkelerde de; glnes enerjisinden faydalanmak
1¢in caligma_ar yapilmaktadir. Ancak, bu enerji oncelikle geri
kalmig veya gelismig Ulkelerde kullanilmalidir; gibi kesin bar

yargiya vari_amaz. Ticari olmayan yakacaklarin yerine gegebile-
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cegi ic¢in, geri kalmig Ulkelsrde kullanilmasi yararli olabileceg:
gibi; tzknolojik bakimdan 1leri ve sermaye bakimindan zengin ol-
duklari 1¢in geligmig Ulkelsrde cegitli glnes ayglit_arinin piya-
saya sliriilmesi daha kolaydir. Ister geri kalmisg, isterse gelig-
mis Ulke olsun; bu enerji, ilk olarak Uikenin enerji sikintisl

c¢ekzsn Ucra kogselerinde kullsnilmalidir. Agik bir dzyisle;

enerjisi,

gines
oncelikle gesitli yakit ve elektrik iletiminin gig¢ ol-
dogu ve guneslenme bakiminden elverigli, 1zole alan_.sr 1¢in dnam-
11 olmaktadir. Gelecekte bu yargir degisebilir.

2— GUNES ENERJISI POTANSIYELI:

Atmosferin lizerindeki glineg radyasyon intensitesi, yil
boyuanca yaklagsik olarak sabit olup; 2 cal/cmz.dak. (kisaca lang-
ley/dak.-Ly/dak.) kadardir. Ginesten gelen enerji, atmosfere gir-
dikten sonra bazil kisimlarsz ayrilir. Yeryliziine ulagan radyasyon

da, direkt ve diffuz olmak lizere iki kisimda incelerir. Toplam

miktar, bu iki farkli komponert giddetlerinin ar.tmetik toplami-

dir. Cesitli meteorolojik kayitlara gore, yerylizine ulagan glinzs
radyasyonu; cografik konuma, gliniin sazatlerine, bulutluluk, hava
kirlilizi vs. ye bagli olarak O il%d 1,5 Ly/dzk. arasinda degig-
mektedir. Bu deger kiiclimseamemelidir. Cinkii 1 Ly/dak. ele alina-
cak olursa, 100 m2 lik normal ev gatisina, bir glinde 5 x 105 kecal

kadar enerji dilger. Bu 70 K¥'lik isitma gicl demekt:r.

Dinyanin bltin ylUzsyine, bir yi1ilda dligsen glinegs enzrjisi;
1,22 x 1014 ton tagkomiri ererjisine egdegerdir. Dinyanin tagkd-
murd rezzsrvi de bilindigi gibi bundan g¢ok kiigilk olup, yaklagik
olarak 5 x lOl ton kadardir. Dinyanin gines rzdyasyon intensite-
si en bol ve glinesleme miiddetinin en uéun oldugu bd_.gesi de, 45°

kuzay ve gliney enlemleri asrssinda kalan kugagidir. 36-42° kuzey
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enlamleri acrasinda bulunan Turkiye, cografik konumu ag¢isindan gi-

neg enerjisinden yararlanmaya elverigl.dir.

Bir iilkenin glines enerjisi varligi, ylizeyine diisen glines
radyasyonunun yaninda; glineslzame mudcéetine ve bunlarin gostzrdigl
1statistiksel dagilima baglidir. Gines radyasyon intensitesi, du-
3en enerjinin miktarlnl'belirtirken; glneglenme middeti, bu rad-
yasyonun devam sUresini sinirlandirmsknadir. gunku glneglenme
miiddetl, bir ydrenin giin i¢inde kag¢ saat glnes gordiglini belir-
ten degerdir. Yurt g¢apinda glines radyasyon intensitesl ve glnes-
lenme milddeti 1le 11gili rasatlar, Tearim Bakanligi Devlet Meteo-
roloji Isleri Genel Mudiirliigiiniin i1stasyonlari tarafindan yapil-
maktadir. Tlrkiye'nin gines ener jisi pctansiyeli, on 1ki yillik
0lgme sonuglarinin degerlendirilmesi 1le tarafimizdan hesaplan-

"mistir. Ele alinan periyot 1955-1967 donemidir.

Tiurkiye'nin aylara gore ortalama gineglenme miiddeti, tab-

lo 1 Jdeki degerlerle belirlenmiztir.

TABLO:1 ~TURKIYE'NIN GUNESIENME MUDDETI:

AYLAR Mutlak Gilneglenme Bagil Gineglenme
Middeti - Saat Miiddeti~ %
Ocak 109,0 4,2
Subat 111,5 4,3
Mart 154,5 2,9
Nisan 198,6 7.6
Mayis 263,8 10,1
Haziran 321,1 12,3
Temmuz 361,8 13,9
Agustos 351.4 13,5
Eylﬁl 271,7 10,4
Ekim 217,7 8,3
Kasaim 149,9 5,3
Aralik 97,8 3,7
TOPLAM 2608,8 100,0
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Yukaridaki verilerin aritmstik ortalamasi 217,4 saat; mazksimum ve
minimum arasindaki agiklik da 264 saattir. Maksimum deger t=mmuz,
minimum deZer aralik ayindadir. Verilerden hesaplanan degigim kat-
sayisi (varyasyon emsali) 0,42 dir. Degigimin birden xlgik olmasi
dolayisi 1le nizli deZisim olmayisi; gunes enerjisini k@llanma ba -

kimindan avantajdir.

Tirkiye cofrafik odlgelerle ele alindiginda; Glneydogdu
Anzdolu bolgesinin, glineslenme bakimindan en yluksek degere sahlp
oldugu goriilir. Bolgelere ait gineglenme muddet__e-
ri TABLO: 2 de verilmistir.

TABLO: 2- BOLGELERE GURE TURKIYE'NIN
GUNESLENME MUDDETI.

BOLGELER YILLIK TEMMUZ ARALIK
Saat Olarak
Gineydogu Anzdolu 3015,8 407,2 126,1
Akdeniz 2923,2 360,4 130,9
Ege 2726,1 371,3 56,4
I¢ Anzidolu 2711,> 381,3 7,6
Dogu Anadolu 2692,5 372,9 105,22
Marmsara ' 2525,7 351,3 86,6
Karadeniz 1965,¢ 272,5 82,4

Glnes radyzsyon int:a:nsitesinin aylara gbre dafilimi ise

butin Tlrkiye ortalamasi o_arak TABLO: 3 de goriildigi gibidir.

TABLO: 3- TURKIYE'DE GUNE RADYASYON INTENSITESL.

AYLAR . INTENSITE

Ly/gin
Ocak 150,01
Subat 189,01
Mart 265,30
Nisan 358,93
Mayis 428,57



Haziran 485,23

Temmuz 503,13
Agustos 457,16
Eylil 375,26
Ekim 269,09
Kasim 179,06
Aralik 132,04

Yukaridaki dezsrlerin, aritmetik ortalamisi 316,07 Ly/giin ve mak-
simum ile minimum defer arasindaki ac¢iklik 371,09 Ly/gin'diir. Mak-
simum de8er yiae temmuz, minimum defer 1se aralik ayina aittir.
Verilerin dedisim katsayisi 0,41 olarak bulunmugtur. Bu deger, da-
ha tnce glneglsnme middeti 1¢in bulunan 0,42 lik de8erle ayni de-

mektir. Kisaca, her iki degigken birlikte defigmektedirler.

Bolgelere ait radyasyon intensitesi degerleri de, TABLO:

4 de verilmistir. Bn yliksek defBer, yine Glneydogu Anadolu bolge-
sindedir.

TABLO: 4 - BOLGELERE GCRE TURKIYE'NIN
RADYASYON INTENSITESI.

BOLGELER YILLIK TENMUZ ARALIK
Ly/gin Clarak

Glineydogu Ansziolu 341,23 549,47 202,21
Akdeniz 332,15 518, 39 131,89
I¢ dnzdolu 327,42 514,46 114,20
Ege 321,30 516,87 119,55
Dogu Anadolu 319,61 477.83 116,46
Marmzarsa 259,92 424,19 95,61
Karadeniz 246,55 364,70 113,36

Meteorolojik rasat sonuglarindan, yararlanarsk yaptigi-
m1iz bir hesarlama; Tirkiye'nin tlitlin ylzeyine diisen yi1llik giines
o 12
enerjisinin €03 693 x 10 kcal oldugunu gostermistir. Bunu egde-

ger taskomiri cinsinden agiklarsak, 1,2 x lOll ton eder. Ayni de-
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Ser 0,77 x lOll ton petrols egdegerdir.

Glnes enerjisi, kollektorler yerdimiyla torlanip, kulla-
nilir. Kollektdrlerin, 1si uygulamalarirda ve elektrik Uretimin-
de kullanilan tipleri tarkli olmakla birlikte; ortalamnz 9 30 luk
bir galigma randimani kabul olunsbilir., Bir varsayim olarak, her
bir dekarlik alana (1000 m2 ve) 1 m2 1ik kollektor yerlzstirile-
ceglr kabul edilirse, yilda kiymetlendirecegimiz ener ji; 36 mil-
yon ton esdeger taskomirll fadsrdir. Bu deger, glinumiizin teknolo-
Jisinds, Ulkemizin glineg enerjisi potansiyelini gosterir. Bulunan
deger, Tirkiye'nin bir yillik toplam enerji tikstimin: yakindair.

Sonuag¢ olarak, ginsg enerjisi kigUmsenemeyescek bir kaynaktir.

3— GUNES ENERJISININ KULLANMA ALANLARI:

Guneg enerjisinin glinimizdeki kullanmz ama¢larini, U¢ ay-

ri sekilde ele almak gerazskmnektedir.

1-Kirsal bdlgelerdeki enerji ihtiyacini karsilamak ig¢in.
11-Sanayideki enerji i1htiyacini kargilamszk igin.
lii-Askeri amag¢larlz glines enerjisinin kullarilmaszi.
Enerji ag1g1l bakimindan, 1lk 1ki amaca gore ve dncelikle kirsal
alanda kullanimi lizerinde 3Iurulmalidir. Agsagida bu sonuca gore

kullanim alanlari tanitilmistair.

Gunlmiizlin teknolojik olanaklarina gdre, glires enerjisi-
nin koatrollu kullanma alanlaril agafidaki gibi siralaaabilir.
1~-Tarimszl ve endilstriyel kurutma.
ii-Su 1sitma (solar su 1siticilar).
iii-Pigirme (solar yemek pisiricilsr ve firinlar).
iv-Aci ve tuzlu sularin solzr distilasyonu.
v-Evlerin ve gesitli yapilarin kis aylarinda i1sitilmasi.

S
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vi-0z21 su pompalarinin c¢aligtirilmasi.
vii-0z21l yapidaki so3utme makinalarinin ve klima aygitla-
rin.n ¢alistirilimasi.
viii-Metalur ji endistrisinde kullanilan solar firinlar.
1x-Glines enerjisi ile fotosente=ik ve fotokimyasal gev-
rimlere etki etmek, ayrica bitki yetigtirmeyi hizlandirmak.
x-Direkt ve indirekt yoldan elektrik Uret.lmesi.
Bu uygulama alanlari, yavas yavas pratigse gegmis veya bir kismi

gegrne yolundadar.

Yukarida siralanan uygulama elanlarindan, tarimsal Urin-

ler:n karutulmasi, sa 1sitilmasil, pigirme basit konstriksiyona
sahip solar aygitlarla yzpilabildigi ig¢in; 11k derla ele alinan ko-
nulardir. Bu lUg¢ uygulama, glines enerjisinin halk tarafindan tanin-
masina da oncelik edecek niteliktedir. 3ilhassa solar su isiticil-

lar, gesitli Ulkelerde, diger 1siticilarla ekonomik olarak reka-

bet edzbilmiglerdir.

Glneg ener jisinden faydalanaraikx yapilan distilasyon, bil-
hassa deniz sularina tatbik olunarak; su ve tuz elde olunur. Bdy-

lelikle denizden minerzl elde edilmesi mimkiin oldugu gibi, susuz-
lugun girderi.mesi agisindan da Onemli bir garedir. Deniz suyunun
diszilasyonunda, nikleer enerji ile giinag enerjisinin rekzabet et-

tiklery gorilir. Lu rekabette glines enerjisinin Ustinligli vardir.

Ozel yapidaki bazi evler de soBuk kis aylarinda, glines
enerjisinden faydalanarak isiti.lmaktzdirlar. Deneme amaciyla ya-
pllan glineg evleri, 35-42o kuzey enlemlari arasinda yer almigslar
ve KkKig aylarirda bagari i1le isitilmiglardir. Bu yzpilarda isi de-
po zdici Uniseler de bulunmzktadir. Boylelikle, yakacak sorinuna

bir ¢dzim gestirilmeye galisilmaktadir.
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Solar su pompalari, termolinzmik buhar devresine gire ga-
lismaksadirlar. Ozel yapidaki u pompalarin, guglery gok degisik
kademelarde olup, 0,15 BG 3ea S0 BG'ne kadar olan tipleri vardir.
Bu tip pompalar, kurak ve ginesli yerlerde, taban sularini kiymet-

lendirmek ig¢in faydalidirlar.

Uygun sekilde yapilmis sofutma makinalari da, glnes ener-

Jisiyla galaistairilabilirler. Bunlarin kigUuk kapasitell olanlari,
absorpsiyon prensibine dayanmaktadir. Yaz aylarinda fazla glnes
gorzn sicak bolgelerde, meyva ve s2bze Urunlerinin saxlanilmas:

yoniundzan bu tip sogutucular Onemlilir.

Metalurji endistrisinde killanilan, glnes firinlarindan

3000°C nin tzerindeki sicakliklar =21de edilmektedir. Bu firinlar,
I1z1ks=21 ve kimyasal bazi L1glerin gersktirdigr ylksek sicakligin
Uretilmssi i¢in kullanilir lar. Bunlarla bazil oksitleri, karbidle-
ri, nitridleri vs. yi eritmek mimkin olrzaktadir. Solar firinlar-

da tungstzn gibli materyzllzar bvile eritilebilir.

Glines enerjisinin 1gik etkisinden yararlanilsarak yszpilan
gevr.onrler de vardir. Jotokimyasal ¢avrimlerde, 1g181n intensitzasi
artirilarak katalizdr gorevi hizlandirilmaktadir. Pctosentetik

gevrimlerde ise, hizlandirilmis fotosentez sz konusudur. Gida ni-

-

teligi yluksek, deniz yosunlzrinin hizla yeti@tirilmesi 1¢in hiz-
landirilmis fotosentez kullanilmaktadir. Ayrlca} yogunlastirilmaig
guines radyasyonu ile tohumlsrz, radyasyon soku yapilmasi ve onla-

rin Klsa zamanda g¢imlenmesi; yetigmelerinin saglanmasi da lzerin-
de darulan konulardir.

Glines enerjisini, elsktrik enerjisine geviren sistemlar,
1ndirekt geviriciler ve direkt geviriciler olarak ikiye ayrilir-

lar. Direkt geviriciler, btilhzssa feza ¢aligmalaril ig¢in onamlidir.
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fakat, yerylziinde de kullanilmz alani tulmuglardir. Otoprodiktor

santrallar 1¢in indirekt geviriciler dnemlidir.

Indirekt geviriciler, gilines enerjisini elektrige ddnlig=-
tirmezdan dnc:, diger bir enerjr sekline donuUgtirmektedirler.
UOzel solar tuhar santrallari bu amaglz kullanilir. Bu santrallar-
da, glnsg enerjisinden mekanik enerji elde olunmakta; sonra bu
makanik enerji elektrige donUstirilmektedir. Barada su buhzari ye-
rine blutan, klkirt dioksit gibi 1s1 tzagiyicilardan yararlanma yo-
tura gidilmektz24dir. Calisma randimani, Carnot devresi ils sinir-
licéar.

Dirskt geviriciler ise, termoelektrik Jjeneratdrler, foto-
~voltaik piller (silisyum pilleri), termoiyonik jeneratorler ve re-
jeneratif yakit pilleri (fuel cells) gibi gesitlidirler. Bunlarin

1¢inds en Onemliler., s.lisyum glines pilleridir.

Yakarida yapilan agiklamazlar, ginlmiiz i¢in bilinen uygu-
lamalardir. Gelecekte solar enerjisinin kullznilmasi, komplike bir
durum alacaktir. Glinssten sadece kuvvet veya kontrollu 1si desil;
kimyasal iglemlerle, sentzatik sivi yakitlar ve gegitli Urinler
elde edilmesine de g¢alisilmaktsdir. Ayrica, gtmosferin Uzerinde
0zel ve biyluk glnes kollektdr uydularirnda, bu enerjinin toplanma-
81 1¢in arastirmalar yapllmzktadir. Solar spektrumun, mikrodalga-
lara gevrimi ise aragtirmalarin ikinci aidimidir. Kisaca, uzayda
toplanan glnes enerjisinia, mikrodalgalarla yerylzine ulagtiril-
masl projelenmektedir.

4- GJNE§ ENERJISINI BUGUN IGIN

DINYADA KULLANAN UIKELER:

Glines enerjisi, Amerika Birlecik Devletlzri, Sovyetler
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Birligi, franss, ltalya, Japonya, Israil gibi Ulkelerin yaninda;
baz1 Akdeniz ve Orta Dogu iilkelerinde, Glney Amerika ve Gliney Af-
rika'dz, Hindistan ve di1ger bazi geri kalmig Ulkelerde gegitli
sekillerde kiymetlendirilm:ktedir. Fakat, glnes enerjisi aragtir-

malariain en yogun oldufu iilke, Amerika Birlegik Devlstleridir.

Gegitli lilkslerde, glinegli su 1siticilar piyasazda ilk
tutunan solar aygitlar olmuslardir. Amerika ve Japonya'da genis
bir kullanim alanlari vardir. Akdeniz Ulkelerinin bir ¢ogunda da
bu 1siticilar piyasada bulunabllmektedirler. Israil'de bu 1s1t1-

cilarin standardil bile g¢ikarilmigtir.

Meyva ve hububat kentrollu kurutulmasina yarayan solar

kurutucular, tarimsal teknolojide kendilerine yer bulmuslardir.

Bu kurutucular, kuzeyde kzlsn -+ngiltere ve Kanada'da bile kulla-

nilmiglardir. Glnzgle 1sinar. evler, deneme safhasindan pratige

geg¢me yolunu tutmuslardir. Amerikalilar ve arkalarincan rfransiz-

lar bu konu lUzerine dnemle egilmiglerdir. Solar firirler, yine

franssa ve Amerika'da metzlurjik islemlerde kullanilmektsdirlar.

Bu arada, Sovyetler kurak bdlgselerdeki tuzlu sularini solar dis-—
t1llasyona tabi tutarsk; svlamada kullanma galismalari yspmakts-—
dirlar. Glnesgli pigiriciler ise, kdy ve ¢iftliklerlz, pikn:lkle-
rin bir araci durumuna ge_-mislerdir. Am=rika'da,

bu pisiriciler
sihirly

semsiye adi 1le de anilmagtadirlar. Gerek Italya'da ve

gerekse Fransa'da, glneg ensrjisi 1le galigan derin kuyu su pcm-

palari bile piyasaya ¢ikarilmigtir.

5— GUNES ENERJISIZ ve EKONOMI:

Bilinsn teknoloj_yes degin, bugin glneg enerjisi nigir

genlis ¢apta kullanilmiyor; sorusunun cevabi tzknik ni.telikte cl-

maysacaktir. Cunkl solar i1sitmz, soButma, elektrik lUretimi tekrik
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o_araek ¢dzlimlenmig konular sayilabilir. Bu sorunun cevabini, eko-

nomlk 0zelliklerde sramak gerekmekted.r. Glneg enerjisi, bazilari-

n.n sandigl gibi bedava bir ererji cegildir. Solar aygit vs. nin,
fosil yakit ve elektrikle g¢alisanlarda oldugu gibi, bir enerji ic-—

retinin bu-unmamasl; onu bedava enerj. niteligine sokamaz. Cunki

glineg ener;lsini toplamak, kismen de olsa depolamak ig¢in luliani-
lacak ekipmanlar bir harcamayl gerekt.rir.

Glneg enerjisini ekor.omik yonden etiid ederken, glneolen-
mesi bol olan yerlsr ele alinmali, turalesra kullanilan klé€sik ya-

ki1t ve tesislere gore kiyaslama yapillmalidir. Glnes radyasyonunun

bol olarek dugtligl, fakat kli8sik ener ji kaynsklarinin bulunmadigl

veya ¢ok pehalil oldugu yerlerce, glines enerjisi ekonomik colabil-

mektedir. Amerika'da Stanford Aragtirma Enstitisi, 1955 yilinda

yaptigl bir ¢aligmayla; indirekt yoldan elektrik Uretiminin birim

maliyetlerini, dinyanin gegitlil kentler:i igin tahmini olarak sap-
tamigtir. Bulunan degerler kl&sik maliyetlerin en az iki Ug kat

Uzerindedir. #ncak, glneslenmenin ¢ok bol oldugu birkag¢ kent ekc-
ncemik olabilacsgi gorilmiistir. Bu kentler Kehire, Yeni Delhi, Nai-~

rcbi, Dakzr zibi, klésik enerjinin de kilfetle balundugu bazl yer-
lesme yerleridir.

Bugin i¢in nisbesten yliksek bir satin alma fiatinin kar-

s1landizl kir ¢ok yerlerden; su 1sitme, mahsul kuarutma, tuziv su-

larin distilasyonu, hi&tta sulama suyu pompajl gibi alanlarda; gli-

neg enerjisi, diger yakit ve enerjilerle birim maliyetler acgisin-

dan, ekonomix olarak rekabet edebilmektedir. Genel olarak kollek-

tor giderleri, solar aygitlarin maliyetinin ¢ 75'idir. Bu yonden,
kollektor maliyetinde yapilabilecek 4 50 oranindas bir azazlme, ay-

gitinin toplam maliyetinde ¥ 35'1lik szzalmaya yol acacaktir. Diger

taraftan, kollektdr tesirliligindeki 9 10'luk bir artig, maliyet-
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teki 7 10'luk azazlma ile ayni etkiye salkiptir.

Evlerin gines enerjisi 1le 1isitilmasi, pahali tesisat ve
konstriksiyon 6z=lliklerini gerektirir. Dolayisi ile, konvensiyo-
nel 1sitma pahzli olmaktadir. Anczk, solar isitmadar yesrdimci ole-

rak faydalanilmasi ekonomi< olzabilir. Sicak hava veya sicak su

kollektorlerinden yararlanilarak yapilacak bu 1sitmeyla, onemlil

0lglide yakit tasarrufu sailanzbilir.

Glines firinlari vs direkt glneg Jeneratdrleri gibi, ¢ok
blylk harcamalari gerektiran bazzi solar yollardan ise, bugin igin
sinirli olarak faydalanilmaktadar,

6~ TURKIYE ACISINDAN ALINMASI GEREKEN
TEDBIRIER va ONERILER

Tlrkiye'de glineg =nerjisinin kullanilmasini, buglin ig¢in
ve gelscek i¢in ayri ele almak gerekir. Mahsul kurutmaz, su 1isit-
ma, pisirme, solar distilasyon, evler 1¢in yardimci solar 1siti-
cilar gibi uygulamalsrdan bugin yararlarmamiz olanak igindedir.
Cunkil bu konularda, ilkemizde yapilan mihendislik c¢eligsmzlara
olup; bazilarinin prototipleri bile vardir. Bunlarir diginda ka-
lan, gic ve elektrik iretimi konulari ise, ilsriki yillarda yadi-

lacak ¢aligmalarla kullanma alanins sokulsbilir.
Konuyla 1lgili bazi oneriler de asagida siralsnmigtir.

a- Glneg enerjisi, heniiz taninmamis bir enerji kaynagi-
dir. Turkiye'de bu enerji ile ilgili g¢esitli sorunlsrin c¢dzlmlene-
bilmesl ve en Cnemlisi bu enerjinin enerji bltgemize sokulmasa
amaclyla, bir pilot yorede kullanilmasi JUgliniilmelidir. Cegitll

yayinlarla tanitilmasi lizerinde de durulmalidir.

b- Buglin i¢in Universitelerimizde, glineg enerjisi konu-
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