DOGU KARADENIZ BOLGESINDE YAPILAN (***)
MISE A LA MASSE UYGULAMALARI

Halit ARVAS(*) - M. Ali DUYGU(**)
1 — OZET:

Mise a la Masse metodu, Dodu Karadeniz bélgesinde muhtelif sa-
halarda uygulanip daha sonra Jeoelektrik metodlari arasinda en ¢ok gi-
venilen IP ve ayrica SP metodu ile kiyaslanarak her li¢ Jeofizik metodun
belirledigi anomali alaninin aym konumda oldugu saptanmistir.

Homojen bir ortamda nokta akim kaynaginin meydana getirdigi po-
tansiyel dagilisini gosteren espotansiyel konturlar bir daire gorinimii ve-
rirler. Espotansiyel konturlarin yiiksek rezistansli ortamda degeri azalir-
ken diisik rezistansh ortamda degeri artacak ve dairesellik bozulacaktir.

Ortamda iletken bir kiitlenin bulunmasi halinde espotansiyel kontur-
larin kiitle Gzerinde agilmasina sebep olacaktir. Bu distorsiyonlardan yer

altindaki cevherlesmenin yatay vyayilisin saptamak olanakhdir. Esasen
metottan beklenen de budur.

Il — GIRiS:

Ulkemizde, IP metodu gibi gecerliligi olan ve uygulamalan g¢ok 6zel
sartlart gerektirmeyen metodlarin uygulama alanlarini genisletmeleri so-

nucu, «Mise a la Masse» gibi uygulamalarn 6zel sartlar gerektiren bazi
metodlarin unutulmasina sebep olmuslardir.

Asafida, kendi sartlarina elverisli ortamlara uygulandiginda kisa za-
manda glvenilir sonuclar verdi§i tespit edilen mise a la Masse metodu-
nun uygulanmasi, bu uygulamanin 6zel bir hali ve elde edilen sonug-
larin kiyaslamalari yer almaktadir.

Burada metodun bilimsel izahlarindan ziyade pratikteki uygulamalari
{izerinde daha ¢ok durulmustur.

Il — TEORI :

Metot genel anlamda, kendisine nazaran daha az iletken olan son-
suz bir ortam iginde varsayilan sinirh iletken bir ortamin herhangi bir
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(***) . Jeofizik Bilimsel ve Teknik Kongresinde sunulmustur.
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yerinden akim tatbik edilmesi suretiyle meydana gelen potansiyel dagi-
lis:ni incelemekten ibarettir.

Bu kisa tariften anlasilacagi gibi, akim uygulamasi biri iletken olan
cevherin mostra vermis kesimine digeri bu kesimden kilometrelerce ote-
ye tespit edilmis olan sabit elektrotlar araligt ile saglanmaktadir.

Elektrotlardan biri konumu arastirilan cevherlesme izerinde dolayi-
style etiit sahasi icinde digeri ise ¢ok uzak bir yerde olunca akim, tek
noktadan yere veriliyormus gibi ele alinabilr.

Bir dogru akimin meydana getirecegdi potansiyel dagilisimi incelemek
icin her seyden once homojen bir ortamda akimin dagiisim ele almak
gerekir. Bir cok problemlerde, sonsuz homojen ortamda bulunan bir akim
kaynagindan husule gelen e.m.k’in, ortamun bir P noktasindaki degerinin
bilinmesi gerekir. Bu problemin genel ¢tziimii Laplace denkleminden el-

de editir. (Sekil : 1)
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Sckil: 1 A, B elektrik akamimun tatbik edildigi, N potansiyel degerinin okundugu nokta.

Kartezyen koordinat sisteminde Laplace esitligi

—— 1
=0 (1)

Gaye, A'dan r mesafesindeki N satth noktasinda potansiyel degeri-
nin hesaplanmasidir. (Sekil : 1)

Kcordinat sisteminde,
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(1) nolu diferansiyel denklemin ¢ozimii :

o 9V ;,il) _ 4l .,dy>_ AV e
/ (r2 dr? +zr dr Ldr= / d( r? = ¢ 9 sabit=S'dir.

dr
esitlikten
A‘d,y__:,sz ve Ve=_-° .g¢ bulunur. (4)
dr r r

S ve C sabitleri ortamin stir sartlarindan hesaplanir. A'dan sonsuz
mesafede potansiyel degerinin sifir olmast sartinda, C'nin degeri sifir
bulunur. A noktasinin gevresinde r yarigapl bir kiire diisiinelim. Kiirenin
yarisi arz iginde kalacak ve bu yarim kire yuzeyinden gecen toplam akim
degeri, akimin havaya yayilmadigi kabul ediidiginden. A'dan tatbik edilen

akim degerine esit olacaktir. Yarim kirenin birim ylizeyinden gecen aki-
min degeri,

1, dv 1.8
)

p dr T p r

Yarim kiire ylzeyinin bltininden gegen toplam akim, yarim kiire yi-
zeyi, 2nr? oldugundan

1 =271 (—1* ) iz) :—2—75—8*
pr
esitlikten S'yi ¢odzersek

S:—Ip— Bulunur.
2%

Sabitlerin hesaplanan degerleri (4) nolu esitlikte yerine konursa

o
27 r

bulunur. (5)

Ortamin hetorojen ve akimin uygulandigr alanda iletken bir cismin
bulunmas: halinde, iletken cismin dis ylizeyi bir es potansiyel ylizeyden
ibaret olacaktir. Bunun disinda bulunan es - potansiyel yiizeyler iletken
cismin civarinda aym karakteri yaklasik olarak korumakla beraber disa

dogru tedricen karakter degistirerek, bulunduklari ortamin karakterini be-
lirlemeye baslarlar.

IV — UYGULAMA :
iV —-1 Elektrod Konumu:

Mise a la Masse metodunda elektrod linitesini iki sabit elektrod, bir
sabit pot ve bir gezici pot teskil eder.

Sabit C, akim elektrodunun, mostra, yarma, galeri veya sondaj kuyu-
larindan yararlanarak, cevherin ana govdesi ile kontag saglanmalidir. Ga-
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leri, yarma ve mostra icin bilinen ¢elik elektrod kaziklarinin gévdeye c¢a-
kilmasi, iyi bir kontak temini icin ise kazik sayisim artirmak gerekir. Son-
daj kuyusunda yapilacak uygulamada kanath &zel log elektrodu kullanmibr.
Sabit C; akim elektrodu mostradan 2 -3 km. uzakta yerli bir kayaca
tespit edilmelidir. lyi bir kontak temini igin tuzlu ¢amur ihtiva eden bir
havuz hazirlanmalidir.
Sabit P, pot elektrodu C, ve C, noktalarinin dogrultusunda C,'den 2- 3

km. uzakhgi bulunan bir yere tespit edilmelidir. Béylece iic elektrod mer-
kez C, olmak sartiyla yaklasik olarak 180°’lik bir dogrultu lzerinde yer-
lestirilmis olur.

Bu konum sayesinde &lgiu alani iginde bagimsiz bir nokta akim kay-

nagi saglandigi gibi P, potu da her iki akim kaynaginin etkilerinden korun-
mus olacaktir.

P, potu sabit olmayip 6l¢i noktalari Gizerinde gezdirilir.

IV—2 Alet:

Bu metodda dogru akim veya alcak frekansh alternatif akim kullanihir.
IV—2-—1 Dogru akim kullanilmasi halinde :

Verici : = Dogru akim jenerator(
= Avyarli gli¢ kaynagi
= $6ntlil ampermetre
= Gelik elektrod keziklar
= Kablo

Alict : = SP veya rezistivite cihazi
= Polarize olmayan potiar

IV—2—2 Algak frekansli alternatif akimin kullamlmas: halinde :
= |IP QOnitesi

= Celik elektrod kaziklar
= Kablo

IW—3 Olcii Noktalar:

Olgme islemi mostranin bulundugu zlanda karelaj yapilarak veya 6l-
¢l aninda el yordami ile tespit edilen serpme noktalarda yapilir. Karelaj
sahada baska bir etiit yapilacaksa veya sahanin diger taraflarindan baska
imkanlar bekleniyorsa yapilir. Serpme roktalarda olgii alma, genellikle
bu metodu ilgilendiren probiemlerin ¢6zimiinde takip edilen en uygun
yoldur. (El yordam ile tespit edilen bu roktalar 6l¢ii alindiktan sonra to-
pograf tarafindan belirlenir.)
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IV—4 Obzervasyon (Olgme islemi) :

Olgme islemi DC akim kullanilmasi halinde asagida siralandidt se-
kilde yapilir.

1 — P, P, ucglant alicinin terminallerine baglamir. Alict SP cihaz ise
bu noktaya tekabiil eden 3P degeri okunarak kaydedilir. Alici sayet rezis-
tivite cihazi ise SP kompanse edilir.

2 — C; C, uclart akim tevzii tablosunun terminallerine baglanarak
ayarl giic kaynag: yardim: ile gayeve gore secilen akim miktarinin {mA)
sabit bir sekilde gecisi sajlanir. Burada iki hususa dikkat etmek gerekir.

a — Tevzii kablosunun terminal isaretleri.

b — Etiit boyunca akimin sabit tutuimasi, aksi taktirde bazi lizum-
suz hesaplamalara ve hatalara sebep olabilir.

Akim verilerek okunan mV degeri ayri bir haneye kaydedilir. Olgii
SP cihazi ile alinmig ise;

(EX) my— (SP) my = (MM} .y
formiitinden MM degeri mV olarak hesaplanir.

Burada

Ex =Okunan mV
SP =Self potansiyel
MM =Netice

Olgii rezistivite cihazi ile alinmis is2: MM.y degeri dogrudan dog-
ruya (Ex)mv=MM,y olarak okunur.

Algak frekansh alternatit akimla MM uygulamasi igin IP cihazlarin-
dan istifade edilir. Islemler yukarda anlatiidigi gibi yapilir. Burada cihaz-
lardaki en algak frekanslardar biri tercih edilmelidir.

VY — WNETICELERIN ENTERPRETASYONU :

Olcii ve hesaplamalardan sonra nok-alara tekabiil eden potansiyel
degerlerinin bir plan {izerine mV cinsinden dékilmesi sonucunda «Mise
a la Masse es potansiyel haritasi» elde edilir.

Homojen izotrop bir ortama uygulanan nokta akim ka)’nqgm[ﬂ Ongmm

yizeyindo slgaten potandiyel dederlerinden elde edil
konturlart daire gordndma verir'er. Ortamin
st nei’nde, diosik rezistans! ortam|

en espotansiyel

hetorojen ve anizotrop olmae.
i arm potansiyel degerletinds wuyume-
ler, yiksek rezistansh ortamlarn potensiyel degerlerinde kuguimeler gO
rilecek deiresellik bozulacakur.
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Ortamda masif iletken bir kitlenin bulunmasi halinde daire geklindeki
es potansiyel egrilerin, kiitle agilmasina ve tam tabiri ile dil vermesine se-
bep olacaktir. Dil seklindeki bu distorsiyonlardan yer altindaki cevherles-

menin yatay yayilisimi tespit etmek mimkiindir. Esasen metotdan bekle-
nen de budur.

VI — DOGU KARADENIZ BOLGESINDE YAPILAN UYGULAMALAR :

Mise a la Masse etlitleri, Dogu Karadeniz bolgesinin arastirma safha-
sinda bulunan, Rize - Ardesen - Tuncakdy, Trabzon - Of - Glirpinar, Of - Kota-
rakdere ve Siirmene - Aksu zuhurlar Uzerinde muhtelif tarzlarda uygulan-
mistir. Sonuglarin bu sahalarda uygulanan IP-SP ve sondaj calismalan
sonuglar ile mukayese olanakiar elde edilmistir. Bu sahalardan sadece

Trabzon - Of - Glrpinar ve Trabzon - Of - Kotarakdere sahalari ornek olmak
{izere ele alinmistir.

VI — 1 GURPINAR ZUHURU UYGUI.AMASI
VI—1—1 Jeoloji ve Cevherlesme:

Zuhur civari tamamen Ust bazik seri kayaglari ile ortili olup yer yer
sisti bir yap: gbsterirler. Ust bazik seri kayaglan arasinda ince ve kiigiik
kirmizi kalker merceklerine rastlanmaktadir. Bu serinin altinda dere iginde
alt dasitik serinin proklastik kuvarsporfir ve tifleri meydana c¢ikmistir.

Tashan nahiyesi civarinda ise @lt dasitik serinin ¢ok genis bir saha kap!adig
goralir.

Mineralize olmus alt dasitik serinin proklastik kuvarsporfir ve tifleri
NW-SE ve NE -SW dogrultulu iki fay arasinda 100 metre kadar uzunlugu
olan gok dar ve kiigik bir mostra halindedir. Bu mostra derenin {ist bazik

seriyi asindirmasi ile meydana ¢ikmistir. Zuhur {izerinde st bazik seri
¢ok ince bir ortii seklindedir.

Ust bazik serinin yer yer sisti bir vapi ve pargalanma gdstermasi,
bu serinin S den N ye dogru hareket etmis o!masindandir.

Alt dasitik serinin proklastik kuvarsporfir ve tiflerinde mineralizas/on
ve siddetli kaolizasyon gorii!dr. Silisifikesyon ve karbonatizasyona d:ha
az rastlanir. Proklastik kuvarsporfir ve tiflerle Gst bazik seri kontai binda
takriben 10 cm. kalinlikta bir keolen zonu bulunmaktadir.

VI-1—2 MM Uygulamast (Sekil: 2-3-4.8):

MM uygulamasinda, alici olerak Siemens SP ve polarize cirayan
potiar akimin yere intikalinde Geosiznce IP cihazi verici takimi ve m ta!
elektrotlar kullanimistir.
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MTA ENSTITOSO

908U KARADENIZ BULGES!

BAZ | TRABZON_OF SAHASE
BAKIR . KURSUN .CINKO ARAMALARY
GURPINAR
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$Gnu. < Trabzon - Of - Giirpinar sahasinda Masit mostra iizerinde yapiimis olan Mise

&4 La Masse Baz-l-uygulamasina ait espotansiyei haritasi: Potansiyel degerlerinde
moastradan itibaren NW yoniinden ok az bir artma oldugu, SE yoniindeki artmanin
ise 40 NE profilinin 60 SE noktasindan itibaren oldugu ve 40 NE, 80 NE, 120 NE
profillerinin 300 SE noktalarina kadar uzandigi goriiliir.

Akim elektrotlari (C;) mostra iizerine, (C,) mostradan yaklasik ola-
rak 000 m SE dogrultusunda, sabit pot (P,) 2000 m NW dogruitusunda tes-
pit edilmis, (P\) profiller boyunca 6l¢li noktalarinda gezdirilmistir. iki

ayri bazdan yapilan uygulama sonucunda iki yonli kiyaslama olanag sag-
lanmistir.

Baz 1: Cevherli mostra Csti (P 104’0n 15 m NE'sinde)

Baz Il : Az piritli dasitik tif Gstiinde (80 N ve 120 NE profillerine te-
kabiil eden 12 SE noktasinda)

VI—1—2—1 Poligon 104,diin 15 m NE'sunda bulunan masif mostra
izerinde yapilmis olan MM baz 1 uygulamasina ait (Sekil : 2) incelendi-
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Sekil: 3 Avadere yatag icinde 12 SE noktasina tekabill eden piritli kaolenize bir
ortamda yapilan Mise a La Masse Baz Il uygulamasi.

ginde potansiyel degerlerinde mostradan itibaren sadece NW ydniinde
cok az bir artmanmin oldugu, SE ydniinde ise bir artma olmadig goériilmek-
tedir. Buna karsilik SE yoniindeki artmalarin mostradan 60 m uzakta, 40
NE profilinin 60 SE noktasindan itibaren beslayip 40 NE, 80 NE ve 120 NE
profillerinin 300 SE noktalarina kadar uzandigt goralir. C, akim elektrodu-
nun da SE yoniinde tespit edildigi hatirlanirsa (Teorik olarak : C, C, akim
noktalarini birlestiren akim cizgilerinin lizerinden gegen es potansiyel
konturlarinin C; bolgesine bakan kisimlarda basiklik goriiliir.} Bu potansi-
yel artmalarimin bulundugu atan bir hayli onem kazanmir. (Sekil: 4) Bu

alan mostra Uzerindeki tali aromali alani ile ana anomali alam arasinda
bir siireksizlik mevcuttur.

VI—1-—2—2 Avadere yatag: icinde 12 SE noktasina tekabiil eden
piritli kaolenize bir ortamda yapilan MM Baz Il uygulamasi, Baz | uygu-
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lamasinda elde edilen sonuglari saptamaktadir. (Sekil : 4)'de 00,40 NE,
80 NE ve 120 NE profillerine ait MM Baz Ul grafiklerinde, tali anomali
alami, sireksizlik ve ana anomali alani bariz sekilde gorilmektedir.

Ek.240
TRABZON._OF _GURPINAR SAHASI
NISE A LA MASSE EGRILERI
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Sekil: 4 Trabzon-Of - Giirpmar sahasi Baz 1l Mise & La masse egrilerl.
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Vi—1—2—3 Girpinar sahasinda ayni dl¢ir noktalar iizerinde yapi-
lan SP ve IP uygulamasinin (Sekil : 5) bealirledigi anomali alaninin tetki-
kinden gorildiga gibi MM; ve MM, anomali alant ile SP ve IP anomali
alaninin ayni konumda oldugu gdriilmektedir. Bu durum daha baslangigta
MM anomalisi Uzerinde giiven telkin ettigi gibi, 1973 senesinde bu ano-
maliler izerinde yapilan mekanik tahkik sondaji da beklenen neticeyi ver-
mistir.

-

EX.7

T T T T i it i U T T

MTA ENSTIFUSY
DOGU KARADENIZ BOLOES!

TRABION.OF_6JRPINAR SAHASH
BAKIR_KURGUR _CINKO  ARAMALAR L

JEOFIZIK ANOMALILERI
LOKASYON HARITAS!

MR IR YL )

AGHLAMALAR
-

Cpod
[— X

e, MISE & LA NASSE Dert e
Do EOnEwN SOKDAAS

Sekli: 5 Trabzon-Of - Giirpinar sahasi Jeofizik (IP, SP, MM anomalileri lokasyon
haritasi : Aym 8l¢ii noktalan iizerinde yapilan SP ve IP uygulamasindan elde
edilen anomali alanimin MM uygulamasi ile tespit edilen anomali alam {zerinde

cakistig goriilmektedir.

Vi — 2 KOTARAKDERE ZUHURU UYGULAMAS! :
Vi—2—1 Jeoloji ve Cevherlesme:

VI—2-—1—1 Jeoloji: Kotarakdere sahasmda genellikie yaglidan
gence dogru su kayac nevileri saptanmistir.
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1 — Dasit ve Dasitik Tifler

2 -— Diyabaz, Bazalt, Sipilit, Andezit ve Bresleri
3 — Kumtasi, Kalker, Marn ve Kiltaslari

4 — Dasit, Dasitik Bres ve Tifit

Kotarakdere sahasinda motsra veren dasit ve Dasitik tiifler beyazim-
st gri renkte olup genellikle gok fazla silislesme kaolinlesme ve piritles-
me gosterdigi saptanmistir. Bu seri icerisinde dasitik tifler gok munta-

zam tabakalasma go6sterirler. Bunlarin st - l{retase Senoniyen yasli oldu-
gu saptanmistir.

Dasitler iginde volkano sedimanter olarak olusan kalkopiritli Masif
pirit mostralari tespit edilmistir.

Diyabaz, Bazalt, Sipilit, Andezit, ve bresleri; bu kayaclar Kompleks
bir seridir. Sahada bu kayaglart bir birinden ayirmak mimkiin degildir.

Asitik seri Gizerine gelen bu seri bazik bir akintidir. Kalinhklart 30-40 m.
kadardir,

Koyu yesilimsi renkte olan bazik seri genellikle yer yer albitlesmis,
silislesmis ve tamamen piritle enprenys olmustur. Albitlesme dolayisiyle
bazikler beyazimst renk kazanmistir. Bu kaysaclar cevherlesme igin bir ka-
pan vazifesi goriir. Bu seri (st - Kretase - Senoniyen yasindadir.

Baziklerin (zerine gelen, merceksel kapan gorinGmiindeki sedimen-
ter kalker, marn, kumtasi ve kil taslar ardisikli olarak bulunmustur. Bun-
larin yasida (st - Kretase - Senoniyendir.

Raziklerin zerine gelen, Kotarakdere sahasmin bitin tepe ve yamag-
laritn kapladigr formasyon, dasit, dasitik bres ve tiiflerdir. Bu formasyo-
nun dyelerini birbirinden ayirmak gictir. Genellikle dasit ve bresleri {ize-
rine tifitler gelmektedir. Tufitler muntazamr tabakalidirlar. Tabaka dog-
rultusu ve egdimi N 20 - 30W/20 - 25 NE'dir.

VI—2—1-—2 Cevherlesme: Sahada en yash kayac olan dasit
ve dasitik tifler iginde olustugu saptannustir. Cevherlesme iki asama-
da gelismistir.

: 1 — Birinci asamada volkanik sedimanter olarak jel pirit olusmustur.
2 — ikinci asamada deformasyonia «irkli bir yapi kazanan asitik

seri ve sedimanter pirit yiginlarinin catlak bosluklarina piritle beraber
kalkopirit gelip yerlesmigtir.

Sahada cevherlesme mercel:sel yiginlar seklindedir. Genel dogrul-
tusu NW - SE'drr.
VI—2—2 MMUygulamasi (Sekil: 6-7-8)

VI—2-—2-—1 MM uygulamasinda alict olarak siemens SP cihazi
ve polarize olmayan potlar, akimin yere DC olarak intikalinde Geosience
IP cihazt verici takimi ve metal eiektrotlar kullanmlmigtir.
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Sekil: 6 Trabzon - Of - Kotarak

etidii es potansiyel haritasi :

jki distorsiyon arasmnda bir siireksizlik vardir.

dere sahasinda dogru akimla yapilan Mise & La Masse

Potansiyel degerlerinde mostradan itiharen, S

dogrultusunda bir artma gériimektedir. Bundan baska 32 S noktasindan
itibaren SE dogrultusunda daha biiyiik distorsiyonlar goriilmektedir.
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$ekil : 7 Trabzon - Of - Kotarakdere sahasinda alternatif akimla yapilan Mise a La
Masse etiidii egpotansiyel haritas:.
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$ekil : 8 Trabzon- Of - Kotarakdere sahasi jeofizik (IP-SP-MM) anomalileri lokasyon
haritasi: Aym o6lcii sahasinda uygulanan SP-IP metodlarinin belirledigi anomali
alam ile MM anomali alaninin ¢akistigs gériiimektedir,






