SAHILLERDEKi MANYETIT KONSANTRASYONLARI DEGISIMLERININ
MAGNETIK ANOMALILERLE OLAN MUNASEBETLERI[**]

Ayhan GUNDEM{[*]

Memleketimizde ilk defa sahil plaserlerinde magnetik etdt yapilmistir,
Elde edilen neticeler plaserlerdeki manyetitlerin tespiti bakimindan entzre-
san ve Umit vericidir.

Arastirma yapilan sahalar Karadeniz sahillerinde olup Ordu yakinlarin-
dan Samsun’a kadar aralikh vzanan tabii plajlardir. Toplam 26 Km. uzunlu-

gunda ortalama 400 metre genisliginde yaklasik olarak 10 Km? lik bir sa-
hadir.

Sahil plaserlerinde tatbik edilen magnetik metod, bu tarzda tesekkdil
etmis, plaser yataklanmalarinda Turkiye'de ilk defa kullaniimaktadir. Sim-
diye kadar magnetik etiitlerimiz masif magnetik kitleler {izerine tatbik
edilmis {Hasancelebi tipi sahalar haric) ve dederlendirmeler bu tarz tesek-
kaliere gore yapilmisti. Model ve teorit: cgalismalarimizi bunlara gére
vaazetmistik. Fakat bGyle plaser bir sahada bozucu kiitle olarak kabul etti-
gimiz manyetit zerrelerinin satithda meydana getirecedi magnetik alan ya-
ninda bu magnetik alana katkisi olan bir cok magnetik tesirler bulunabilir.

Bu tesirlerin elimine edilmasi bircok faktérlerin bilinmesini gerektirrek-
tedir.

Uzun bir sahil seridine sahip olan Tirkiye'mizde sahil plaserlerinin

memieketimizin dogal zenginiikierine 6nemli bir katki olabilecedi diisiin-
cesindeyiz.

Plaserlerdeki arastirmalar neticesinde iki tip anomali gurubu tespit
edilmistir ;

a) Genel manyetit dagihimlarini ifade eden anomaliler

b) Konsantre manyetit adeselerinir meydana getirdigi anomaliler

a) GENEL MANYETIT DAGILIMLARININ ANOMALILERI :

Bunlar sahalarda yaygin degerler olarak goriliirler. Degerleri manye-
titge fakir olan kisimlarda + 1300 -—— + 1400 gamma ile zengin bir dagih-
mi ifade eden 4+ 2100 — 4- 2200 gamma arasindadir. Bu degerler teknolo-
jik arastirmalar neticesinde elde edilen genel dagilim manyetit konsantras-
yonlar1 % miktarlari ilede teyit edilmistir.

[*1 MTA Enstitisi
[**] Il Jeofizik Bilimsel Kongresinde sunulmustur.
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b} KONSANTRE MANYETIT ADESELERININ VERDiGi ANOMALILER :

Bu tip anomaliler genel dagilim iginde manyetit konsantrasyonunun
fazla oldugu mevkileri sinirlarlar. Siddetleri umumi dagilim anomalilerinin
birbuguk hatta iki kati kadardir. Kiyilara ve birbirlerine paralel durumlar
arzederler. Anomalilerin bu dizilislerini sayarak denizin manyetit plaser
teskilindeki aktivite periyotlarini bulma imkén: dahi vardir. Enleri 30 - 80
metre arasinda degismekte olup boylari genellikle enlerinin li¢ katr veya
daha fazladir. Kiytlarda enleri dar olup, denizden igerlere dogru artmakta-
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dir. Manyetitce konsantre adeseler daha ziyade gay ve irmaktan denize
dokildigh kisimlarin dogusunda yer almaktadir. Bunlarin sebeblerinide
Kuzey, Kuzeybati ve Bati riizgarlarinin manvyetitli zerreleri dalgalar vasita-
styla tasimalarina baglamaktayiz.

PLASER MAGNETIK ANOMALILERININ TABi OLDUGU FAKTORLER :

Bu faktorleri iki gurubta toplayabiliriz.
1) ¢ faktorler
2) Dis faktorler

ic faktorler : Plaser manyetitleri, masif manyetitler veya andezit, ser-
pantin, bazalt ve benzerleri gibi ofiyolitik seriden kayaclar iginde yer almig
manyetit pargalari gibi bir sistem dahilinde tesekkdl etmis degillerdir.
Meydana geligleri akarsular, deniz dalgalari, deniz riizgarlari, yeralti sula-
ri ve arz gravitasyon alam gibi pek gok etkenler tesirindedir. Bu sebepten
karmakarisik yapida intizamsiz tesekkillerdandir.

Bu karisik yapiyir manyetit partikiillerinden bunlarin yigisimla teskil
ettikleri manyetit adeselerine dogru soyle anlatabiliriz.

Pargaciklarin eksen dogrultulars (dipol yénleri), hacimleri, manyetit
safliklari (moment siddetleri}, birbirlerinden gok farkh oluslan ve parca-
ciklar arasindaki mesafeleri ¢ok degisik olabilir. Hatta her pargacik biinye-
si dahilinde dahi homojen olmayabilir. Ustelik parcaciklar eski magnetik
alanlarin tesiri ile remanant miknatislanmalara da sahip olabilir.

Pargaciklarin teskil ettigi dagilim veya konsantre hallerdeki plaser
manyetitlerinde tentr, yigisim mevkilerinin ve katlarinin birbirine uzakhg:
bakimindan, ¢ok gesitli olabilir.

Parcaciklar ve yigisimlar gravitasyon tesiri altinda olduklarindan,
manyetit konsantrasyon derine dogru artarak degisir.

Miknatislanma siddeti olan J, yukardaki sebeblerle plaserler igin sa-
bit olmayip belirsiz bir fonksiyon haline gelir. J belirsiz olunca buna bagh
olan magnetik potansiyel, teorik olarak hesaplanamaz ve potansiyelden
tiretilecek magnetik alan teorik olarak bilinemez. Bu esasa gore de anc-
malilerin degderlendirilmesi yapilamaz. Boyle hallerde tesekkiiliin miknatis-

lanma siddetini yaklasik olarak temsil edebilecek esdeger bir J fonksiyonu
bulunmaga calisihir.

Bunun yardimi ile tesekkiile magnetik anomalilerin teorik tetkikine
ve analizlerine yarayacak magnetik alan fonksiyonu bulunur. Béylece ano-
malilerin degerlendirmesi yapilabilir.
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Dis Faktorler :

a) Ana kayactan gelen aromaliler : Ana kayag icindeki manyetit
muhtevasi dolay:siyla verdigi magnetik anomalilerdir. Bunlar Karadeniz sa-
hillerinde muhtelif sahalarda ayrt ayri degerter olarak hesaplanmislardir.
Ana kayacin afldre ettigi yerler igin — 1900 gamma civarindadir. Arastir-
ma yaptlan sahalar i¢in yapilan suseptibilite tayinlerinde Persembe’de
0.0075 emucgs, Carsamba ve Unye civan igin 0,0090 emucgs bulunmustur.
Bunlara gore yapilan teorik hesaplamalarda anomali siddetleri Carsamba’da
— 1510 gamma, Unye'de — 16300 gamma, Persembe’de ise — 1460 gamma
civarinda olabilecegi dasinilmistiir. Bu hesaplarda derinlikler, topografik
yatinmlara gére plaserlerde Persembe’de 60 metre, Unye'de 75 metre, Car-

samba’'da 150 metre olarak alinmistir. Buna gore gerekli tashihler yapil-
mistir.

b) Plaser anomalilerine yer magnetik alaninin  enlem ve boylama
gore tesirleri :

Tlrkiye icin yer magnetik alaminin diisey bileseni doguya dogru her
bir Km. igin iki gamma civarinda, Kuzey'e dogruda her bir Km. igin yedi
garnma ortalama artar.

Biz burada sadece Dogu - Bati istikametinde olan tesirleri elimine et-
mege calistik.

MAGNETIK SUSEBTIBILITE ILE MANYEVIT MUHTEVALARI

ARASINDAKi BAGINTI :

Masif manyetitlerin, boyuna miknatislaiwmalari halinde, susebtibilite-

leri ile v % manyetit hacimlan arasinda yeklasik K =

3V . .
5.3V minasebeti
vardir. Bu, boylari enlerinden ¢ok uzun cisimler igin lineer slisebtibilitedir.

Sayet miknatislanma boy eksesine dik (enine) olursa, magnetik filon-
da dnemli bir demagnetizasyon dogar. Enine miknatislanmis cismin ano-
malisi, boyuna miknatislasmis cismin anomalisi yaninda epeyce kiigiik
kalir. K, lineer ile K, enine siisebt bilite arasinda :

K,
K, = ———— miinasebeti vardir.
14+ NK

Plaserler gibi dissemine vasatlarda ise, parcaciklarin gayri muntazam
ve ¢ok daginik olmast, gesitli geometrilere sahip bulunmalar dolayisiyle
susebtibilite, boyuna siisebtibilitenin 1/3 0 hatta 1/6 si1 kalabilir. Biz bu-

rada plaserlere ait ortalama (K.} sisebtibilitesini K; Lineer siisebtibiliteyi
1/4,5 olarak aldik. Boylece :
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Ki 3V 2

Vv
- - A5 ——  ———  olur
45 5.3V T3 X 53V

o halde buldugumuz bu K, susebtibilitesi plaserler igin uygun olabilir. Bu-
radan V manyetit hacim yilizdesini hesapliyalim.

K, =

Plaser etiidiinde manyetitden gayri materyalin (gangin) ortalama yoguniugu
D, = 2,75 gr/cm® bulunmustur. D,. = 4,5 gr/cm® plaserler igin manyetit
yogunlugu olarak alindi.

D, = Dee X V + (1 —V) D, yazilabilir. D, plaser numunesi yogunlugu-
dur. Buradanda manyetit tendrii elde edilebilir.

7 DeXxV De XV 45 X V

D.  DuxV+(1-—-V)D, 45xV (1—V) 275

K, plaser manyetit susebtibilitesi bilindi¢ine g6re, % manyetit hacmi ve
% manyetit agirhgi (tenér) asagida tablo halinde verilmistir.

K, % Manyetit Hacmi % Manyetit Agirlign
0,003 % 2,2 % 3,55
0,005 % 3,7 % 5,90
0,007 % 5,1 % 8,10
0,009 % 6.5 % 10,20
0,010 % 7,2 % 11,20
0,012 % 8,5 % 13,30
0,014 % 99 % 15,20

Bu tablodan yaklagik V = 7. K, t=11.K t = 1,6 . V bagintilarini
cikarabiliriz.

Sahadan alinan numunelerin siisebtibilitelerinin 0,0042 ile 0,012 arasin-
da degistigi gorilmustir.

Muhtelif agilan kuyulardan alinan numunelerin magnetik seperasyonla
yapilan tendr tayininden sonra tenor - siisabtibilite tecriibi grafigi gizilmis-
tir. Bu grafikten yaklasik t == 11,5 K, neticesi bulunmustur. Bu duruma
gore plaser anomalisinin 4,5 katimin aynt tenorl(l lineer olarak miknatis-

lasmis cismin anomalisi ile esdeger siddette bulundugunu gérebiliriz. Se-
kil : 3.

PLASER MAGNETIK ANOMALILERININ ANALIZLERI
a) Model calismalar: :

Plaser magnetik anomalilerinin analizlerini yapabilmek igin énce plaser

'magnetik adeselerine geometrik olarak yakin benzerlikte prizmatik bir
modelin magnetik anomalisini teorik olarak elde edelim.
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Model olarak eni 2a=40 M. uzunlugu eni yaninda sonsuz kabul edile-
bilecek kadar fazla (fiziki olarak 5 kati veya daha fazla) Gst taban derinli-
§i hy = 2,5 M. alt taban derinligi h, = 275 M. stisebtibilitesi 0,0055 olan
bir prizma alinmistir. Eger bu model anomalisinin maksimumu arazi ano-
malisinden daha az veya daha fazla ise, arazi anomalisine uyan egriyi tam
olarak secebilmek igin 1azim gelen

.. . arazi anomalisl maksimumu
Siisseptibilite = i
model anornalisi maksimumu

Model anomali bulunan deferle carpilir. Burada biz hesaplarda basit-
lestirme yapmak i¢in miknatislanma vektorinii yatay dizleme dik aldik.

Bu basitlestirmelerle model prizmanin magnetik anomalisinin diisey bile-
seni teorik olarak soyledir :

% 0,0055 olur.
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b) Arazi anomalilerinin analizleri :

Bu analizler Persembe P, haritasinda, ortalama maksimum ve ortalama
‘minumumdan gecen K; kesitinden yapilmistir. Kesitte manyetitce konsantre
dort adese vardir.

Bu dort adesenin teorik anamolileride teorik formiile gére hesaplan-
mis ve noktali olarak cizilmistir.

Arazi anamolileri ile teorik anamoliler maksimumlarinda bir uygun-
luk goriilmektedir. Sadece teorik egrilerde dik bir egilimie diisen egri
arazi egrisinde daha az egimle inmektedir. Bu farklarinda, manyetitce
konsantre adeselerin bir prizmadan ziyade elipsoit halinde olmasi ve de
plaserlerde manyetitce konsantre adeselerin anamolileri yaininda genel
manyetit dagihimi anamolilerinin yer almasindan dolayr meydana ge digi
kanaatindeyiz.



