MAGNETIK ENTERPRETASYON ICiN
BiR KOMPUTER MODEL GALISMASI(**)

Zekai NAZIKOGLLU(®)

OzET :

Magnetik anomalilerin kantitatif degerlendirmesi cesitli dnemli yon-
temleri kapsamaktadir. Bunlar arasinda buglinkii teknigin ¢ok siratli mo-
dern komputerler yapabilme vyeteneginden 6tiiri model calismalar: en
dnemli, giivenilir ve ¢ok kullanilan bir yontem durumuna gelmistir.

Jeolojide hernekadar ayni tip magnetik anomaliyi verebilecek ¢ok ce-
sitli yap1 varsada, komputer model ¢alismalan 6zellikle magnetizasyonun
yoni ile anomaliyi veren yapinin sekli ve ilgisini saptamaktadir. Dolayisiy-
la magnetik anomliyi veren jeolojik yapinin en iyi olasilikla segilmesinde
¢ok faydali olmaktadiriar.

Bugiine kadar jeofizikte magnetik anomaliyi veren yapilar hesaplarin
uzun ve zor olmast nedenleriyle sadece ¢ok basit geometrik sekillerle
belirtilmistir. Halbuki modern komputerlerin getirdigi olanaklar simdi daha
komplike yapilarla ilgili enterpretasyonu miimkiin kilmakta bdylece ger-
cege daha da yaklasmamizi saglamaktadir.

Bu yaziya konu olan komputer mode! 'i¢ boyutlu kompleks bir jeolojik
yapiyi kiigiik kiiplere boliip bu kiiciik kiiplerin magnetik etkilerini toplavarak
ana yapinin magnetik anomalisini hesap etmektedir. Jeofizik degerlendir-
mede hesaplanan bu anomaliler ile sahada elde edilen magnetik anomaliler

karsilastirilmaktadir. Ayrica modelin bir maden sahasina uygulamasi da
verilmektedir.

GIRIS :

Jeofizik yontemler arasinda magnetik yontem 6zel bir deger tasir. Uy-
gulamasi ve prensipleri yoniinden basit gériinmesine ragmen aslinda clduk-
ca kompleks olan magnetik yontem maden vyataklarimin aranmasinda yil-

lardir basari ile kullanilmaktadir. Genel olarak kayag siisseptibilitelerinin
degisiklikleri baz1 giglitkler doguruyorsa da esas olarak kayaglarin magne-
tik polarizasyonunun her zaman yer magnetik alani dogrultusunda olmayisi
onemli bir sorun olarak ortaya cikmaktadir. O halde magnetik degerlendir-

(*) Etibank Maden Aramalar Daire Bsk.hig:
(**) II. Jeofizik Bilimsel Kongresinde sunulmustur.
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mece tek bir ¢6zim yoktur dernekle ¢ok biiyiik bir hata yapilmis sayiimaz.
Bu durumda ver bilimcilerin girevi jeolojininde yardimiyla biitin olanak-

lari kullanarak miimkiin olan ¢iézimlerden gergede en yakin olanini sapta-
maktir.

Bugiine kadar jeofizikte magnetik anomaliyi veren jeolojik yapilar
hesaplarin uzun ve kompleks o mas' nadeniyle sadece ¢ok basit geometrik

sekillerle (6rnegin : Kiire, silindir, filon gibi) belirtilmis ve modelier bu se-
killer Gzerine bina edilmistir.

Sekil 1. deki koordinat sistemine yerlestirilen G¢ boyutlu kompleks
bir vapiyi kiiciik elemanlara b6 p her bir elemanin ayrt ayri belli gozlem
ncktalarindaki magnetik etkilerini toplayzrak ana yapinin magnetik anomali-
sini hesap etmek bu giinkii modern komputarler sayesinde mimkin olmak-

tadir.
/ X_ Ekseni (Cografik kuzey)
P (000)
n\
3

Madel yapinn kubik bir
elementi

Y_ Ekseni {Cografi dogu,

oy Model element

Z.. Ekseni(asagiya dogra pozitif yonde)
Sekil - 1

KUP METODU :

<ip Metodu ile yapilan magnetik model calismasinin genel prensiple-
ri oldukga basittir. ilk olarak jenlojik bir yamyr simule eden bir modelin
olusturdugu magnetik anomali komputerle hesap edilir. Daha sonra hesan-
tanan bu anomahyle sahada gdzlem sonucu elde edilen esas magnetk

anomali karsilastirilir. Bu iki anomali birbirine iyi bir sekilde c¢akisiyorsa
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hesaplanan model magnetik anomaliyi ve-ebilecek jeolojik yapilardan bir
tanesidir. Simule modelden hesaplanan magnetik anomali saha anomalisine
cakismadigi hallerde uygun bir ¢gakisma elde edilinceye kadar modeli degis-

tirmek suretiyle bu ise devam edilir. Her nekadar bu islem bazi durumlar-
da gok vakit aliyorsa da uygun cakismanin saglanmasi gerekir.

Kip Metodunda iki dnemli varsayim vardir :

1) Magnetik anomalivi veren jeolojik yap! icersinde magnetik pola-
rizasyon sabittir.

2) Yer magnetik alanin degeri — H = 0.5 — oersted olarak alinmistir.

Ayrica magnetik model calismalarinda uygun bir koordinat sistemi-
nin segimi ¢ok Oonemlidir. Sekil 1. Kiip Metodu i¢in segilen koordinat sis-
temini ve model kiiplerin bu sistemde yerlestirilmesini gbstermektedir. Bu
sisteme gore orijindeki magnetik potansivel

M.R )
1) == »’*‘*H'r (1 )
ifadesi ile belirlenir. Bu ifadede R mesafe vektdridir.

Eger magnetizasyon sidedti | ile gdsterilirse ve ji, j,, j. magnetik
siddet bilesenleri ise

j=1i«F+ijjk+ ka (2)
ve magnetik moment (burada kiigiik bir kibik elemanin} M,
M=i. AX.AY.AZ {3}

ifadesi ile elde edilir.
Diger taraftan yaricap vektori
Ri == in + F:yi -+ Rzi 4]

ve i'inci kibiin hacmi Q; olarek gé&sterildiginde, bitin kiclik kiplerin
TOPLAM ANOMALISINI verzn ifade X, Y ve Z magnetik alan bilesen!ari
icin

Xo 1« = j X [(Q/RS) 3R, —1)7 +

I=1

,>_ [(Q/R%) (3R, .R,)] + (5)

i=1

jZ;‘ [ (Oi/Rai) 3R Rzi] }

I=1

Yo = hZL (Q/RY) (BR..B) 1+ L ELQ/R) (R, — 1)1+
i==1

i=1 i=
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LT[ (Q/R%) (3R, .R) 1 (6)

I=1

Zoiw = jZ[(Q/R%) (3R .R)] +j, = [ (Q/R%) (3R, R T +

I=1 i==1

LE [Q/R) (BRu—1) ] (7)

=1
yazilir,

Komputer programi Formiil 5., 6 ve Forml 7. yi kullanarak magne-
tik inditksiyonun ¢ bilesenini hesap edip out-put olarak vermektedir.
Ayrica kiigiik kiplerin koordinat sistemine gére lokasyonlarida out - put™
ta yazithr. Out- put'ta B, magnetik alanin diisey bilesenidir ve magnetik
hesaplarda ¢ogunlukia bu bilesen kullanihr. Her nekadar B, ve diger bile-
senler OERSTED olarak verilirse de basit bir déniisiim ile GAMMA birimine

1 oerstad = 10° gamma
ifadesiyle gevrilmektedir.

KOMPUTER PROGRAM iCiN INPUT :

Kip Metodu igin gerekli kornputer programa verilen input asagidaki
birimieri igerir :

Koordinatlariyla birlikte gbziem noktalari,

Ana yapiy1 meydana getiren kiiple-in sayist,

Kiplerin koordinatlar,

Model igin gerekli magnatik siddet (cgs birimi olarak),
inklinasyon acisi,

Denklinasyon agist,

Kigik kiplerin kenar uzunlugu.

~No ok wh

MAGNETIK SIDDETIN HESAPLANMAS! :
Magnetik anomalilerin degerlendirilmesinde
Il = kH {(8)

ifadesi magnetik siddet (veya pclarizasyon) I'y: verir, Bu ifadede —k —
katsayisi siisseptibilite ve H ise uygulanan ragnetik alandir. Genel ola-
rak magnetitin H = 0.6 oersted’te sisseptibilitesi k = 0.5 dir. Yerin nor-
mal toplam magnetik alan degeri 0.5 oersted oldugundan burada takdim
edilen komputer programda H = 0.5 oersted alinarak modeller bu degerle
hesap edilmistir. Stusseptibilitelere bagl olarak komputerle hesaplanan
magnetik anomalilerle, sahada gozlem sonucu elde edilen anomalilerin
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cakigmasini saglamak i¢in simule modellere ¢esitli magnetik siddet de-
derleri uygulanir.

Uygulamalar sonucu saptanmistirki yiizde 12 (hacim olarak) magnetit

(k = 0.5) iceren bir magnetik yepinin kiitle siisseptibilitesi 0.03 cgs'dir.
Bu sdyle hesap edilmektedir :

k = 0.5 X 12/100 = 0.06,
H = 0.5 gersted,

I = k.H = 0.06 X 05 := 0.03 cgs.

Komputer programinin Kaliforniya'daki bir maden sahasina uyguiama-
sinda bu | : 0.03 cgs degeri bic gok simule modelin anomalilerinin saha
anomalileriyle cakismasimi saglamis fakat iki model igin bu deger yerine

I : 0.05 cgs alinmasi gerekmistir. ! : 0.05 cus dederi hacim alarak yiizde 20
magnetite esdegerdir. Soyleki -

k = 0.5 x20/100 = 0.1,
H = 0.5 oersted,
1 = k.H =101 X 05 = 0.05cys.

Sekil 2., 3., 4., 5 ve Sekil 6. Kaliforniya’daki maden sahasina kompu-
ter model calismasinin uygulamasinda hesaplanan magnetik anomalilerle
saha anomalilerinin karsilastirilmasini géstermektedir.

SONUG :

Bu tip matematiksel model calismalari hem teorik ve hemde uygulamada
yer bilimcilere bir ¢ok olanaklar saglamaktadir. Hassas olarak kayagtarin
slisseptibilitelerinin tayini ve calisilan sahanin jeolojisinin iyi bilinmesi,
mode| ¢alismalarinda varsayimlarin uyarhihigim saptadigi gibi jeofizik de-
gerlendirmeyede gecerlilik kazandirir,

Model ¢alismalarinda komputerlerin en biylk katkisi ¢cok kisa bir za-
man igersinde yer bilimciye modelin esasini teskil eden parametreleri
degistirebilme olanagi vermesicir.

Bu model galismamin sonucu olarak Kaliforniya'daki etiid sahasinda
300 feet kalinhdindaki 6rtii tabakasi altindz yiizde 20 magnetit ihtiva eden
8 milyon tonluk bir maden yatagt bulunmugtur.
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