MERZIFON — BAKIRGAY BOLGESININ UCAKLA
MAGNETIK — ELEKTROMAGNETIK ETUDU

Ural TUMER (MTA)

GiRIiS : Cok genis sahalarin maden prospeksiyonunu siir'atli
ve ekonomik olarak yapmak ya da jeolojik haritalarin hazirlanmasina
yardimcl olacak verileri toplamak gayesiyle yapilan Havadan Pros-
peksiyon, biitiin diinyada ikinci diinya savasinin hemen sonunda, bil-
hassa magnetik etiidlerde kullaniimaga baslaniimis, sonra sistemle-
rin ve alet tekniklerinin gelistinilmesiyle magnetik elektromagnetik,
radyometrik ve bazen de AFMAG initelerinin birlestirilmesi ile, bu-
gunki gelistirilmis sekline getirilmistir.

Tirkiye'de havadan magnetik etlidler MTA Enstitistince 1966
ytlindan beri yapilmaktadir, E'ekromagnet k, AFMAG ve Magnetik
Gnitelerin Ggliniin birden kullaniimasiyla yepilan kombine ugak etiid-
leri ise, ancak 1972 yilinin agustos ayindan beri yaptimaktadir.

Bu calisma, test bdlgesi olarak secilmis MERZIFON — BAKIR-
CAY sahasina ait bolgenin havadan yapilan etiidiiniin  degerlendiril-
mesidir.

Galisma sahamiz bir bakir boélgesi oldugu igin, uguslar esnasin-
da esas agirlik noktas) kombine sistemin elektromagnetik tinitesi ol-
mus, AFMAG ve MAGNETIK iiniteleri yardimel olarak kullaniimistir.
Bu sebeple sistemin teorisi safhasinda yzlniz Elektromagnetik meto-
dun esasi izah edilmistir. Tefsir igin ayrica 1/25.000 lik Jeokimya ha-
ritalarindan da faydalanilmis, bulunan ancmalilerin dogrulugu yerden
yapilan etiidlerle ayrica saptanmistir.

Havadan yapilan biitiin etiiclerde gaye, yeryiizeyi ile ylizeyin al
tinda bulunan ve elekiriki bakimdan iyi iletken olan szhaleri, cevhet
zonlarim siir'atli, hassas ve skonomik bir sekilde lokalize etmektir.
Elektromagnetik etiidlerde elde edilen anomaliler, esas hedefimiz
olan cevherli ekonomik siilfit zonlarnn olcugu gibi, grafitik sistler,
karbonlu sedimanlar, kondiiktif faylar ve rnakaslama zonlar1 gibi eko-
nomik olmayan zonlarla da ilgil; olabilir. Magnetik etidlerde ise,
yiuksek siseptibiliteli manyetit cevheri yerine, yine sisebtibilite kon-
trasti gOsteren yapilarla, yilksek sisebtibiliteli jeolojik formasyon-
lar (Bazalt, Gabro gibi) olabilir. Bu doneler de kilometrelerce uzanan
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bataklik bolgeler, ormanlar ve o6rtalii sahalarin jeolojik olarak hari-
talanmasinda kullanilabilen ¢ok elverisli donelerdir.

Havadan Elektromagnetik tekniginin ilk olarak kullaniimaya bas-
lamldigr 1950 yilindan beri, hem ugaklar hem de helikopterlerde kui-
lantlmak izere birgcok elektromagnetik metodlar gelistirilmistir.
Simdiye kadar operasyon metoduna ve bobin tanzim tarzlarina daya-
nan 24 metod veya sistem simffandirilrmistir. Fakat gesitli firmalarin
isimleri ve sifreli kodlart arkasinda sak!i olan bu 24 sistemde esas
genel olarak ayn1 olup; bir verici bir de alic1 bobin ihtiva eder. Bobin
adedinin, bobin tanzim sisteminin, §/ciilen bilesenin ve

kullanilan
aracin degdistiriimesi bu 24 metodu meydana getirmistir,

AEM sisteminin dizayninda jeolojik parazit, parazitten anomali-
rin ayrilmas! ve sistem parazitinin detayh olarak incelenmeleri ve
miinakasalari neticesinde, sonuglara tesir eden faktorlerin listesi de
yikseltilmistir. Tefsir i¢in tazirlanan semalarda ve gerek frenkans
araligi, gerekse zaman araligt sistemlerinin 6zelliklerini gostermek
lizere hazirlanan abaklarin kisa kataloglarinda, yedi kritere gore, bir
cok AEM sistemlerinin izafi degerlerinin gayet hassas ve dogry ola-
rak incelemeleri de yapilmistir. Bu vedi kriter sirasi ile : Kire, di.
sey silindir, yatay silindir. dalimhi yar1 tabaka, dalimh disk, yatay
disk, yatak ince tabakadir. Biitiin bu donelerin bize gosterdigi sudur
k : Havadan elektromagnetik sistemi, sistem olarak tam gelistirilebil-
mis bir sistem degildir. Daha ¢o6ziim bekleyen birgok problemi var
dir. Oniimiizdeki senelerde iimit edilen ya da tahakkukuna ¢ahsilacak
gelismeler ise su yenilikleri ihtiva etrektedir.

1. — Gok bilesen, gok faz ve ¢ok frekans sistemlerinin gelistiril-
mesi (Multi Sistemler)

2. — Degerleri ucak icinde 6l¢ii aninda dogrudan dogruya digital
olarak elde etme. (DIGHEM)

3. — Kompiiterler yoluyla otomatik tefsir. (KEM — INPUT)

INDUKTIF AEM SISTEMININ ESAS)

Elektromagnetik teknikleri, indiiktif ve Kondiktif sistemler olarak
iki ana gurupta siniflandinlirlar, Eger akun, yeraltina enerjisi olan bir
bobin veya tel vasitasi ile verilip, yeraltindaki cisim indiikleniyorsa,
buna indiiktif; eger akim, her iki ucundan topraklandiriimis uzun bir
kablo ile yere gegciriliyorsa, buna da kondiktif metod denir. Pratikte
biitin modern AEM sistemleri indiiktiftir,
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indiiktif AEM sistemlerinin temel prensibi, yeraltinda bulunan
elektriki iletkene nazaran izafi bir sekilde nareket eden bir gift tel
loop'un, ya da iki bobin arasindaki impedans degismesinin 6l¢iilme-
sidir. Ugakta bulunan vericj loop, genellikle frekanst 140 ile 4000 cps.
arasinda degisen, diisiik frekansli bir alan nesreder. Bu alana ait kuv-
vet gizgileri yer altinda yayilirken, masif bir siilfit kitlesine ya da di-
ger iletken bir cisme (Kondiktivitesi 1 — 100 mhos/m) rastladiklar
zaman, bu cisimlerde Eddy akimlarinin dogmasina sebep olurlar.
Simdi by kondiiktoril indiktans! L ve razistanst R olan kapall bir

devre olarak distinelim. Sonra Sekil 1 yardimi ile, enerji gegisinin
hangi yoldan oldugunu takip edelim :

IT 2.“0{ é e+Ae
VERIC) BoBIN \ I e. ALjc) Bos/N
<
l 5; ;4 ' MCR

Sekil — 1

Sayet, akim verici bobinden, alici bobine direkt yolla giderse, gi-
dis yolu Myg  dir. Sayet yeraltindaki kondiiktérden gegmek suretiy-
le indirekt yoldan gegerse, o zaman gegis yolu My —— M¢gz dir
indiksiyonla alakali Faraday kanunundan voltaj e nin, alici bobinde
le'®  alimi vasitastyla dirext olarak indiiklenecegini ve vericj bo-

—>
doT d H,
e=— Ng——— = — uAg Ny ——— 1)
dt dt

binin olacagim biliyoruz. Burada Agz ve Ny siraslyla alict bobinin
alan1 ve sarim sayisidir. p iginde bobinin bulundugu ortamin per-
meabilitesi, © agisal frekans ve H; de. verici alternatif alanin sid-
detidir. 10 verici yaricap mesafesinin 6tesinde Hy dipolar olacak v2
bdylece asagidaki sekilde tarif =dilecektir.

ey —> -—

N N Ar Iy (23¢-y*-2)i + 3 xyj+3xzk

‘HT - [ ] (2)
4= ¢®
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- =
Burada, 2 = x* + y* 4 z°: i, J, k ise X, y, z ybnlerindeki birim
vektorler ve Ny ,Ar Iy de sarim sayisi, alan ve verici bobinin aki-
midir. 2 numaral esitlige gore, dipoliin ekseni x istikametindedir. Pa-
rantez icindeki degere, yaklasik olarek sahanin geometrisini tarif et-
tiginden, GF diyelim, Voltaj e, alici bobinde indiiklendiginden
iftw
e = — - NT A"T Ir NR A‘H (GF]TR eimt (3)
4T

olur.

Eurada T; indisi, vericideki x, y, z igin, oaslangici isaret etmek gaye-
siyle GF e ilave edilmistir.  numaral esitlik icin x, y, z nin degerleri
alic1 bobinin koordinatlarini GF de yerine koymak icin kullanitmistir.

Benzer clarak Sekil 1 deki yeraltinda bulunan kondiiktorde de vol-
taj indiklenecektir. Burada durum en basit sekilde bir indiiktans ve
bir direncten meydana gelen bir loopla gosteriimistir. Yikseltilebilen
valtaj yeraltindaki loop’a gecmistir.

o
e = - == NT ‘&T lT I\lc Ac (GF]TC e'(m (4)
4w

Bu voltaj yeraltindaki kondiiktérde a<an bir akima sebep olacak-
tir. Bu akimin amplitid ve fazi asagide tarif edildig; gibidir, Esdeger
indiiktans ve kondiktor rezistansi arasindaki voltaj diismesi ise :

d
et — — Rl et i eiml ) = —1 ‘(R + oL ]eiu)t (5)
dt
olur. Mademki e* + e* = O dir. O halde
ipw (GF)1c
4 R+ iwL

buluruz Akim. lc alict bobince gelistirilmis olan yiikseltilebilen bir

voltaja sebep olur.

inw

Ae = — Ne Ac lc Ng Ag (GF)ep & (7

4w

Sonra bu yiikseltilebilen voltaj, primer voltaj e nin kesrj olarak
ifade edilir.
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Ae I — ipw (GF)er (GF)rc
4

N (8)
R+ io L

Bu oranin fazi, yeraltindeki esdeder R ve L nin orani vasitasiyla
koatrol edilmektedir. Amplitiidii ise frekansla, L ve B nin magnitiidle-
ri ile, konduktoriin esdeger N, degerinin karesi ile ve verici kondik-
tor-alicr konfigiirasyonu ile kontrol edilmektedir. Daha rezistif yeral-
t1 cisimlerinde, kondiiktorler daya genis oldugundan, neticeleri
amplitidiu daha biyik clacak ve kuvadratiir bilesen daha siddetli ola-
caktir.

Yere gémili olan kondiktore ait bu kiicik bebin reprezantasyo-
nu, cift dipol prospeksiyon sistemine netice seglayan, konduktoriin
kentroliind yapan ana faktorleri miisahede edebilmemizi sagler. Bu
velden Uniform alternatif magnsti< sahadaki kiire icin neticenin asa
gida gosterildigi gibi olacagum Hulabiliriz :

- —> —
N 2:2 y-7z1i43xy]+3xzk
AH = Hoa' (M 4 i N) - S ](9\,

c®

....uuu_h.wAuu_a_l_uuuL_._a_muu__A_LL‘.uul_n_l_LuuL
(3 1" 30 o8 380 1od  Sset 19% I oY Sviev (of
v
Ex(d‘_ll‘w) a

Sekil -- 2
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Burada M be N kirerin refiekeiyon katsayisinin imajiner ve ree!

parcelari her kiri § = ( <po ) a i fonksiyonu oldugu zaman He
istikametj boyunceaki indiklem schanin amplitiidii, a,9 ve & ise, sira-
siyle kirenin yarigepl, kondiktivitesi ve permeabilitesidir. M ve N
nin grafikleri § nin forks’yonu ola-ak Sekil 2 de gosterilmistir. Kiire
tle 8 numarah esitlilte gésterilen kicik bobin arasinda bir benzetme
ile asagidaki birlesmeler! yapakiliriz.

— R
N = e — e (19)
R+ o L
-(9)2 L
M = e e (th
R+ o L

Yeraltindek kendiktori bir dipol veya kiglk bir bebkin, ya da tel
olarak gosterdigimiz zaman (Sekil 3) alici ve vericj bcbinlerin co-axial
dipciler giki cldugy verlerde, 8 nurnaralt estligine geometrik faktor-

T X f-x R
Z P
P
~
<
<
Sekil — 3
lerj asagida gosterildigi gibi olur.
n |
(GF)yg = —— (12)
P3
[2xf—z‘-’)i—v% 3% z k \
(GF)yg = — — (13)

O - (14)
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Yalniz esitlik 13 ve 14 {n x bilegenleri kondlktér ve alicidaki indik-
lenimis voltajlardir.

Yukarideki fikirlerden, ncrmal yikselen A ¢/e veltejinin infez ve
kuvacratir kisimlarinin &lgtilmesi, gémili konciktérin mebkil, derin
lik ve indiksiyon numarast h:k'infa wize kafi bilgi verir neticesine
variriz.,

Yeraltinda gémil bir kencdik:orin clmamast helinde ise, verici
ve a@licl bokinler arasindaki empecans soyle clur.

—~

Z - — (15)

Empedansta degisme esnesinda  konditktor terafinden meydana
getirilen emedans ise :

ANZ - (16)

SR (17)

seklinde clur. 17 denklemj ile veriien  nmikterler boyutsuzduriar  ve
milyenda Lir mertebesinden & ¢ilir (PPM) Boylece ‘omplex voitaj
cramtfiw)=23el(w )/e(¢)eczal frekans o nin bir fonksiyonu cl-
mustur £ () nin reel ve imijiner kisimiarmin Slciler! devemlh ola-
rak bir veya birden fazla frek nslarda yapimistir. Yukerdaki formiil
frekarns demeninde gelistiriln® stir).

E¢er olgller zaman domeninde yapllis olsaydl, akamin tekrov-
lanen impulsif kaynadi, ver:c ye vo verici ekimin clmamast halinde
irterveller esnasinda §'(f) = ¢ (t) nin forksiyonu clarak yapiimis
clon Glciilere totbik nd'lirdi

Bu fonksiyon, verici aknn davrede oldugu zamian, alict  bobinde
vcitajin indiiklenmesi suretivie acrmal kale séyle sckulebilir:

g{t) = de (1)/e (1)

Sistemli calism:% i¢in f (o) le nukeyese edilebilecek miktar
clde edilir. Hakikatte Fouricr frensfcrmasyonu ile biz frekans domen
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mealimatin, zaman domen Olciierinden tiketebiliriz, veya tersini va-
perak ta elde edebiliriz. Trasfc-masyon cifti :

+ o~

g (1) = g ((n)eimI dw (I8
1(+~

glw) = —1]g)e ™ dt (19,
2n

bize impulsif g (t) fonksiyonunuri g () spekirumunu heseplamamiz
saglar.

AEM SISTEMLERINDE PARAZIT KAYNAKLARI

AEM sistemi ile keydedilen riesaj; sinyal ve parazitin faz e
amplitidine Lagh clan bir meseidir. Mesaj: parazit, sinyalin herhan
gi bir kismirids oldugunda aradigimiz hedeflere ait anomalilerin top:
lam clarek tarif edilebilir. Ya da daha keba bir anlatimla sinyal, are
digimiz hedeften gelen cevap, parezit «e=, diger bitin

iee, ceveplardir.
Arastirme derinlici, alicida buiunan mesci-Parazit oranindan elde adi-
len herhangi bir efektreomegretik metc ! ile tarif edilebilir. Bu maksat
icin paraziti terif edecek olursck, pe czitin sunlart ihtiva

ettigin
goririz.

A. — ALETSEL PARAZIT
1 — Alicr bobirlerde <i terial hcozukluk paraziti,

2 — Preamplifikatériin giris devresindeki termal beozukiuklardan
meydana gelen perezit,

3 — Parazit, alicl bebinierde mek .k clarak inciklenir, Parczit,
demir gekirdekli bobindeki magn:ztostriksiyonu yer crtslame megne-
tik alamindza bulunan bobinlerin, mikrotonik titresimlerini ve ossilas-
yonlarini, alict kehinle, ucick, boom. koot veye diger parcalar ara-
sindaki Eddy elemlarinin verici ta-afindan indi<lenmis cldugu  za
-manki hareketi ve verici veya al ¢t behinlerin bulundugu efektif sa
hadeki degdisiklikler; de iht va eder

4 — Ugak mectorunur, elekirik tertibetinin, bujilerin veya uge
gin meydana getirigi parazit.
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5 —— Alici veya verici bobinterin veva bagh clan elektronik sis-
remin parametrelerinin termal driftinden meydana gelen parazit,

6 — Alict ve verici bobinler aresinda rotasyona begh olarak em-
padensteki degismelerden nieydana gelen parezit,

7 — Alwcr ve verici bohinler arasinda<i mesafzeniy degismicsine
bagh olarak, empedansta vuky bulaczak degisikliklerden mevdana ge-
len parazit.

B. — BOZUCU ALAN PARAYITI

1 — Enerji nakil hatlart beye redyo transmisyconu gibi sun'i kay-
noklardan meydana gelen pare-it.

2 — Simsel cakmasl ve . tivoster étesi firtinalar gibi tabil kay-
noklorin meydana gelirdigl poranit,

C. — JEOLOJIK PARAZIT

1 — Dederi olmayan kiicuk ancmalilerin belirli anomaliler {ize-
rinde yer almasi ya da kondiiktii orti tabakastinin her iki  ucundaki
anomaliler.

Bu parazitlerden alet porcziter: ve bozucy alen parazitieri umu-
miiyetle sistem paraziti olarchk gid-il: rler vi dyle adlandinhisiar. Gin-
ki bu parazit, jeclojik paraziti -csirinin d sinda oleildugl zaman da
olabilen bir parezittir.

Jeolcjik  parazit ise, izafj biv ter-mdir. Bir arasitrma proble-
minde mesgj oldugu gibi, Lir cigerinde parazit olabilir. By parazit
mesajdan daha uzun veya kis. dalga boyl » clabilir. Veya mesaj ile
jeclcjik parazit arasinda ten e sl kir binme colab'lir. (Genel ola
rak sabit boom sistemleri, Li- kasle ile cekilen & rd sistemlerinden
sok daha az jeclojik parazit n.evdens gel rirler))

AEM SISTEMININ DIZAYMINDAKE FALTORLER

AEM sistemlerinin dizayrinca cik%ste slinan fakiGrier sunlardir:

|

Mesaj-Parezit cranie n ylkseltilnesi

b — Verilen frekansler Liin wygun zemen craliklarninin segimi,
¢ — Bobin durumtan

d — Alict ve verici kel gays

e — Frekans domen sistcmerindeki infaz ve kuvadratiir bilesen
s

Olclisi
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f — Arastirmaya uycunlugu ve sistemin penetrasycnu.
g — Sistemin kullamlabile;,egi )erin ieclojik ve topografik du
rumu

h — Dizaynin maliye:! vo sistemin tatbik sekli.

AF — 460 EM SISTEME VE SISTEMIN GZELLIKLERI

Mc PHAR EM — AFM 26 sivier, Ivic PHARIn F 400 EM ve AF 4
AFMAG unitelerinin butin niteliklerini tek bir birlesik sistem halinde
£:C-3 ugaginde kuliantlacezk sekiide tapinyan Szel bir yapidir (resim 1).
EM Ulnitesinin galismas1 rnaksimum kupiaj esasing dayamir. Metod
iki frekans Uzerinden kuvadratir biles n: 6lgmekten ibarettir. Primer
sinyal DC-3 ugagmin govdesine, burun kisminin dstiine monte edilmis
3 verici bobin vasitast i'e ve ki frekens Uzerinden ayni ande nesre
dilir (Resim 2). Afmeg Gn'tesinde ise thi zyr frekans Gzerinden ol-
chlen tahil Afmeg alam, verici kayncl - lerek kullamibir. Hem EM, her
de Afmezg sinyalleri icin gerekil ziicr behinler birbirleri ile dik po-
zisyonda BIRD denen Gzel Lir yopi igindedir (Resim 3). Bird ucegin a'-
tinda ve erkasincde radyal vzuniugu taliriben 400 feet clan kir kablo
iie gekilmektedir. Rird'in indirilyvcsi, ve do yuvasina gekilmesi islem!

cktrikle ¢ohisun bir virg yardion ile wapitir. Ucegin tepesindeki EM
b@bm!u; vasitzsl ile i1 ayrr frebkonste cleldromagnetik dalgeler nes
redien ki frekens! verici ile ohinan siny zlierin Ol¢Gldtdn kombine ENM-
AEMAG alictsi uc~din i¢ kisnmncs kir vere monte cdilmistiy. Sistem
sokleer Prezisyon tipi bir magie orsetre ile kirlikte kullenibr. Olgi-
?f‘n biitin dederler 8 kanal 1 bir rokerder tarafindan da keydedilmek-

wdir, Ugustzr osnasinda 35 mm .k 3ir kemero ile daimy clarek filim
r;e»kllmekteu-zr. Kamera ve rzkerdeiin ayarlanarak misterek  calistiril-
mast sayesinde de filim Gzerine vuraslen kontrel noktalarinin de aynt
anda reekcrdere de kaydedi mesi ve v8.1cce hassas ve dogru bir do-
kitmiin elde edilebilmesini temin ici1 ce bir Entervalometre kullanil-
mistir.

Sistemin AFMAG unite s, Londiktit cnomeliler; lokalize  etmek
icin kullanilan bir cins elektromagne ik sistemdir. Sistemin diger EM
sistemlerden farkli sun’i biv verici key-aga ihtiyee cimas:dir. Yalniz
sir glict ststemi kullaniimektodir. Eleltramrangnetik elanin primer kay-
~adl atmesferde meydena gelen elcktik desarjlert elup, ele’trik ener-
‘isinin tebil palslart dlghimeldedir B elanin @rz yizeyine ve zamana
gore degisimi gelisigiizeidiv. Ancak, da ma arz ylzeyine paralel bir
dizlemde yayilir. Kondiktif anomelilerir civarindan baska higkir yer-
de diisey bilesen; yokiur. B tabii paist v ses frekans bandindaki bi-
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tun frekanslar: ihtiva ederlerse de ancak 100 - 2000 cps. frekanslari
arasindaki palslarin menyetudleri dlcllebilir buyikliklere ulasir.

Uzayda herhangi bir noktude, lokal kendiktérler olmamast halin-
de tek frekansh tabii alan bir vektorle terisil edilebilir. Bu vektorin
yoni gelisiglizel oimakla beraber, vektor, arza paralel bir dizlemde
(yatay diizlemde) uzanmaktadir. 3ununla keraber, arzin bazi rejyonal
jecioiik 6zellikleri, meseld konduktivitesi zayif olan fakat genis bir
cahaya yayllmis bulunan gok I iyik faylar, alan vektorlerinin rejycnal
jeilojik strayka dik clacak sekilce yonlenmesine sebep olurlar. Fa-
kat bu gibi durumlarda alan vskidrleri yine de yataydir. Yatay duz-
lemdeki pozisycnlarint hemen hemen aynen muhafaza etmeltedirler.
yi kenduiktorlerin bulundugu bdlgeloerde is3 alan vektorleri kondikior-
ce hasil olan, sekonder zlon sekeli ile manyetild ve yonlerini de
(istirirler. Bu gibj bolgelerde zlen vektdrlari ne uzun middet gelisi-
guzel istikametler zlabilirler, ne de yeatay diizlemde kalabilirler. Re-
sim 4

Alanin normal horizonte polarizasycnunun bu tarzda bir gori-
nim degisikliklerine ugramas: ilk nezarda, her sapmantn bir tek alicl
bobin yardimi ile digllebilecedi intibaint verirse de amplitud, tabii
alanmin yapisindaki karmasiklik sebehi ile zamena bagl clarak cok si-
rath sekilde degisir. Tek bir bokinle yapilan ¢lglilerde oldukea kigiik
degerler elde edilir. Bu yizden, alan deg smelerini  tek bir

pobhinle
tespite calismak, yani anomz'l cramsk gok zordur.

Ahct bobin tertibati ucagin altinda ve arkesinda cekilmekte olar
tir BIRD icinde monte edilmistii. Yzlniz AFMAG sisteminin kullanila-
cagr hallerde Bird, ugaktan 209 feet ten hkiylk clmak sarti ile herhan-
gibir uzaklikta bulunebilir.

Sistemin EM {nitesi arz Urerindeki kondiktif zonlarin arastiril -
masl icin, elektromagnetit indiksiyon p-ensibinj kullanir. Hakikatte
sistem kondiktif maddelerin de bir bokir gibi davrenacagi g6z oniin-
de tututarak iki bobin arasindeki karsilik 1 kupladj degdisiklikierini 6lc-
me esaslna dayanir. Bobinlerin birinden bir alternatif akim gegirmek
suretiyle bir alternatif magnetik alen mevdang ge-rilir. Bu alan, ikin-
ci bobinde karsilikli kuplajla oranth bir voltej indiiklenmesine sebep
clur. Boslukta kuplajin sikiiiji ve dolayist ile sarimlarda elde edilen
voltaj iki bobinin izafi durumuna ve are erindaki mesafeye baglidi.
Bebinler arasindaki kuplaj temamen induktif cldugundan, indikienen
valtaj, alternatif magnetik «lania ve doayisiyla bebinlerden

gecen
akimla aym fazli olacektir.

Verici frekanslari, gene likle vasat kondiiktiviteli formasyonlar-
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da jndiklenen Eddy akimlar: aian: ¢k ciiz'i olacak, buna mukabil bo-
bin sistemi daha kondiiktif olanr bir zondan gegince Eddy akimlari sir-
kiilasyonunu arttiracak ve bunun neicesinde daha sezilebilir bir se-
konder magnetik alan hasi edecck selilde segilmistir. Ancak, pratix
bakimdan kondiktér olan her kit'en:n, niyiikliigl, permeabilitesi ve
kondiktivitesi ile degisen bir inciikians ve rezistanst mevcut oldu-
dundan, etiid esnesinda bobin sisteiririn kuplaji ¢ok karmastk ola-
caktir. Bundan dolayr alict bohinlerce, indikledigi ilave veltajin pri-
mer alanla hem ayn fazh, nem de luvadratir bilesenleri vardir. An
cak su nckta asla unutulmamalidir ki, kuvadratiir bilesenin mevcudiyeti
pir kondiiktériin var olmasina baglidir. Bobin  sisteminin kuplajinda
vuku bulacak herhangi bir degisiklik kuvadratir bilesenin dogmasi-
1a sebep olmaz, By nckte Elektromegrat k sistemle cgalismenin esa
sini teskil eder.

Alict pobinler, ugakten cekilen Bivc'=  yerlestirilerek ugaktan
uzaklastinlmis, verici bobirfer de ucats moente ediimislerdir.  Asi-
kardir ki alict ve verici  bobinler avesi caki uzakbk ve izefi durum,
ticus esnasinda dedisecek ve alinan sivyellerin infaz bilesenlerinde,
bunia karsilik bir dedisme meydan: golezektir. Bu sebepten ayni fazh
bilesen ve vcltajinin tesbitirs ve Luni cayanerek anomali aranmasina
calismanin ¢ikar bir yol olmayccegr da ¢ sikardir. Bununia beraber ce-
<itli devrelerin satlirasyonuna mari clmak igin, by voltajin degisme-
‘arini sinirlamak lazimdir. Ascak Udyle oir sinirlama, kuvedratir bi-
lssen oleilerinde kiglk faz kaymiiarne ve dolayist ile hatali cevap:
lar elde edilmesine sebep clur. infaz bilesen degismelerini siniria-
mak igin verici ve ehet bobinler ercdandaki kuplaj maksimum otacak
sekilde yonlendirilir. Bu sistzmde infez Uilesen dlgllerindeki eksiklik
tofsirde miiphemiyete sebep olmaxtalr Bu yizden kuvadratiir bile-
s3n devamlt olarak iki ayri frekans Uzerinden olellir ve boylece tat
s r kolaylastirilmis olur.

Kondiktif bir zonun meveut oidudy turumlarda, yukarida sézina
e-tigimiz kuvadratiir bilesens ait covepla 1 kaydetmekle sistem genis
gicide baslangigta mevcut kuplajinda nevycana gelecek degisikliklere
bagli olmaktan ctkarlimistir. Bununia be alier surasi da asikardir ki
vapisinda bulunan metaller, yoni ilctken iitleler dolayist ile ucak ol-
dukca biylik bir sekander alenin doimzsing sebep clmaktadir. Fakat
biitin ucuslar boyunca bu kaynagin ya-atucagi kuvadratir cevap, nis-
eten sabit kalacagindan, bu tesir yok edilerek, diger kondiiktérlerin
aranmasinda yanilmalara sebabiyet vermesi 6nlenebilir. Bu da veri-
ciden elde edilen bir referans voltajinin fazim elle (manuel olarak]) kay-
dirmak ve bu voltaji, vericinin primer alam: ile bu primer alanin, uga-






