YERALTI BOSLUKLARININ GRAVIMETRIK METODLA TAYINi
Dr. Erdogan ORAY (MTA)

Oz : Etiild Amerika Birlesik Devletleri Misigan Eyaletindeki Grand
Rapids sehrinin kalabalik bir kesiminde meydana gelen ani bir ¢okin-
tiniin sebebini tetkik ‘'maksaciyle yapiimistir. 1,5 metre ara
liklt gravite noktalar: ile baslatilan etiidin itk neticeleri ¢okintiiniin
Gzerinde bir gravite minimumu vermistir. Gravite anomalisinin anali-
zi icin 3 sondaj yerj verilmis ve sondaj neticeleri model galismalarin-
da yardimet veri olarak kullanilmistir. Model calismalar:; gravite me-
todunun belirli bir sahada kiigik ysrelfr yapilarini Kantitatif olarak ta-
yin edilebilmesi maksadiyla kullanilabilecegini gostermistir. Boylece
yeraltl bosluklarinin tayininin 6nemli oldugu, yerlesme, baiaj ve diger
oneml;j insaat bolgelerinde potansiy:| tehlikeleri dnceden tespit et
mek mimkiin olmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri Misigan Eyaletindek; Grand Rapids
sehrinde ani olarak meydana gelen ¢okiintli sonunda, boyutlan 12 ve
18 metre olan elips seklinde bir krater meydana gelmistir. Ani ¢okiin-
tiyd takip eden iki hafta icinde saha 0,5 metrelik ilave bir ¢okinti
gdstermistir. Bu g¢esit ¢okintiler ve yizey kirilmalart daha 6nceden
Grand Rapids sehrinin glney batisinda gorllmiistiir. Misigan Eyalet
jeoloji dairesj bu ¢okiintilerj 1950 yilinda gen:s olarak etiid etmis ve
Sekil 1 de goriilen Misigan Formasyonundaki jipsin yeraltt suyu ka-
naliyla solusyona ugradig: ve bun,, takiben tst tabakalarin bosluklara
aktigl neticesine varmistir. Jipsin sclusyona ugradigi acik jips ma-
denlerinde kesinlikle goriilmiisti.

Sahanin rejyonal jeolojisi incelendiginde (Sekil 1) Marshall
Kumtasinin ¢okiintli sahasinin birkac kilometra giiney hatisinda, Bay-
port Kalkerinin kuzey doguda ve Misigan Forriasyonununda c¢okiinti
sahasinda yer aldigi goriilmektedir. Misigan Formasyonunun {izerinde
kalinhgr yer yer 0 ile 30 metre arasinda dedisen ve buzul depozitle-
riyle nehir gakillarindan olusan bir 6rtii tabakasi bulunmaktadir. Bu 6r-
tl tabakasinin icinde organik tortulara rastlenmistir, Cokiintii saha-
sinda ana kaya¢ 4,5 metre derinlikte olup, sananin hemen giineyinde
jips acik isletmeleri bulunmaktacir.

Grand Rapids ¢okiintiisiiniin solusyon neticesinde meydana gelen
bosluklara Ust tabakalarin kaymasiyla meydara geldigi  goriistinden
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hareketle, bu solilsyon zonuny bhelirlemek gayesj ile 1,5 metre nokta
araligi ile baslatilan gravite etiidiniin ilk neticeleri ¢okintinin {ize:
rinde bir gravite minimumunun bulundugunu gdstermistir. Bu sonug
tizerine etiidiin kantitatif olarek daha iyi degerlendirilebilmesi igin
etid sahasi genisietilerek 15060 m* ye ¢ikarllmis ve gravite nokta
araligida 15 metreye arttiribmstir.

Etiidde aranulan gravite anomalisinin emplitidiiniin kigik olma-
s1, etiidiin cok hassas olmasini gerektirmistir. Gravite Glglilerj hassa-
siyeti 0,01 miligal olap World Wide gravimetresi ile yapilmistir. Mak-
simum topragrafik kot farkinin 1,20 metre oldugu etiid sahasinda ol-
cu noktalarimin kotlar1 0,3 santimetre hassasiyetle bulunmustur. Gra-
vite alet tablasinin her élclide dedisen yiksekliginden dolayr 0,005
miligallik bir hatanin dogdugu hesap edilmistir. Olcii noktalarina yar
kin clan evlerin bodrum katlarindan dolayr yapilmas1 gereken toprag-
refik tashihin maksimum degerin‘n €,006 riligal oldugu ve boylece
hesap edilen Bouguer gravite degderlerinde: toplam maksimum hata-
nin 0,025 miligali gegmeyecedi saptanmist.r.

Gravite Bouguer degerleri Kompiter tarafindan hesaplanmis ve
sonuglar 0,05 miligal aralikla konturlanmistir. Elde edilen gravite ha-
ritasinda (Sekil 2) yoni kuzeybati-giineydogu ve boyutlan 144 ve 54
metre olan bir gravite minimumu gorilmekiedir. Cakinti by anoma-
linin kuzeybati ucunda olup sekilde tarannus olarak g6sterilmistir.

Kontrol maksadiyla agilan sondailarin lokesyonlarida sekilde isaret
lenmigtir.

Gravite anomalisi ok iyi belirlendiginden rejyonal tesirler; gra-
fik metodlarla ayirdetmek ¢ok kolay olmustur. Sekil 2 deki 'A—B pro-
fili gravite anomalisini belirlemesinden ve Gizerinde bir kontrol sonda-
ji bulunmasindan dolay: kantitatis analiz icin secilmistir. Rejyonal te-
sirlerin ayirdedilmesinden sonra -—0.25 miligal amplitiidli bir rezidiiel
anomali elde edilmistir. Bu negatif anomaliyi meydana getiren sebep-
ler asagida siralanan sebeplerden herhangi biri veya birkaci clabilir :

1 — Anakayactaki soliisyon bosluklar,
2 — Anakayag ylizey topografik degisimleri,
3 — Buzly depozit ortiisiindeki litolojik degismeler.

Bu sebeplerin hangisinin daha biytik bir ihtimalle negatif gravite
anomalisini meydana getirdigini saptayabimek igin teorik calismalar
yapmak gerekmistir. Teorik hesaplarda kullanilan ycgunluklar sondaj
lardan elde edilen yogunluklar clup Sekil 3 te gosterilmistir. Gravite
anomalisinin tam ortasina rastleyan 1 Nc.lu sondajda yukardan asa-
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{rya dogru, 1,92 g/cm?® yodunlugunda kum ve gakil karisimi bir tabaka,
1,51 g/cm?® yogunlugunda yas marn ve organik madde karisimi bir
takaka, 2,03 g/cm?® yogunlugunda mavi <il, kum ve gakil karisimi bir
tabaka ve 2,11 g/cm* yogunlugunda jips ve sheyl karisim1  Migigan
Formasyonu bulunmustur. 2 No.u sondajda bulunan tabakalar ufsk de-
gisikliklerle 1 No.lu sondajdaki tabakalara benzemektedirler. 3 No.lu
sondajda ise 1,93 g/cm® yogunluktaki Ortii tabakast altinda hemen Mi-
sigan Formasyonuna rastlanmistir ki netice jeolojik modelin saptan-
masinda ¢ok yararli olmustur.
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Sondajlarin higbirinde bosluklara rastlanmamistir. Sondajlarin
ulastigr derinligi gecen derinliklerdeki bosluklarin —0,17 miligal'den
biylk amplitidit ve aym genislikte bir gravite anomalisi vermesi im-
kansizdir. Anomalinin gradyenti ¢ok bhiiyiik oldugundan 30 metreden
daha derin bir bosluk by anomaliyi meydana getiremedigi gibi, son-
dajlarda rastlanan organik iabakalar ve cakil birikintileri de anoma-
linin ancak kiclk bir kisminin sebebi olabilmektedir. Ancak vyiizeye

vakin ana kaya¢ topografyasi anomal nin biyik bir kismim izah ede-
bilmektedir.
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