YUKARI ATMOSFER ve SON GELISMELER

Upper Atmosphere and Recent Developments
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GIRIS :

Jeofizigin doga ilimleri arasinda &zel bir yeri vardir. Bu ilim koluna yakin sayila-
bilecek yillara kadar, hatta ikinci bliyiik harp ®Oncesi ddneminde, pek az sayida Uni-
versitenin Ogretim programinda yer verilmis idi. Arastiricitar 8zel meraklar sonucu
Jeofizige ybneliyor, Jeofizik konular, bu nedenlerle yeteri kadar arastirici bulamiyordu.
Jeofizigin konusu, hatta simirlan dahi belirgin degildi.

Ozellikle, gelisen teknigin sagladigi imkanlar, son yillarda jeofizik alaminda arast:
ricilari, o zamana kadar bilinmeyen, son derece ilging konulara yéneltti:

— Arz kabugunun delinmesi (Mohal projesi),

— Roketlerin ve daha sonra uydularin yukari atmosfer aragtirmalarinda kullarul-
masit (Uzay1 aragtirma projeleri),

ve bu aragtirmalarla saptanan sonucglar, jeofizije yaygin bir ilgi dogmasinda biiyik
etken olmustur.

1946, sonradan uzay cagi adi verilecek, yeni bir ddnemin baslangici sayilir. Bu
tarthte, glicli bir harp sildhi olarak gelistirilmis olan, Alman V, roketleri, fizik o6l¢i
aletleriyle donatilarak, yukari atmosfer arastirmalarina ydneltilmistir. V,’lerin atmosfer
bilimcilerine armagani, onlara, olaylari olusum yerinde ve olusumlart doneminde izle-
yebilme ve teorilerini denetleyebilme olanagini saglamis olmasidir. Gergekten, bu
gok onemli bir imkan idi. Hakikaten, &nceki donemde arastirici, olayi laboratuvara
getiremiyor, onu dolayli yoldan izlemekle yetiniyor idi.

Yeni ¢ag i¢inde Onemli bir asama, 1857'de Sputnik l'in ydriingesine oturtulmasiyla
baglar. Az sonra bir defa daha deginilecedi gibi, Spuinik 1'i, az araliklarla, dijer roket
ve uydular izleyecektir. Hemen ertesi yil, 1958 icerisinde, yukari atmosferde, van Allen
kusaklarimin kesfi, yeni ¢agin ilk belirgin bulgusudur ve tiim Diinya'da, genis yankilar
birakmistir. Yine gorilecedi gibl, kisa araliklarla, Giines riizgari, magnetosfer ve bir
dizi yeni olaylar kesfedilecek ve ¢ag, tam deyimiyle, tahtina oturmus olacaktir.

YUKARI ATMOSFER VE ONCEKi DONEM

Yukari atmosfer, gegmis caglarda da insanlarin ilgisini ¢ekmigtir. Gegen yuz yil-
dan bu yana, bir kisim arastiricilar, Yukari atmosferin, kutup 1siklari ve benzeri ilging
olaylarina ydnelmisler, incelemelerini strdirmiislerdir. Kutup isiklar ve arz magnetik
alaninda rastlanan degdismeler arasinda iliski kurulmus, teoriler gelistirilmigtir. Fakat
tim bu calismalar, denetlenemeden, hep teorik yizeyde kalmislardir.
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Yukari Atmosferin ince yapisina daha yakindan degdinelim ve olaylarin gesitlerini
ve biyikliklerini, kisaca, hatirlatahim:

Atmosfer bilginleri, atmosfer parametrelerinin yer ylizeyinden baslayarak, kiiresel
yapi icinde degistiklerini ©nerirler : Troposfer, stratosfer, iyonosfer ve diger sozciik-
lerin sonlarinda (Sfer) deyiminin yer almasi bundandir. Yukari atmosfer incelemele-

rinde, dortli bir dizen uygulanir. Bu diizen, S. Chapman’e aittir, genellikie kabul edil-
mistir.

Bu 4'li kabujde -asagidaki ayirim yapilmaktadir : Sekil 1.

Sekil 1. Atmosfer tabakalarmin adlandinlma sistemieri

I — Kimyasal olusum: Kemosfer adint alir. Bu bélge, (20-130) km. yiikseklik-
ler arasinda yer almistir.

Il — Yapi: Atmosfer icindeki gaz cinsi ve bunlann konsantrasyonu yoniinden.

Homosfer (80-90 km.) ve, Heterosfer (90 km. 6tesi) bolgelerini kapsa-
maktadir. :

i — iyonosfer: Atmosferin elektrik iletkenligini arastirir. Genellikle, 60 km.'den
baslar. Aynntilarini, az sonra daha acgiklikla gorecegiz.

IV — Atmosferin temperatiirii : Troposfer, Stratosfer, Mezosfer ve Termosfer ola-

rak bolimlere ayriir. Chapman modelinde bu bolgeler ve yikseklikleri, aym
sekilde, izlenebilir.

Burada kaydedelim ki, Chapman modelinden baska, Goody ve Gerson gibi arasti-
ricilar da, itibar edilen, atmosfer modelieri 6nermislerdir. (Sekil 1.).

Bu dortli ayirimin igerdigi tiim degiskenler ve olaylar Aeronomi adiyla tanimlan-
makta olan, bilim dalinin konusudur. Bu sézlik, bilim diline, 1954 yilinda, Belgika'li
bilgin, M. Nicolet’nin 6nerisi ile girmis bulunmaktadir.

Onceki dénemde, dortli ayinmda tamimladigimiz fizik bayikliklerin  saptanmalari,

hep dolayh yollardan yapihrdi. Asagida yer alan agiklamada birkac belirgin drnek gé-
rilecektir :
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-— Yukari atmosferin yapisi, baska bir deyimle, yukari atmosferi olusturan gaz
cinsi ve onlarin atom, ya da molekiil, hangi yapida bulunduklari, yayinladiklart isiklarin,
yer yizeyine yerlestirilmis spektrometrelerle, spektrumlarini ayirim yoluyla bulunur ve
bu is igin, Gece 15131, Kutup 1511 ve yildiz akmas: gibi olaylardan yararlanilir.

Bilindigi gibi, gece 151%1 ve kutup 151§, atmosferin kendiliginden 1siklanmasi olay-
landir. Yukari atmosferde bulunan nodtr gazlar, giin iginde, gines 1simi alarak, uyarii-
lirlar. Bu bir fotoliiminessans olayidir. Gece vakti, uyartilmis gaz partikilleri, normat
durumlarina donerlerken, kendilerine 6zel, bir 1sin yaynlarlar. Kutup 1siklar da, giines
kaynakh yukli partikiiller araciigiyla, ndtr atom veya, molekillerin iyonlanmalari so-
nucu ortaya cikan, fosforessans olayidir. Yildiz kaymasinda ise, atmosfere giren meteor
parcalarinin atmosferde yanmalan ve boylece 1sik yaymalari izlenir.

Sekil 2'de olaylarin kaba bir gériinisi izlenmektedir. Sekil 3 (1-5) de ise kutup
1sigi olayindan, bir kag 6rnek sunulmaktadir.

$eﬁil 2. Y+kan  atmosferin sématik. diyagramn (W. Pringle)

— Basing ve onunla ilgili, 'afmosfer yogunlugu, sozii edilen spektrum ¢izgisinin
aydinhk derecesinden ve bir dé, yukan atmosfer yoluyla uzaklara kadar erlsebllen
ses hiz yoluyla arastinlmaktadir.

— Temperatir, hesap yoluyla, spektrum gizgilerinin aydinhgindan, ya da basmc ve
yogdunluk degerlerinden ¢ikanlir.

$ekil 4'den, yikseklikle temperatiirin ne olciide degistigi izlenebilir.

— lyonosfer bu giine kadar, tek yoldan, yerden génderilen elektromagnetik dalga,

veya pulslerin, bu  iletken ortamda, yansiyarak geri dénme 6zellikleriyle incelenmekte
idi.
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Sekil 3-1. «Fold» lardaki homogen bant (HB) Bossekor yakini, Altitiid 20° kuzeye dogru

Sekil 3-2. Bir kutup 15191 yayi 24 Mart 1936 22" 241 m. G.M.T.
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Sekil 3-3. Isin-yap1 bandi (RB) Bossekop. Batiya dogru altitiid 1.

Sekil 4, yukari atmosferde iyonosferin yeri ve $ekil 5 (1-6) ile de, iyonosferin baz
dzellikleri izlenebilir.

22. Aeronomi konusu diginda, yukan atmosferin dnemli iki olusumu, arz magnetiz-
mast ve kozmik iginlardir.

$ekil 6'da, arz magnetik alanimin, uzaydaki durumu hakkinda, uydu déneminden énce

ve simdi, ne biliyoruz? ilging bir karsilastirilmas: izlenmektedir. Konuya az sonra ye-
niden dénecegiz.

Kozmik 1sinlars hakkindaki bilgilerimizde de son yillarda, kékli degismeler olmus-
tur. Eski donemde kozmik isinlarin gevremizde izotrop olarak dagilimi kabul ediliyordu.
Kozmik 1stk kaynadi olarak giinesin pek az etkisi oldugu ve bu gk cisminin, daha c¢ok
gorlinir spektrumda yer alan, radyasyon yayinladigi var sayiimakta idi. Bugiin artik
bu konuda da giinesin baglica etken oidugu anlasiimis bulunmaktadir.

ROKET VE UYDU CAGI:

1946'da V,'lerle baslayan yukari atmosfer arastirmalarini daha sonra, Aerobee ad
verilen, Amerikan roketleri izledi. Bu aygitlara yerlestirilen aletlerle, 200 km. yiksek-
lige kadar, atmosfer parametreleri 6zellikle basing, yogunluk, temperatiir ve atmosfe-
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Sekil 3-4. Magnetik zenitteki Corona (C). Oslo

ri olusturan gaz'arin konsantrasyonlari hakkinda yeni ve tamamlayici  bilgiler elde
edildi.

Nihayet, 4 ekim 1957'de, Sputnik | ile baslayan heyecan firtinasi aym yilin 3 kasim
tarihinde firlatilan Sputnik Il ile devam etti. Onlari Amerikan uydulan izledi. Kasif |
(explorer 1). 31 ocak 1958'de firlatildi. Bu uydu ybriingesinin arza en yakin uzakhgt
(Perije) 500 km. ve en uzadt (Apoje), 2000.— km. idi. Birbirini izleyen Kasif dizisi sayisi
14'diir. Bunlarin pesisira onciiler (Pioneer) degisik ydriingelere oturtuldular. Sekil 7.1
ve Sekil 7.2. Oncli 11l. Kasif XIl, XIV magnetosferin giines tarafini; Lunik 1, Kasif Vi,
X, XIV gece tarafini izlediler. Burada bir noktaya deginmekte yarar gdrmekteyiz: Uydu
ve Roketler, kasif 1l ile beraber, cok cesitli 6l¢ii aletleriyle donatilmaya baslanmistir.
Degisik enerjili yikiii partikiillerin ayirimi igin secilen cesitli Geiger sayicilari, g
bilesenli magnetometreler ve digerleriyle alinan 6lgiler, tim y6riinge boyunca magne-
tik bandlara kaydedilmeleri sonucu, yukari atmosfer parametreleri daha iyi tanimlan-
maya baslandi. Bu yoldan, 26.111.1958'de firlatilan Explorer Il uydusu kayrtlarindan, van

Allen kusaklari kesfedilmistir. Sekil 8'de gbrilen sayr degerleri, sayict kayitlardir.
Sekil 9'da sonuclarin degerlendirilmesi izlenmektedir :

— Goruldagu gibi, baslangigta sayict isaretleri normaldir.
— 13 dakika sonra, saniyede sayim, 128'ze yiikselmistir.

— 20 dakika sonra sayim sayisi yeniden dismiistir.
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Sekil 3-5. 1911-1944 tarihleri arasinda Giiney Norveg'de 6l§ﬁ|en 12330 adet
aurora noktasinin yitkseklik dagilimi. Sekil 6lciilen her noktayi kapsamaktadir.

— Sayi, 40 ve 90 dakikalar arasinda yeniden yiikselmekte ve sonra sayict normal
seviyesinde calisma durumuna gecmektedir,

Uydudaki Geiger sayicisimin radyasyon giriciligine gore ayarlanmasindan (Bu du-
rum, sayicinin Shielding adi verilen, belirli kalinlikta metal levha, 6rnegdin kursun plak-
larla korunmasi ile saglanir), kusaklarda yerlesen vyiiklii partikiil cinsi ve enerjileri ta-
nimlanabilir.






