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AGIRLIKLI BiRLESTIRME iSLEMi VE
ALICI SISTEM DUZENLEMESI

Weighted Sum Processing and Receiver System Design

C. CORUH *

0z:

Bu calismada, petrol etiitlerinde kilit basamak olan sismik yodntemlerin uygularma-

sinda, saha parametrelerinin segimi igin bilgisayarlarla uygulanabilecek bir yol veril-
mistir.

Yéntem, kiigik aralikhi yigma (bunched) alicilarla kaydedilen bilgilerin gesitli alici
sistem 6zelliklerine gore agirlikh birlestirme (weighted sum) islemini ve elde edilen
cikis bilgileri {izerinde sinyal -.glirGlti oram 6lclilmesini kapsamaktadir.

Guraita kayit bilgileri kullamlarak cesitli alicy sistem diizenlemeleri ile ydntemin
ahici sistem segiminde kullanilabilecedgi gosterilmistir.

Birlestirme isleminin basamaklari ayrt ayri verilerek hangi islemlerin uygulanebile-
cedi tartisibmistir.

Sonuglar saha parametrelerinin ylizey ve yeralti jeolojik ve fiziksel 6zelliklerine g6-
re, bu yodntemle, ayarlanabilecedini gostermektedir.

Cozlim glict aranan durumlarda, alict sistemlerin ¢dziim glictini zayiflatict etkisini
en disik seviyede tutacak, uygun agirlikh birlestirmelerle yigma kayitlarindan ana is-
lemler igin giris bilgileri hazirlanabilecedi Gzerinde durulmustur.

Sinyal - gurtiltl orani diisiik sahalarda dretimin yigma alicilarla yapihip, bilgi islem-
ler oncesi alici sistem kayrtlari yaratilmasi yoluna gidilerek, saha kosullarina uygun bir-
lestirmelerle devamli parametre degistirme olanag saglanabilir. Boylece cesitli saha
parametrelerinin bilgileri aynt yigma alicr kayitlarindan elde edilebildiginden, en uygun
sinyal - glriiltii orani icin alici sistem testleri yaptlarak bilgi islemlere devam edilebilir.

Uretimin yavasligi, gok kanalli sistemlerin (96 -256 kanalli) devreye girmesi ile one-
mini kaybedecektir. Buna karsilik, bilgisayar modellemesi igin yeterli bilgi verirken degi-

sik parametrelerle saha islemlerinin tekrarlanarak, bilylik harcamalar gereksinmesini
ortadan kaldiracaktir.

* Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi — ANKARA
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ABSTRACT :

A method for the field parameters selection by computer is given in the seismic
method application which is a key stage of oil exploration.

The method requires the use of bunched geophone data with small intervals. The
recorded data is summed with weight coefficients of different geophone systems
then signal -to - noise ratio is measured.

It is showed thet different receiver systems design by using recorded noise data
car be used in geophone system selection.

The stages of weighted sum is given to find out what kind of process is necessary.

The results show that the field parameters can be adjusted according to surface
and subsurface geological and physical conditions by use of the method presented.

In the cases where resolution is sought, the distortion because of receiver systems
can be kept at minimum by data preparation from the bunched receiver recording.

In the areas where signal-to-noise ratio is not sufficient, the production records
may be taken by bunched geophones. Then they may be used in creating the receiver
system data which can be selected according to field conditions. In this technique the
datz of different field parameters can be obtained from the bunched geophone recor-

ded data. Therefore for the best signal-to-noise ratio, receiver tests may be done
before data preparation.

Low . production will not be problem when the instruments with more channels
(96 256) are in use. And on the other hand, it will give sufficient data for the com-
puter mecdelling, and it will make the recording with different field parameters unne-
cescary which is an expensive process.

GiRis$ :

Petrol etitlerinde, yansimali - sismik (seismic - reflection) yoéntemi bilytk bir yer
tutar. Bu 6nem parasal bilgilerden anlasilabilir. Ornegin, 1974 yilina ait sayisal bilgile-
re gore, tim jeofizik metotlarin uygulanmasi toplam 5.801.611 km. uzunlugunda hat ve-
rirken, bunun 1.952.119 km. sini sismik hatlar kapsamaktadir. Buna gdre sismik hatlar
toplam cgalismanin % 33.7 sidir. Oysa parasal yonden bu karsilastirma sasirtict sayilar
vermektedir. Jeofizik metotlara toplam 1.283.256.000 dolar harcamirken, bunun
1.220.763.000 dolart {% 95.1) sismik metotlara gitmistir. Yine ilging bir sayt sismik
yontemlere harcanan paranin 1.213.208.000 dolart (% 99.4) petrol arastirmalan
mindadir (SEG Report, 1974))

kesi-
yoylesine bliyik paralar harcanan sismik yontemler ele alindiginda goralar ki,
bu miktarin biyiik bir kismt (% 95) saha calismalarinda bilgi toplanmasi igindir. Bu

bakimdan saha istemlerinin dogruluk ve yeterliginden duyulan kusku harcanan paranin
degerini bulmadigmna isarettir.

Sismik bilgi toplama islemlerinde ana sorun, sinyal-giralti oram yiksek olan
kayitlar elde edilmesidir. Bunun icinde cok noktali enerji kaynagi ve alici sistemler
kullarilarak stz konusu oran yiksek tutulmaya calisthr. Sahanin girilti o6zelliklerine
gbre secilen parametrelerle kayitler alindigt halde, ylizey ve yeralti kosullarinin degi-
simi sonucu, belifli bir hat boyunca yeterli olmayan sinyal - giiriilth oranlari elde edil-
mesi, stk stk gorilar. Saha islemlerinin ¢ok yakindan izlenerek gerekli parametre de-
gisimierinin saglanmast bile pratik yonden, her zaman, ¢ozim degildir.
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Belirli saha parametreleriyle elde edilen kayitlar yetersiz oldugu zaman, yapila-
cak tek sey saha galismalanini yenilemektir. Bu ise, yukarida dedinildigi gibi ¢ok pa-
hali bir islem olup, zamana da gereksinme yaratir. Oysa petro! etiitlerinde zaman pa-
rayla dlgiilemeyecek kadar degerlidir.

Diger taraftan enerji kaynagi ve alici sistemler bir yandan giriltd sOnimi <ag-
larken diger taraftan sinyali de bir olgliide bozmaktadir. Sinyalin alici sistemlierle <on-
diridmesi bile beklenebilir.

iste yukaridaki ana nedenler dikkate ahlinarak, yigma alicilarla elde edilen bilgiler-
den, bilgisayar olanaklariyla alici sistem bilgilerine gegis saglanmasi dzerinde dirul-
mustur. Yigma ahci bilgilerinden cesitli alici sistem bilgilerine gegis 6zellikle iki ba-
kimdan dnemli bulurmustur.

i) Bilgisayarlarin szha calismalarina tasinabildigi giinGmiizde, bu olanaktan ya-
rarlanarak saha parametrelerinin yeni bir yontemle secilebilmesi,

i) Cesitli jeolojik ve fiziksel olaylar nedeniyle kaliteli bilgi elde edilemiyen sa-
halarda, yigma alict bilgileri kullamlarak, bilgisayar olanaklariyla, cesitli alici sistem
bilgilerine gecisle ortama en iyi cevap veren sistem ve kesitlerin saglanmasi. Bu yon-
temle aymi saha bilgilerinden cesitli sistem bilgilerine gegis saglandigindan, bilgi is-
lem masrafi karsthgindza cesitli saha parametrelerinin verecegi sonuglar elde edilebilir.
Bu pahali olan saha islemlerinin tekrarina gerek duyulmaksizin yapilabildiginden, eko-
nomik agidan bilyitk 6nem gosterir. Diger taraftan, alict sistem etkisinin kesitler {ize-

rinde gorilebitmesine ve ozellikle yanal gecisli durumlarda daha bilingli degerlend rme
yaptimasina olanak saglar.

Yukaridaki cerceve igerisinde ele alinan ydntemin uygulanmasi, gariltd kayit bil-
gileri tzerinde yapilmistir. Boylece yigma alici bilgilerinden, alici sistem bilgilerine
gecisteki islem basamaklart tek tek ele alinarak yontemin olurlugu gdsterilmistir. Asa-
gidaki boliimlerde bu gegis islemi basamaklari verilmistir,

AGIRLIKLI BiRLESTIRME

Sismik saha kayit islemlerinde, cogunlukia problem olan giriiltii tipi, hat boyunca
yaylma gosterendir. Bu nedenle, alici sistem diizenlemelerinde 6zellikle bu tip ciiriil-
tilerin séndirilmesine calisilir. Buna bagh olarak, cok noktali alici sistemler hat Uze-
rine izdistiriilerek toplam nokta sayillarimin meydana getirdigi agirlikli bir dizi olarak

verilebilir. Ornedin, dért sirali 48 alicidan olusan bir sistem, siralarin birer nokta kay-
dirmali olmasi halinde,

12344A4444444321

seklindeki agirlikli diziyle tammlanabilir.
Agirhk katsayllarindan en biiyik olaninin {4) katkisi % 100 alinarak diger katsayi-

lar ora gore tammlanir. Buna gdre 1, 2, 3 katsayilari, sirasiyla, % 25, % 50, % 75 kat-
kisimi verecektir.

Sekil 1 1'de verilen iki boyutlu alici sistem, agirlik katsayilari yardimiyla bulunan
katkilarina gore tek boyutlu yigma alict noktalar dizisi olarak ele alinabilir. Buna gore,
esit araltk ve agirhkh tek nokta kaydirmali 4 sira 48 noktali alici sistem, yine esit
aralikll ve faket degisik agirlikli tek siradan meydana gelen 15 noktali bir sisteme
es degerdedir. Hat boyunca yayilan giriiltiler sdz konusu oldudu siirece bir sistem-
den digerine gecis saglanabilir. Bu gegis bir bagintiya baglanmak istenirse

N=n+ (s—1) .k

yazilabilir. Burada N tek boyutlu sistemin nokta sayisint verirken, s., n, k sirastyla,



10 C. GORUH

E sit aralik ve agirlikli tek noktao kay- Esit aralikli ve fakat degisik agirlik,tek
dirmalt 4 sira 48nokta{12x4 ) alics sira 15 noktali ( 15x1} atic sistem
sistem =

Equel interval weighted ond single point Equol interval but ditferent weighted, single row

shifted 4 row 48 points {12x4) receiver system 15 points {15x1}receiver syster

0o o 0 o
o 0 o ©
oo ©0 ©
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a0 0 ©
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Sekil: 1 - Alici sistem donusturmesi

Figure: 1l - Receiver system Tronsformation

sira, her siradaki nokta ve siralar arasindaki nokta kaydirma sayillandir. Esit aralik

ve saylli noktalardan meydana gelen siralar simetrik sistemler verdiginden tam agir-
hkli nokta sayisi

NM=N-2 (s—1) .k

ile hulunur.

Buna gore simetrik sistemlerde, 1'den NM'ye kadar her adirliktan 2k tane olacak-

tir. 8u ilgilerden hareketle sira, siralardaki nokta ve kaydirma sayilariyla adirlikli bir-
lestis-menin katki degerleri bulunabilir.

Agirhkli  birlestirmenin simetrik olmasi gerekmez. Aslinda giriilti - sinyal dagili-
mina gore simetrik olmayan adirlikh birlestirmeler daha etkili sinyal kurtarimi sagliya-
bilir. Bu ise bilgi sayarlaria alici sistem diizenlemesinin biilyiik Gstiinlagii sayilir.

BiLGI ISLEM AKISI

Sehada kullanilan ¢ok noktali alici sistemlere yaklasim saglanmast bakimindan,
kayit sistemlerinin etkilerinden arinmis bilginin agirlikh isleme sokulmasi uygun gb-
rillmiistiir. Bilgi toplamasinda kullanilan DFS-111 sisteminin (Texas Instrument) ola-

naklari cercevesinde gercek genlik kurterim (True amplitude recovery) uygulanmis
bilgiriin kullanilmasina gidilmistir.

Bu bilgilerden agirlikli birlestirmeyle alici sistem dizenlemesi Sekil : 2'de verilen
akis cizelgesine gore yapilmistir.

Sisteme disaridan verilen alict sistem tiplerine gore, iki boyutlu sistemlerden tek
boyutlu sistemlere gecgilerek, gerekli agirlik katsayilart ve katki yiizdeleri bulunduktan
scnra birlestirme islemine gidilmistir. Birlestirme isleminden elde edilen bilginin, cok
noktali alic1 sistemlerle kaydedilen bilgiye esdeger olmas: beklenir.

Sekil: 2'de verilen akis cizelgesine gore, agirlikli birlestirme Sekil : 3'te verilen
alict sistemlerin dizenlenmesinde kullamilmistir. Gorildiigi gibi A ve B tipi alici sis-
temler disindakiler kaydiriimis ve farkh agirlikh noktalar dizisi meydana getirilmistir.

Saha calismalartna yakinhk saglanmasi yoéniinden her alici sistem siralarindaki nokta
sayllart esit alinarak simetriklik 6zelligi korunmustur.

Bu cahsma belirli bir sahanin saha parametreleri diizenlemesine ydnelik oldugun-
dan, alict sistem boylart 100-160 m. arasinda tutulmustur.
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KAYIT BANDI

Field recording

ALIC) SISTEM ) GERCEK GENLIK KESIT
TIPLERI KURTARIMI Section
Receiver system types True Amplitude recovery

ABIRLIK HESABI BIRLESTIRME
Weight computation

KESIT
Sum Section

DE N 6E LEME KESH
Section
Balance
FILITRE KESTT
Filter Section

Sekil: 2- Alicisistemduzenlemesi bilgi akig

Figure: 2- Flow dhrt of recevier sysiem design.

SAHA KAYITLARI VE GURULTU KESITI

Saha si§ yansima vyuzeyleri beklenmesine karsin, yiizey probleminden ve sahayi
boydan boya kateden biyiGk atimh bir fayin yan etkilerinden otiirii sinyal elde edilme
gucligu gosterir. Bu bakimdan, saha ve bilgi islem calismalarina da fayda saglamasi
icin en ¢ok problemli goérilen kisimda kayit yapilmasi yoluna gidilmistir.

Saha kayitlart diizenlemesi Sekil : 4'te verildigi gibi 10m. aralikli yigma alici grup-
larindan meydana gelen 470m. boyundaki bir serimle yapilmistir. Gruplar 12'ser alici-
nin bir nokta etrafina yigilmasindan elde edilmistir. Kayitlarda yiizey enerji kaynag kul-
lanilmis ve ilk atis noktasi 48 No.lu alicidan 10m. uzaklikta tutulmustur. 480 m. ara-
Ikl 7 atis noktasinda elde edilen 48 izli kayitlarin yan yana getirilmesi ile top am
3360m. uzunjugunda giraltd kayrdi saglanmistir. Sekil: 5 gercek genlik kurtarimindan
elde edilen kesiti g6stermektedir. Atisin ylizeyde yapilmasindan &tiirii ses dalgalar nin
neden oldugu vitksek frekansh, biiyilkk genlikli giirGilti kesitte dikkati cekmektedir. Atis-
larda kullanilan farkli biyiklikteki dinamitlerin (1 ile 5kg. arasi) meydana getirdigi
genlik degismeleri de agikca gorillmektedir.
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Sekil: 3 - Alict sistem tipleri
Figure:3 - Receiver system types

Gergekte, esit buylklikteki enerjilerin kullanilmasi birlestirmeyi daha anlamh yap-
11§ halde, isin pratikligi de dikkate alinarak uzakhikla artan bir enerji uygulamast yerin-
de goralmistlr.

Yigma alicilor Atis Noktalar:

Bunched receivers Shot points

—— 470m ——H10 e LBOM. e L8O M ——h— VL LDM I LBOM

Sekil : 4- Gurulti kayitlar saha igleri duzenlemesi
Figure: L~ Field recording spread
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Sekil : 5'deki kesitten gorilen diger bir husus tekrarlanan (ringing) variglarin
varhigidir.

Sekil : 6, dengeleme (automatic gain control) wuygulamasiyle elde edilen kesiti
gbstermektedir. Islem, izlerdeki bitiin bilgileri dengeliyerek, Sekil: 5'de goriilmeyen
bilgileri ortaya ¢ikarmaktadir. Yine kayitlar alinirken gorilemiyen koétd bir izin de or-
taya c¢ikmasini saglamistir. Bu kesit glriltl yoniinden ele alindiginda, iki ana tir gi-
riltiiniin dikkati c¢ektigi gorilr.

Birincisi, kirnlma (refraction) dalgalarinin varislarindan sonra goriilen ve tekrarian-
ma gbsteren ortalama 2900 m/s. hizli ve ortalama 50 milisaniye peryotlu gurilti. Bo-
yiik bir olasilikla, yansima yiizeylerinin s1§ derinliklerde olusu nedeniyle, itk wvarislarin
iekrarlanmalan bu denli kendini gosterebilmistir. Bu giriltiiniin dalga boyu ortalamasi
145 metredir.

ikincisi, daha ¢ok organize giiriiltii tipinde olup kesiti boyunca kesmektedir. H.zi
ortalama 1200 m/s. olan bu giiriilti 70 milisaniye peryotla 84 m. dalga boyu vermekie-
dir. Bu giriilth yiizey dalgasi tipinde olup alici sistem duzenlemeleri ile sondirilebilir.
Bu bakimdan Sekil : 3'de verilen alici sistemler boylari agisindan, béyle bir sénim icin
uygun gorilmuistir.

Birinci tip gliriltinin ahci sistemlerle sondiirlilmesi gugligi dikkate alinarak, tek-
rarlayan vanslarin bir filitre etkisiyle zayiflatimas) distndimistiir. Uygulanan filitre-
nin izlerdeki frekans dadilimm sismik islemleri etkilemeyecek bir aralikta segilme-
sine calistlmistir. Algak bandi 10, yiiksek bandi 40 Hertz olan bir orta band gegisli
filitrenin uygun olacag dustnilmistir.

Sekil : 7'deki kesit gergek genlik kurtarimi, dengeleme ve filitre uygulamasiin
sonucudur. Gorildiga gibi filitre tekrarlamayi bir Olcliide zayiflatmistir.

Giriiltl bilgisi Gzerinde yapilan bu islemler ve elde edilen kesitler esas alinarak,
Sekil : 2'deki akis gizelgesine gobre, her tip alici sistem diizenlemesinden sonra, islem-
ler tekrarlanarak kesitler elde edilmigtir.

ALICI SISTEM DUZENLEMESI

Yukandaki kesitlerde verilen giirilti kayitlari kullanilarak Sekil : 3'teki alicr sis-
:emler igin ¢ikis bilgileri elde edilmistir.

Kictk aralikli yigma ahcr gruplartyla kaydedilen bilgilerden, ahci sistem diizenle-
mesinde alici sistem grup araliklart istenildigi gibi secilebilir. Bu ise yodntemin ¢rup
aralig:r seciminde de kullamlabilecedini gbsterir. Grup arahdr segimi gerek ekoncmik
ve gerekse teknik ydnden onemlidir (Coruh, 1975).

Sahadaki onceki Uretim bilgilerinin 100m. grup araligiyla kaydedildigi dikkate ah-
narak aymt aralikh alict sistem bilgileri elde edilmistir. Bilgiler kesitler seklinde ikiser
olarak verilmistir. Bu alici sistem gruplarimi kargilastirmada kolayhk saglamistir.

Kesitler, Sekil: 2'de gbsterildigi gibi, ic ayr islem basamadi i¢in diizenlendigin-
den, bunlarin ayn ayn izerinde durularak dikkati ¢eken noktalarin belirtilmesinde ya-
rar goriimistir.

Gergek Genlik Kurtarimli Agirhkli Birlestirme Kesitleri °

Bu kesitler saha bilgilerine gercek genlik kurtarimi uygulanarak elde edilmistir.
100 m. gurup aralikli kesitler §zetlenecek olursa:
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i) A ve B Tipi Altct Sistem Kesitleri: Sekil: 8'de verilmistir. Dikkati ceken ilk
nokta, her iki alici sistem kesitinde de ses dalgasmnin yiksek frekans ve biiyiik genlik
ozelligini korumasidir. Fakat A tipi alici sistemin ses dalgasini, B tipi alici sistemden
deha etkili bir sekilde sondirdtigi goriilmektedir. Bu soniim farki B tipi alici sistemde
nckta araliklarinin 20m. olusundandir. B tipi alici sistemin bu dezavantaji yaninda, kesit-
lerdeki diger varislar yoniinden de A tipi alici sistemden daha Gstiin olmadigi ortadadir.

ii) C ve D Tipi Alici Sistem Kesitleri: Sekil : 9'da verilmistir. Ses dalgasi bir on-
ceki kesitlerde goriilen ozelliktedir. Yine burada da sistem igindeki nokta araliklarinin
20 m. olusu, D tipi alici sistemin ses dalgast séndiriilmesindeki etkisini azaltmistir. Ke-
sitler tim variglartyla karsilastirildiginda gérilirki C tipi alict sistem D tipi alici siste-
me gbre cok daha iyl sinyal- gliriiltd orami vermektedir. Fakat A ve C tipi alici sistem-
lerin karsilastinlmasi, yakin uzakliklarda A tipi alict sistemin daha iyi sonug verdigini
gdstermektedir. Biiylk uzakliklarda C tipi alici sistemin daha basarili olusu, sistemin

kavdiridmis yani farkli agurlikh 6zelliginden gelmektedir. Agirlikhi sistemler, alict sistem
bov dizeltmesi etkisini azaltmaktadir.

iii} E ve F Tipi Sistem Kesitleri: Sekil: 10'da verilen bu kesitler, daha &nce
vetrilen kesitlere gére daha kiiglik sinyal - gliriilti oranina sahiptir. Kesitlerin kendi ara-
larinda karsilastirmasina gore de ses dalgasi yoniinden E kesiti avantajli gdriiniirken,
diger vanslar agisindan F tipi alict sistem kesiti iyi goriinmektedir.

Uretim ¢alismalarinda 50 m. grup arahgi ve A tipi alici sistem kullamimasi distindl-
diiciinden, eldeki giiriiltll kayit bilgilerinden bu 6zellikli birlestirme de yapilmistir. Sekil :
11'de bu birlestirme kesiti gorilmektedir. Sekil: 8'deki A tipi alici sistem kesitiyle
karsilastirilanca dikkati ¢eken hususlar sdyle odzetlenebilir.

a) Ses dalgasi daha biyltkk 6nem kazanmistir.

b) Kesitte goriilen variglar daha devamhiik kazanmislardir.

c) Ses dalgast iginde ve civarinda devamliltk gosteren vanslar dikkati cekmek-
tedir.

Kesitin elde edildigi parametrelerie alici sistemlerin % 50 si st {iste binecegin-
den bir tir dogal birlestirme (mixing) islemine neden olmaktadir. Bu tir birlestirme-
nin verileri ortaladigina (smoothing) dikkat edilmesi gerekir.

Gergek genlik kurtarimh agirliklt birlestirme kesitlerinden A veya C tipi alict sis-
temierin digerlerine gore daha iyi veri sagladigr sodylenebilir.

Dengelenmis Agirlikli Birlestirme Kesitleri

Bu kesitler, gliriilti kayitlan gercek genlik kurtarsmi ve alici sistem tiplerine gore
agirltkli birlestirmeye sokulduktan sonra dengeleme islemi yapilarak elde edilmistir.
Buradaki dengeleme islemi parametreleri Sekil : 6'deki dengeleme parametrelerine
esittir.

<esitlerin ozellikleri, yukarida oldugu gibi, asagidaki sekilde Ozetlenebilir.

) A ve B Tipi Alct Sistem Kesitleri : Sekil : 12'de verilen kesitlerle, dengeleme
oncesi kesitler (Sekil: 8) arasindaki biiyiik fark hemen dikkati ¢ekmektedir. Kesitlerde
yatay ve diisey eksenler boyunca dengeleme vardir. Varislar daha devamli ve daha ka-
rakterli olarak dikkati ¢ekmektedir. Ses dalgasi, genlik yoniinden diger varnislara gore
biyli«< dlglide sdndiriilmistir. Bu sdndlirmeyle ses dalgasina karigsmis olan diger varig-
lar artik segilebilmektedir. :
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A ve B tipi alici sistemlerin karsilastirmasi A sisteminin ses dalgasini genlik yé-
niinden daha c¢ok sondiirmesi yaninda, daha yiksek frekansh wvarislarin gegirildigi bir
filitre ozelligi de gostermektedir. Ashinda A ve B tipi alict sistemler igin Sekil 3'te
verilen parametreler, bu iki sistemin alt ve lst frekanslari farkh olan birer band gegi-
ren (band pass) filitre olduklarini gostermektedir. A tipi alici sistem kesitinde daha
yiuksek frekanshi bilesenlerin oldugu gorilmektedir.

ii) C ve D Tipi Ahci Sistem Kesitleri: Dengelenmis bu kesitler Sekil 13'te veril-
mistir. Sekil: 12 igin verilen genel gozlemler bu iki kesit icin de gegerlidir. Kigik

farkla da olsa C tipi alici sistemin Ustlinligil gorilebilmektedir. Variglarin devamiih-
gina dikkat edilmelidir.

iii) E ve F Tipi Alict Sistem Kesitleri: Diger kesitler igin s6zii edilen genel yar-
gilar igersinde ‘incelendiginde, Sekil 14’te verilen bu kesitler arasindaki fark hemen
dikkati ceker. Gercek genlik kurtarnimli kesitlerdekinden ¢ok daha agik olarak F tipi
alict sistemin Ustinl{igl ortadadir.

A tipi ahci sistem ve 50m. grup aralikli kesit Sekil 15'te verilmistir. Bu kesitte,
ozellikle 500 ms. de bashyan ve devamhhgi ile dikkati ¢eken yansimali vanis ilgingtir.
Tim varislardaki netlik ve devamlilik, Sekil 12'de verilen yine A tipi alici sistem ve
fakat 100 m. grup aralikll kesitle karsilastirildiginda goralirki, alici sistem grup aralid,
shcr sistem boyundan badimsizca segilemez. So6zi edilen farkh grup arahikli kesitler
gostermektedir ki A tipi alict sistemle 100 m. grup araligi segilmemelidir. 50 m. grup ara-
higr baska yonlerden kisitlayict degilse, Ustiinliglt kullanilmasimi gerektirir. A tipi alict
sistem ve 50m. grup aralifinin verecegi etkili katlama hesaplandiginda (Coruh, 1375)
8 sayist bulunur. Sekil 15'deki verinin tek katlamali oldugu dikkate alinarak etkili
katlamanin 12 olacad grup araligt igin 75 metre bulunur. Buna gdre, isin ekonomisi
de dlstndlirse A tipi alici sistemle 50m. grup arahginda katlamayr 6 ile simirlamak
veya 12 katlama igin grup araligim 75m. segmek gerektigi sdylenebilir.

Filitrelenmis Agirhkl: Birlestirme Kesitleri

Girlti  kayitlarinin incelenmesinde yapildigi gibi, 10-40 Hertz orta-band - gegisli
bir filitre ile kalintt giiriltiiler temizlenmistir. Filitrelenmis agirlikh birlestirme igin: A
ve B tipi alict sistem kesitleri Sekil 16; C ve D tipi alici sistem kesitleri Sekil 17; E

ve F tipi alici sistem kesitleri Sekil 18'de verilmistir. Kesitlerdeki ortak ozellikler soy-
le siralanabilir.

i) Ses dalgasinin kalintisi olarak dengelenmis kesitlerde gérillen yiksek frekans-
It variglar temizienmistir.

i1)  Yuksek frekansh kalinti gUriltilerin temizlenmesi, diger vanslarin dah: iyi
ve devamli olarak gériilmesini saglamistir,
iii) Filitrelenmis kesitlerde sinyal ybnlinden alici sistem segiminin daha kolay
oldugu goralmistir.

Filitrelenmis kesitlerin karsilastinimasindan da A ve C tipi alici sistemlerir Us-
tinldgu gorilebilmektedir. Bu iki tip alicidan da A tipinin yarattigi karakter ve devam-
ik dikkati cekmektedir. A tipi alici sistem ve 50 m. grup aralidiyla elde edilen filit-
relenmis agirlikh  birlestirme kesiti Sekil 19'da verilmistir. Bu kesitin Sekil 15 ile
karsilastiniimasindan goriliirki filitre yiiksek frekansli gdriitilerle birlikte ses delgasi
bolgesindeki sinyali de ters yonde etkilemistir. Bu 6zellik agirlikh birlestirme ile alici
sistem diizenlemesinde filitrelemeye gerek olmadigini géstermektedir. Aslinda filit-

releme oncesi elde edilen bilgiler ana birlestirmeye girecegine goére genis frekans
bandh olmasinda yarar vardir,
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SONUG :

Agirliklt birlestirmeyi temel alan bu calismada saha parametrelerinden alict sis-
tem seciminde kullanilabilecek bir yontem uygulamali olarak verilmistir. Bilgisayar mo-
delleme teknigi olarak gic problemlerin de ¢odziimiinde kullanilabilecegi giris bdlimin-
de belirtilen agirlikh birlestirme icin g¢ikanlan sonuglar asagidaki sekilde Ozetlenebilir.

Giriliti Bilgilerinin  Degerlendirmesinde :

i} Yigma veya tek ahlict kayit bilgileri kullanitarak ¢ok noktali alict sistem bilgi-
leri elde edilebilir.

ii) Agwrhkli birlestirme islemiyle tek noktah alict bilgilerinden ¢ok noktali alic
sistem bilgilerine gecis, bilgisayarlarin saha olanaklarina girdigi giliniimiizde, alici sis-
tem diizenlemelerinde kullamlabilir.

i) Gordltd kayit bilgileri alict sistem dizenlemesi birlestirmelerinde yeterlidir.

iv) Birlestinme 6ncesi gergek genlik kurtarimi yapildigi halde, enerji kaynad fark-
larindan meydana gelen degisiklikieri gidermek i¢in dengeleme islemi uygulanabilir. Bu
calismada dengeleme birlestirme sonrasi kullanildigi halde 6nce de yapilabilir.

v} Birlestirme islemi ses dalgasim biyik o6lgide sondirdiginden, yiizey enerji
kaynaklariyla basariyla uygulanabilir.

vi)  Gariltll kayit bilgilerinin incelenmesinde s6zii edilen 84 m. dalga boylu 1200
m/s. hizli giriitinin, alici sistem diizenlemesiyle, timiyle, sonduraldigia goriilmek-
tedir. Yizey dalgalarimn, bu tiirden alici sistem diizenlemesiyle bilgilerden g¢ikarilabi-
lecegi ortadadir.

vii) Ayni girdltl kayit bilgisinden farkh boylu ve g¢esitli nokta aralikli alict sis-
temler dizenlenebilmesi, islemin simirsiz oldugunu gdstermektedir.

viii) - Agirlikh birlestirmede gergek genlik kurtarimi ve dengeleme gerekii oldugu
halde filitre uygulamasina gereksinme yoktur.

ix) Alict sistem diizenleme dislemiyle birlikte grup arahgdi denemesi de yapilabi-
lir. Bu denemelerle ekonomik ve teknik yonden en uygun grup araligi secilebilir,

Deha Yiiksek Sinyal - Girlilti Oram Saglanmasinda :

i) Karmasik jeolojik kosulardan 6tiirii sinyal elde edilemeyen sahalarda, tim {re-
tim <ayitlari garaltd tipi abslarla yapilarak, kontrollu agirlikli birlestirmelerle yiiksek
sinyal - glirGilti oram elde edilebilir. Bu sistemde, hat boyunca alict sistem ve grup

arali¢i  birlestirme sonuglarina gére devamli degistirilerek kayit parametreleri dogal
kosullara gore ayarlanabilir.

ii} Bu tir bir calisma, modelleme kavramina sokulabildigi gibi, bilgi hazirianmasi
olarakta alinabilir.

ii) Gig kosullarda alict sistem boy etkileri daha ¢ok 6nem kazandigindan, islem-
lerde bu etkinin orntadan kaldiriimasi gerekir. Bu etkinin kaldirilmasi, alici sistemlerin
bilgilere uyguladigr, boy dizeltmesinin gideritmesiyle saglanabilir.

V) Boy diizeitmesi giderilmesi bir tiir uzakhk diizeltmesi oldugu halde, ahsiimisin
dtesinde isaretli diizeltme olacaktir,

v) Boy diizeltmesi uygulamasindan sonra alici sistem boy sinirlamasina gerek
olmiyacaktir.
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vi) Sinyalsiz bolgeler olarak tanimlanan sahalarda bu ydntemin basarih sonuglar
verecedi beklenir.

vii) Alict sistem boyu diizeltmeli agirlikht birlestirme, grup arahi@min secimini ds

kolaylastiracaktir. Bu durumda grup araligi secimi, yalnizca saha kosullarindan gelea
istenilen yogunluga bagh olacaktir.

Agirlikly birlestirmenin  yukarida verilen yararlarindan hareketle, alict sistem bil-
gilerine gecildikten sonra sistemlerin karsilastirilip se¢im yapilmast gerektiginden bu
ksnu' Gizerinde de cahsimaktadir. Korelasyon teknikleriyle sinyal- gardltii oram 6lgol-

mesini temel alan bir cahsma ile agirlikli birlestirme sonuclarinin se¢iminde otomat k
bir islem: bu calismarin devami olarak yiritiimektedir.
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