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Bu caligmada, 1865.0 ve, 1970.0 epoklarina aqit, Turkiye magnetik haritalari, yer'e
baglt olmiyan ve «goriinir magnetik sabit» olarak adlandirilan haritalara dénistiriimis
ve bu 5 yillik sire i¢in bir tir sekiller magnetik harita elde edilmistir. S6z konusu bu ha-
rita, Turkiye'nin genel tektonidi, deprem mekanizma c¢ozimierinden hesaplanan stress
dogrultulan ve depremlerden dolayt aciga: cikan enetji ile karsilastirilarak tartssitmestir.

ABSTRACT :

Secular variation of the geomagnetic field and the variation in the local magnatic
constant (G) between the epochs 1965.0 and 1970.0 for whole Turkey are considered.
G isolines are found to be almost perpendicular to the stress directions obtained by
earthquake mechanism studies for this region. There is .also 0 good correlation betwsen

the values of G and the released energy density which is calculated for only the west
part of Turkey, and the depth of felt earthquakes.

GiRiS

Jeolojik devirlerden glinimuize dek, dolayh ya da dolaysiz yoldan, élcllen arzmag-
netik alani, surekliliginin yanisira, birka¢ saniye ile birka¢ milyon yillik peryodlara sahip
degismeler de gosterir. Kaynaginin bliylk bir kismi arz icindeki dinamik olaylarla ilgili
olan bu degismeler, giderek tektonik olaylarin nedenlerine daha cok 151k tutabilmekte ve
tektonik olaylarin gecmise uzanan zaman cizgisi lUzerindeki yerini daha belirli- kilmakta-
dir. Kitalarin kayma kuramini destekieyen ve veriler arttikgca arzin paleocografyasini da-
ha belirli duruma getirmekte olan paleomagnetizmanin  yanisira, okyanus ‘tabanlarinin
yayinimt ve diger tektonik olaylarla, zamanimizda yapilan magnetik olgiiler arasindaki
bag, arzmagnetizmasina dolayisiyla yerbilimlerine yeni boyutiar. kazandirmistir. Arzin di-
namik olarak incelenmesinin ana amaclarindan birinin yeralti zenginliklerinin saptanma-
si olusu, arzmagnetizmasina yerbilimleri icinde onemli bir yer vermistir.

Bilindigi gibi, bircok ilkede, 2-5 yil araliklarla, diizenli olarak magnetik Slculerin
yinelendigi aglar vardir. Amaci, iilke magnetik alan haritalarinin ¢izimi olan bu tir olci-
ler, giderek doha kiuctik zaman arghklan ile ve daha sik bir ag'da yinelenmeye bo$|a-
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migtir. S6z konusu bu izoporik haritalann, kabuk ve (st mantodaki, tektonik, jeotermik
ve jeckimyasal olaylars bagka bir agidan incelememizi olanakh kildigini bilmekteyiz (Or-
nedin Orlow, 1965). Bu nedenle, 6zellikie son yillarda, tektonik, sismik aktivite vb. olay-
larla, sekller degigimler arasindaki ilgi ve bu konudaki c¢alismalar artmistir. Ornegin,
Kuznetsova ve Mel'nichuk (1972), 1958-1968 siresi icin, Karpat-Balkan bolgesindeki se-
kiler degigimleri inceledikleri zaman, arzmagnetik alaninin  diigey bilesenindeki maksi-
mum sekiler dedisimin en yiiksek sismik aktivite gosteren bélgede oldugunu; yatay bi-

legenin sekiler degisiminin ise en kuvvetli tektonik hareketlerin oldudu bodlgede gédzien-
digini gdrmauslerdir.

Diger yandan bilinir ki, arzmagnetik alan vektoéri jeomagnetik enleme bagl olarak
de§isir. Bu durum, arz Uzerinde, farkh noktalarda yapiian magnetik gdzlemlerin karsilag-
tinlmasini glclestirir. Bundan dolayi, 6lcilen alan vektédrieri, basit bir dipol vektére dé-
nigtiralebilir. Arzin merkezinde oldugu varsayillan bu vektér, farkli bolgelerde yapilan
magnetik gozlemleri giivenlikle karsslastirma olanagini sadlar. G ile gdsterilecek bu di-
pol vektorunun blyikligu ve dogrultusu asadida siralanan badintilarta verilir :

G=(H + 224 = (gl + gk enl )it

sin @ =sinJ;.cosp + cos J,.sinp.cosD
cot (A—A,) = (cotp.cos &, — sin &, . cos D)/sin D

Burada,
cotp=+4%.tan]

9,0 95 Ve hy,: Gauss katsayilari; @ ve ) : Kuzey magnetik kutbun enlem ve boylam;
D, ve A,: Gozlem yapilan yerin enlem ve boylami; D ve I Gdzlenen alan vektdrinin
sapma ve meyil acilaridir. Yukaridaki aciklama da, bu dipol vektérinin (G) «gdrinGr
veya yerel magnetik sabit» olarak adlandinimisg oldugunu hakh gosterir (Bauer, 1914).

Arzmagnetik alani, arzin merkezindeki bir dipolca dodurulmus; baska bir deyigle,
dipo! alan olmus olsaydi, arz Uzerinde, farkli bélgelerde odlgiilen alan vektdrlerinden he-
saplanan dipollerin ayni biiyliklik ve dodrultuya sahip oimasi gerekirdi. Boylece, dipol
vektoérlerindeki diverjans, dipol alandan olan yerel ve bdlgesel sapmalari verecektir. Bag-
ka bir deyisle, bir bdlgenin G haritasindaki anomaliler, jeomadnetik alanin dipol olmi-
yan bilegenince dogurulmustur. G ve bunun yillik degdisim (G) haritalan, farkli epoklar
icin hesaplanmistir (Gaibar Puertas, 1953; As, 1967 ve 1975). Sonuclardan biri, G ile G
degjerleri arasinda bir korelasyonun bulunmasidir (As, 1967). Farkli epoklar icin sapta-
nan diverjans ylzeyinin giderek artmasindon dolayr arzmagnetik alaninin 2.000 yil son-
ra ters dbnebilecedi de tahmin edilmistir (As, 1967). Aynca, yine arzmagnetik alaninin,
G vektdri yardimiyla, yapiian analizi sonucu saptanan magnetik kusaklaria arzin tek-
tonigi arasinda bir korelasyon bulunmus; bu kusaklarin arzin mantosuna gdre sabit ol-
dugu fakat kaynaklarinin cekirdek i¢cinde bulundugu éne siridlmistir. Varilan sonug¢, bi-
yuk tektonik yapilan olusturan manto icindeki olaylarin veya degdisimlerin yalmz arz ka-

buguna yakin kisminda degil, ayni zamanda cekirdede yakin kisminda da olabilecegidir
(As, 1975).

Sunulan bu ¢aligmanin ana amaci, Tirkiye i¢in hazirlanmig sapmg A acisi, yatay ve
disey magnetik haritalannda ve bunlardan hesplanan G haritalarindaki yilhik degigim-
lerie, Ulkenin sismisitesi ve tektoniginin kargilagtiriimasidir,
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VERILER

Bilindigi gibi, Tarkiye'de, arzmagnetik alaminin ¢ bileseni, dizenli olarak, ulke yu-
zeyine dagiilmig istasyonlann olusturdugu agd yardimiyla, her bes yilda bir Slguimek-
tedir. Dogal olarak 6l¢l noktalar, yerel magnetik anomalilerden uzokta secilmisierdir.
Zamana bagh degisimler, istanbul - Kandilli Magnetik Gézlemevinin siirekli kayitlarinden
yararlanarak yok edilmis; daha dogru bir deyisle, arazide Olciien tim magnetik veriler
belli bir giine indirgenmistir. Bdylece, 1965.0 ve 1970.0 epokian icin Glke magnetik hari-
ialan, Harita Genel Midirliglince hazirlonmistir.  Jeomagdnetik  element haritalarinin

herbirine en klciik kareler yontemi uygulanarak, normal ve yerel alan haritalari hesap-
lanmistir.

SEKULER DEGIiSIMIN GENEL OZELLIKLERI

1965.0 ve 1970.0 epoklari i¢in ¢izilmis, normal haritalardan hesaplanan sapma agisi-
nin yiliik degisim (D) haritas: incelendiginde, D deki degisimin, genel olarak, yurdun ba-
tising dogru arttigs ve SW Tirkiye'de 3 dak/y'dan biyltk oldugu goriiir (Sekil 1). Bir

diger ilging 6zellik ise, degisimin sifir oldudu hattin NW'dan SE'ya dogru uzandid: ve
Turkiye'yi farkli Ozeilikte iki bolgeye ayirdigidir.
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Sekil : 1 — 1965 - 1970 zaman aralig: icin D'deki sekiiler degisim.
FFigure : 1 — Secular variation in D for the period 1965 - 1970

Yatay bilesendeki yillik degisimi (H) gbsteren haritada ise, baslica G¢ farkli bolge
goriimektedir : NW ve SE kisimlardaki konturlarin, b_u iki bolge arasinda uzanan genis
bolgeye gdre, dahg yodun oldudu aciktir (Sekil 2). H degerlerinin degisim araligi —26
1SE) ve 29 nT/y (SW) degerleri ile siniriandiriimigtir,
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Sekil : 2 — 1965 - 1970 zaman arahg: icin H'deki sekiiler degisim.
Figure: 2 — Secular variation in H for the period 1965 - 1970

Dusey bilesendeki yihk degisim (i) haritasinda konturlarin bati Tlrkiye'de, NW’dan
SZ'ya dogru basiimis oldudu goérilur (Sekil 3). Ayni ozellik, H haritasinda, SW Anadolu’-
da, fakat SW’'dan NE’yva dogru basiimis olarak belirlenmistir. Z degerleri, 8 (NE) ile 20
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Sekil : 3 — 1965 - 1970 zaman arahd: icin Z'deki sekiler degisim.
Figure : 3 — Secular variation in Z for the period 1965 - 1970
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Sekil : 4 — 1965 - 1970 zumun araligh icin Gdek| sekiller degisim.

Figure: 4 — Secular variation in G for the period 1965 - 1970

nT/y (W) arasinda degismekte ve Bati Anadolu’da hem konturlar sikiasmakta hem de
batiya gidildikce siddet artmaktadir.

Daha énce verilen badinti yardimiyla, G dederleri 1965.0 ve 1970.0 epoklan igin he-
saplanmistir. G'nin mutlak degeri 31.500 - 33.500 nT arasinda bulunmustur ki bu degar-
ler, daha 6nce As (1967) tarafindan hazirlanan G-dinya haritasindaki  degerlere hcyli
yvakindir. lkinci adimda, iki ardigik epok icin hesaplanan- G dederleri drasindaki farktan,
G'nin yilhk de@isim haritasi hesoplanmigtir.  Sekil 4'de gorildigu gibi, G'niin degeri,
—20. (SE) ile 30 nT/y (SW) arasinda degismektedir. ilk bakista, aynntilara inilmeden kar-
silastinlirsa, G ile H haritalan arasinda bir benzeriik goriliir. Bunag neden, daha o6nce
verilen bagintidan da goraldigi gibi, H degerlerinin  G’'ye olan blylk katkisidir.

Bir kire Uzerine dagdiimis bir grup dogrultu hakkinda, daha kesin bir sonucun, Fis-
her'in istatistik yontemi: ile saglanacagdi aciktir. Bu yontem kullanilirsa, ¢ ile gésterilen
ve givenlik gemberinin yaricap: olarak adlandirilan blyaklik, As (1967)'de s6z konusu
edilen diverjans ylzeyinin bir élcUma olabilir.  Ayni istatistik yéntem kullanilarak, her
epok icin ortalama kutuptarin koordinatian (@ ve A ) hesaplanabilir ve bdylece kut-
bun kayma. miktaori da saptanabilir. Cizelge 1'de verilen bu kuresel istatistik sonuclar,
her epok. icin esit sayidaki (168) verilerden elde edilmistir. Cizelge incelendidi zaman
gorutar ki, giivenlik cemberinin 0,1 derece olmasi ve k duyarlik parametresinin 10.000'nin
Ustiinde bulunmasi, bu istatistik sonuclarin hayli glvenilir oldugunu gbsterir. Kutupla-in
koordinatlarindan hesaplanan kayma miktarinin kuzeye ve batiya dodru olan bilesenleri,
siras) ile, 0,002 ve 0,320°/y olarak hesaplanabilir.
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SONUCLAR

Buraya kadar saptanan sonuclar, Tirkiye'de gozienen bolgesel arzmagnetik alani-
nin zaman igindeki davramiglarinin arz icin saptanan genel davraniglardan farkh oldu-
guru gosterir. Ornegin, eder Cizelge 1'de verilen og; degerlerini, diverjans yizeyinin bir
Olclisi olarak kultanirsak, tom arz igin bulunarin aksine, Tiirkive igin bu biylkligin
z.amonla azaldigt gdrilir. Ayrica, yine As (1967)'de ulasilan sonuclardan biri olan G ile
G arasindaki korelasyonun Tirkiye icin séz konusu olmadidi sonucuna varilir.

Diger yandan bilinir ki, Ulke magnetik haritalar icin secgilen dicii  noktalan, yerel
magnetik anomalilerden uzakta secilirler. Ayrica daha sonra hesaplanan normal mag-
netik haritalar, dogal olarak, filtre edilmiglerdir.

Cizelge: 1 — 1965 .0 ve 1970.0 epoklan icin G vektdrlerinin dogrultularinin Istatistigi.

Epok D .2 Am(®) k g5l ")
1965.0 86,36N 6,81W 11.630 9,89.10-2
1970.0 86,37N 8,42W 14,325 9,06.10-2

Bdylece, kabuktaki yerel ve si§ kayaclarin etkilerini bu tir haritalarda gérmek ola-

naksizdir. Ayni 6zellige, normal magnetik haritalardan hesaplanan G ve G haritalan da
sahiptirler.

Bilindigi gibi, Turkiye'de baslica iki cktif ve sirekli zon vardir: Kuzey Anadolu ve
Dogu Anadolu Fay Zonlari. Sonuncusu, iskenderun civarindan baslayarak NE yodninde
devam eder ve Kuzey Anadolu Fay Zonu ile birlesir. G haritasina bakildigi zaman, kon-
turlarin genel olarak bu iki fay zonunu iziedikleri goriilir. Aynmi &zelligi, biraz farkli ola-

rak, H haritasinda da gérmek olanakhdir. S6z konusu fark, H konturlarinin G konturla-
rina gore, SW yoninde yerdegistirmis oimasidir.

Yine G haritasi incelendiginde, G<{O oldugu bdlgelerin asismik oldugu, deprem
dajiim haritalarindan gordiir. Deprem mekanizmast calismalarindan  saptanan stress
dojrutularing, G konturlarinin genellikle dik olusu, elde edilen sonuclardan bir digeridir
(Ritsema, 1969, Fig. 10). Tlrkiye'nin bati kesimi icin heso_plonon, depremlerden agiga ci-
kan enerjinin yoguniugunu gésteren harita (Sek. 5) ile G dederleri arasinda, 6zellikle
bdigenin SW kismu icin, iyi bir korelasyon vardir (UNDP/UNESCO Survey of the
Se smicity of the Balkan Region, Eds. G.P. Gorshov, V. Karnik and B. Sikosek, 1974).
G degerlerinin, si§ olmiyan depremlerin yer aldig: boigeye, yani SW'ya dogru arttigr go-
ratdr. Dogu Akdeniz ve dolaylarinda meydana gelen depremierin dagilimi birka¢ yayinda
yer almistir (Ornegin, Papazachos, 1973). McKenzie (1970) tarafindan, sismik verilerden

haraketle gizilen Tlrk levhasinin kuzey ve giiney-bati siirlar, G haritasinca da gorile-
bilmektedir. Fakat Ege levhas! ile Turk levhasi arasindaki siniri gérmek olanaksizdir.
Gergekte, bazi yerbilimciler (Ornegin, Jacobshagen, 1973), veri azhigindan dolayi, hi¢c de-
gilse simdilik, McKenzie'nin énerdigi ve Bati Tirkiye'yi ayiran Ege levhasinin var oldu-
gunu gosteren bir neden bulamamaktadiriar.
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$ekil : 5 — 1900 - 1970 zaman kesiti icin aciga cikmis enerji yogunlugu haritas:.
(Dederler, 10° erg/kms? ile carpilarak elde edlimistir.)

Figure: 5 — Released energy density map for the period 1900 - 1870
(Values are obtained by multiplication of 10° ergs/kms?).
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