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bz

1970 yili sonundan buyana, Marmara Boélgesinde sirdirilen tektonomagnetik ¢a-
lismatardan, Araltk 1972 - Mart 1975 siresinde, elde edilen sonuclar tartisilacaktir. Bir-
kac istasyonda, proton presizyon magnetometreleri ile yapilan es zamanli digiilerden he-
saplanan, depremle iligkili yerel arzmagnetik etkilerin siddeti, s6z konusu bdlgede, 50
nT'yi bulmaktadir. Ozellikle, sismik aktivitenin arttigr  dénemlerde, yerel arzmagnetik
clandaki degigimlerin de arttigi ve bazan bu degisimierin salinimiar halinde clustugu go-

rilmistir. Birkac deprem icin, deprem buyukliginin uzakhifina olan orani ile, saptanaon
tektonomagnetik etki arasinda bir baginti godzitkkmektedir.

ABSTRACT :

In Turkey, the works on the tectonomagnetic effect have been started at the end
cf 1970. Taking simultaneous measurements of total geomagnetic field at a few stations
in NW Turkey by proton precession magnetometers some tectonomagnetic affects up
t> 50 nT accompanying felt earthquakes are observed within the period December
1972 - March 1975. A linear relation appeared bhetween the magnitude and distance of

tne earthquakes which are close to the magnetic stations (less than 75 km), and tre
cbserved tectonomagnetic effect. :

Temporary magnetic measurements along a profile show that the tectonomagnetc
effect increases towards the fault.

The last part of this study shows that it will be useful and possible to use tte

riagnetic records of the Istanbul - Kandilli. Panagyurishte and Surlari observatories io
compute tectonomagnetic effects in the past.
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konuda 15 arastirma clant saptanmigtir: 1) Karalardoki gekil degisimi (and deforma-
tion), 2) Meyil ve strain, 3) Oncii sarsintilar (foreshock), 4} b-dederi {deprem blayukiagii
ife enerjisi arasindaki ampirik bagintinin katsayisi), 5) Mikrosismisite, 6) Kaynak (source)
mekanizmasi, 7) Fayin creep anomalisi, 8) Vp/VS orani, 9) Vp ve V, hizlari, 10) Arzmag-

natizmasi, 1) Arzakimlari, 12) Ozdireng, 13) Radon (86. element), 14) Yeraltt suyu ve
15) Gravite alani. Dogaldir ki belirtilen amac icin yukanda siralanan biyiiklilk veya

olaylar, siirekli olarak, belli bir istasyon veya istasyonlarda dlgcmek ve meydana gelen
degisimieri saptamak gerekir.

Konumuz olan arzmagnetik alanindaki degigsimlerie deprem arasindaki ilginin farki-
na, ilk olarak, 1700 lerde farkina vardmistir. Fakat bu konuda sistematik olciler, nikleer
magnetometrelerin kullamiimasi ile ve ancak 1960 larda baglamistir.  Depremin neden
oldugu yerel arzmagnetik alan degisimieri, piezomagnetik veya sismomagnetik veya-
hutta tektonomagnetik etki olarak adlandirilmaktadir. Guniimize dek Olciilen ve yayin-
lanan tektonomagnetik etkiler, yillara goére siralanacak olursa, s6z konusu etkinin gid-
detinin zamanimiza dogru, genellikle, giderek azaldigr goralir (Cizelge 1). Bu durum,
magnetometrelerin duyarliklarinin artmast ve élcii  tekniklerinin  gelismesi ile acikian-
masina (Rikitake, 1968; Johnston et al., 1973) karsin, bazi aragtirmacilar, glnimizde
saptanan tektonomagnetik etkileri ileri sirerek, zamania bu etkinin azalmasinin s6z ko-
nusu olamiyacad: gdrugiindedirler. Model calismalar, bu etkinin 1-2 nT veya en cok
10 nT olabilecedini ileri siirmekteydiler. Yalniz bu etki hesaplanirken, gdézdniine ahin-
mayan genisleme (dilatancy) ve creep gibi olaylanin da magnetik etkilerinin oldugu ve
bunlarin da hesaba katilmastyla sdz konusu etkinin 10 nT'den biyik olacag: diglnit-

mektedir (Doha fazla bilgi icin Bkz. Wyss, 1975 ve L.U.G.G.'nin XIV. Genel Toplantisin-
da verilen tebligier).
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CiZELGE: 1
Deprem Yi Biiyiikliik Degisim  Bilesen Yazar
Mino-Owari 1891 84 902 nT H Kato, 1939
Sakata 1894 7.3 289 H » »
Riku-U 1896 7.5 228 F » »
Susaka 1897 6,3 607 F » »
Hiroshima 1905 7.6 118 | » »
San Francisco 1806 8,3 182 1 » »
North lzu 1930 7,0 114 1 » »
Sanriku 1933 8,5 181 | » »
Shizuoka 1935 6,6 315 | » »
Osaka 1936 6,7 5 I » »
Nankai 1946 8,1 35 D » »
Imaichi 1949 6,5 182 I » »
Tokachi 1952 8,2 159 1 » »
North Miyagi 1962 6,5 78 1 » »
Tanabe 1962 6,1-6,4 7 H Tajima, 1966
Niigata 1964 73 48 ] Kato, 1966
Niigata 1964 73 20 H Tazima, 1966
Alaskan 1964 8,4 100 F Moore, 1964
Fairview Peak 1964 71 1 F Breiner, 1965
Shizuoka 1965 6,2 5 H Tazima, 1966
Matsushiro 1965 5,7 12 z Yanagihara, 1966
Ethiopian 1965 43 1 F Gouin, 1965
Matsushiro 1966 6,1 7 F Rikitake et ai., 1967
x Turkey 1967 45 3 dak b ispir et al., 1975
X » » » 12 nT H » » »
X » » » 5 V4 » » »
x Turkey 1967 40-72 5 dak D » » »
X » » » 30 nT H » » »
X » » » 15 4 » » »
x Turkey 1968 4,1-6,1 10 nT H » » »
X » » » 16 V4 » » »
Turkey 1970 53 2 F ispir and Uyar, 1971
U.S.S.R. 1970 birkag 8 F Bezuglaya et al.,
1971
x US.S.R. potlama 9 F Bezuglaya et al.,
1971
x Turkey 1972 3.7 15 F ispir et al., 1975
x Turkey 1973 3,0 19 F » » »
x Turkey 1974 3,0-4,4 50 F » » »
x Turkey 1975 46 50 F » »

Not : x ile isaretli depremlerin digindaki bilgiler Rikitake, 1968 ve Johnston et al., 1973

de verilen cizelgelerden alhinmigtir. Bu veriler, sirekli élci yapan magnetik istas-
yonlardan saglanmistir, Yinelenen arazi oiciilerinden yararlanarak elde edilen de-
gisim haritalarindan elde edilen tektonomagnetik etkinin blylkliglu ise, yaynlar-

dan o6drenildigine goére, 5-100 nT/yil arasinda

degismektedir

(Ornegdin, Shapire

and Ivanov, 1975; Bulashevitch et al.,, 1975). Yukaridaki cizelgede kullanilan D, H,
Z, 1 ve F harfleri, siras: ile, sapma acgisini, yatay ve dusey bilesenleri, meyil aci-
sini ve toplam bileskeyi gdstermektedirler.
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$ekii : 1 — Ekim 1970 - Mart 1975 zaman araliginda olusmus deprem episantrian (yil-
dizlar), magnetik istasyon dagilimi {noktalar), faylar (cizgiler} ve olas: fay-
lar (kesikli cizgiler). Dikdortgen Sekil 6 belirtilen sahay1 gostermektedir.

Figure: 1 — Locations of the magnetic stations (dots), epicenters of earthquakes (as-
teriks) occured within the period Dec. 1970 - Mar. 1975, faults (line} and
probable faults (dashed lines). Rectangle shows area indicated in Fig. 6.

Bilindigi gibi, Turkiye'nin sismik bakimdan akiif olan bdlgelerinden biri de kuzey-
bati kesimidir. Ornegin, 38,5-41,0°N ile 26,0-30,0°E arasinda kalan bdlgede, Aralik 19870
den Mart 1975'e kadar, blyUkilkleri 3,0 ve daha fazla olan depremlerden, 43. deprem
meydana gelmistir. Bu peryot igerisinde sirdirilen tektonomagnetik calismalarin, Mar-
mara béigesinde yapilmasinin bir nedeni séz konusu edilen sismik aktivitedir. ikinci ne-
den magnetik 6lclilerin, istanbul - Kandilli Magnetik Goztemevinde kaydedilen degerlerle
kargilagtirilabilmesi igindir. Yakinhi@! ve bu boélgedeki ekonomik yatinmin buyikiigu de,
yukaridaki nedenlere eklenebilir. $ekil 1, belirtilen

slirede meydana gelen ve derinligi
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50 km. den az olan deprem episantrlan ile magnetik istasyon!arin yerierini gostermekte-
dir. Bu bélge ile ilgili doha fazla bilgi, 6rnegdin, neotektonik harita, episantr haritast, ak-
tif tabaka kalinhiklarini gdsteren harita vb. bilgiler, icin bkz. UNDP/UNESCO Survey of
the Seismicity of the Balkan Region (Edited by G.P. Gorshov et al., 1974).

Bu bdigede yapilan tektonomagnetik ¢alismalar G¢ dogrultuda gelistiriimistir :

a) Es zamanh toplam giddet Oicllerine Aralik 1970'de baslanmistir. Baslangicta yal-
niz iki magnetik istasyonda Slcller ahnmakia idi (K ve E, $ekil 1). Bu calismanin ilk
kismunda elde edilen sonuclar, iki yayinda verilmistir {ispir and Uyar, 1971 a ve b). Da-
ha conra istasyon sayisi bese kadar yukseltiimis ve Arahk 1971 - Haziran 1974 siresinde
elde edilen sonuclar yaymlanmistir (ispir et al., 1974). Bu tarihten sonra, maddi ola-
nakeizliklardan dolayi, istasyon sayisi yeniden ikiye diigtriilmastir. Onimizdeki birkac
ay icerisinde, kendi olanaklarimizla, ayni bdlgede Uglncl bir istasyonu devreye soka-

cagimizi ummaktayiz. Bu makaiede, Aratik 1971 ile Mart 1275 arasinda elde edilen so-
nuclardan birkacini vermek istiyoruz.

b) AJustos 1972 ile Mayis 1974 arasinda, Kapidag yarimadasini kitadan ayiran ola-
sih faya dik bir profil boyunca, dort istasyonda, hemen hemen i¢ ayda bir yapilan mut-
lak magnetik olciler, tektonomagnetik calismamizin ikinci kismini olusturmaktadir. Ya-
tay, diisey ve toplam alan bilegenlerinin 6lcildugu bu profil boyunca, fakat bes istas-
yonda, Harita Genel Miadirligiance yapilan duyarlikit nivelman ve gravimetrik olculer de
ayni amacla degerlendiriimeye calisiimistir.

c) Calismanin son kisminda, istanbul - Kandilli, Panagyurishte ve Surlari Gézlem-
evlerinin magnetik kayitiari kullanilarak, yerel arzmagnetik alan degdisimleri ile gecmiste
meydana gelmis depremler arasindaki ilgi incelenmigtir (ispir, 1972).

ES ZAMANLI TOPLAM SiDDET OLCULERI

istasyonlarda, arzmagnetik alamnin toplam siddeti, proton prezisyon magnetomet-
releri ile yapiimistir. Her magnetometre, bir zaman birimi ve bir kayitci veya dijital yazic
ile, 36z konusu amag igin, tamamlanmistir. Olcll zamanlarr, ginlitk ortalamalarin hesap-
lanmasi ve her istasyon icin elde edilen verilerin dider istasyonlarinki ile karsilastiriima-

s1, Rikitake et al. (1966)'da onerilen yolla yapilmistir.

Sekil 2-5, farkh sirelerde meydana gelen depremlerin episantrian (yildiz) ile, aynt
surede calisan magnetik istasyon vyerlerini, harita lizerinde vermektedir. Her seklin diger
kesiminde, toplam siddetlerin glnlik farklari zamanin fonksiyonu olarak gizilmistir. Bi-
ylklikleri 3.0'e yakin veya daha blyiik olan depremler ise oklaria gosterilmistir.
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Figure: 2 — Local variations in total intensity for the period Dec. 1972 - Mar. 1973.
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$ekil 2'de de goruldugu gibi, F istasyonunda Olcilen degerlerin degdisimi, yerel bir
nedenden dolay! hayli fazladir. iki farkli siirede yapilan élcilere karsin, bu degisimin
nedeni bulunamamistir. Kuzey Anadolu Fay zonung dogru ilerlemek amaci ile, A ve G
istasyonlart kuruimus, fakat bu iki istasyonda da yapian olciler, F istasyonundaki dedi-
simlere benzer degisimler gdstermislerdir. Su anda yirirlikie olan elektromagnetik en-
diksiyon projesinde kullanilan, {ic bileseni ayni anda kaydeden magnetometre ile bu
bélgelerde, s6z konusu yerel arzmagnetik alan degdisimini meydana getiren nedeni -ul-
mayl ummaktayiz. Boylece, F, A ve G istasyonlaninda yapilan toplam arzmagnetik clan
odlglleri, tektonomagnetizma yoéninden dederlendiriimeyecektir.

«a» depreminden Onceki tektonomagnetik etkinin, yakinhdindan dolayi, en ¢ok E
istasyonunda belirlendigini sdylemek olanakhidir. Ayni blyuklikteki (0-15 nT) tektono-
magnetik etkinin «b» depreminden sonra da kaydedildigi ve daha sonra, Mart 1973'e
dek, duraysiz bir devrenin geldigi goérilmektedir. Bu tarih ile, Haziran 1973 arasinda,
K, Y, E ve D istasyonlarinda herhangi bir degisim kaydedilmemistir.
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Sekil : 3 — Haz. - Tem. 1973 zaman arahd icin toplam alan siddetindeki yerel degigimler.

Figure: 3 — Local variations in total intensity for the period Jun.-Jul. 1973.

«d» depreminden once ve sonra kaydedilen tektonomagnetik etkiler 19 ve 16 nT ol-
Jugu halde, «e» depremi ile ilgili onemli bir dedisim goriimemistir (Sekil 3). Temmu: -
kim 1973 siresinde, toplam alan farklarinin normal diizeyini korudugu gorilmektedir.
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Figiire . 4 — Locui variations in total Intensity tor the period Nov. 1973 - May. 1974.
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$ekil 4, sismik bakimdan aoktif bir devrede, gozienen yerel arzmagnetik alan degi-
simlerini gostermektedir.

/\ F (D-K) farki digindaki farklarda ve ilk iki ayda, hic deprem olmamasina korsin,
yerel dedisimler kaydedilmistir. «f» ve «g» depremlerinden once, biyikiiga 10 nT’yi bu-
lan tekionomagdnetik etki saptanmis; daha sonra 50 nT'ye ulasan degisimler kaycedil-

migtir. Salinimlar halinde olusan bu degisimlerden sonra, Haziran 1974'de, alan fark-
lan normal dizeyine inmistir.

Sekil 5, bir diger aktif sliredeki tekionomagnetik etkileri zamanin fonksiyonu olarak,
gostermektedir. Bes ay boyunca, blyiklikleri 3,0'e yakin ve 3,0'den biyik 20 deprem
meydana gelmistir. Bu ylizden her depremin neden oldugu yerel magnetik etkiyi, diger-

lerinden ayirmak olanaksizdir. Hesaplanan tekionomadnetik etkilerin 50 nT'ye yakm ol-
dugu gorilmektedir.

KAPIDAG YARIMADASINDA YAPILAN JEOFizZik OLCULER

Sekil 1'de de gorildigu gibi, bu yarimadaylr Anadolu’dan ayiran fayin iki yakasina,
arzmagnetik alaninin toplam degerinin sirekli dlcildugi E ve D istasyonlan kuruimus-
tu. Bu iki istasyondan saglanan es zamanh Slculerin yorumunda karsilasilan gicluk, soz
konusu fayl kesen bir profil boyunca, bizi magnetik, gravimetrik ve nivelman olcileri
yapmaya zorladi. Sekil 6, E ve D istasyonlar ile profil boyunca saptanan gegici istas-
yonlarin yerlerini (1-5) gostermektedir. Hemen hemen her ¢ ayda bir, QHM, BMZ ve
proton magnetometresi ile arzmagnetik alaninin yatay (H), disey (Z) ve toplam (F) de-
gerleri ve ayrica yilda bir grovi:(e ve nivelman Olglleri yapiimakiayd:.
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$ekil : 6 — Gecici istasyonlar ve olasi fay lle prefilin  yerlesimi (aymt zamanda bak.
Sekil 1).
Figure: 6 — Locations of the profile with the temporary stations and the probable
fault (see also Fig. 1).
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$ekil : 7 — Temmuz 1972 - Mayis 1974 zaman aralig: icin yatay (H), disey (Z) ve top-
lam (F) siddetlerindeki degisimler. Egriler Uzerindeki sayilar Sek 6 daki

profil {izerindek! istasyonliari belirtir.

Figure : 7 — Variations in the horizontal (H), vertical (Z) ve total (F) intensities for the
period Jul. 1972 - May. 1974. The numbers on curves indicate stations on

the profile in Fig. 6.

Sekil 7, Temmuz 1972'den Mayis 1974'e dek, yukarida belirtilen arzmagnetik alan bi-
lesenlerinin, her istasyonda, zamana bagll olarak degisimlerini vermektedir. Gorildugu
gibi 1 ve 3 nolu istasyoniarda, en biylk degisimler 35-65 nT arasinda o6lguimistir. 4 ve
5 nolu istasyonlarda kaydedilen degisimier daha blylktir (35-125 nT). Bu iki istasyon-
daki degisimlerin zit yonlerde olusu da dikkati cekmektedir. Buna neden bu iki él¢u nok-
tasinin fayin farkh iki bloku tzerinde yer almasi ve faya yakan oluglar olabilir. $ekilde
belirtilen sire icerisinde, en biliyik dedisim blyuklGgi 4.3 olan «f» depreminden (Bkz.
Sekil 4) 6nce en blyik tektonomagnetik dedisim saptanmigtir. F'de bir diger degisim ise,

bllyakliga 3.0'e yakin olan «e» depreminden 5 glin dnce kaydedilmistir.
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Sekil : 8 — ilk istasyonla ilgili olarak profil iizerindeki istasyonlardaki seviyede ve gra-

vite alani icindeki goreceli degisimler,

Figure : 8 — Relative variations in the level and in gravity field at the stations on the
profile {Fig. 6) with respect to the first station.

Mognetik Olcllerin yarusira, Harita Genel Midarliglince, ayni profil boyunca, fakat
5 istasyonda nivelman (h) ve gravimetrik (g) olcihier her yil yinelenmistir. Sekil 8, her
istasyonda, h ve g dederlerindeki bagil dedisimleri vermektedir. h'daki en bliyik degi-
simler 4 ve 5 istasyonlarinda goraldigli halde, g'deki en biyuk degisimler 2 ve 3 istas-
yonlarinda goézienmistir. Bu sonuclar, kismen yerel arzmadnetik alan degigimlerini ($e-
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kil 7) desteklemektedir, fakat h ve g olcilerinde kullanilan cihazlarin duyarliklarindan
ve nivelman istasyoniari arasindaki uzakliktan dolayi, boyte bir arastirma icin bu verile
rin dederlendirmeye alinamiyacagi soéylenebilir,

iSTANBUL iGCiN SAPTANAN TEKTONOMAGNETIK ETKi

Ayni konu ile ilgili daha fozla calisma yapmak ve arastirmayr gecmise dogru uzat:
mak amaci ile, istanbul - Kandilli Panagyurishte (Bulgaristan) ve Surlari (Romanya) mag-
netik gozlemevlerinin kayitlar kullanilmistir (ispir 1972).
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Sekil : 9 — Magnetik gozlemevlerinin konumlari.
Figure: 9 — Sites of the magnetic observatorius.
(IK : Istanbul - Kandilli, PN : Panagyuristhe and SU: Surlari).

Burada iki ornek verilmistir. Biri, 1967'den buyana aym proje icinde olan 12 Avrupa
¢gozlemevinin kayitlarindan yararlanarak hesaplanmistir.  Bilindigi gibi, bu projede her
ayin en sakin 10 gini secilmekte ve saat tam 2.00'deki (U.T.) Uc bilesenin degerleri
{D, H, Z) okunmaktadir. Boylece, secilen glnlerden ve okuma zamanindan dolayi, gines
iletkenlik anomalileri vb. etkilerin minimum oldugu aciktir.
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$ekil : 10 — Mayis - Ekim 1968 zaman arahid icin yatay (H) ve diisey (Z) alan siddet-
lerindekl yerel degisimler.

Figure: 10 — Local variations in the horizantal (H) and vertical (7} interciting £~ th -
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Sekil 10, 1968 yilinda, istanbul! - Kandilli (1K7), Panagyurishte (PN) ve Surlari (SU) de
kaydedilen yatay ve diigey bilegenlerden hesaplanan farklan (A H ve A Z) zamanin
fonksiyonu olarak vermektedir. 3, 9, 10 ve 28 Eylil giinlerinde meydana gelen deprem-

lerin biiyiikliikleri 4,1-1,1 arasindadir. Episantr ise istanbul’'un 120 km. dogusunda yer al-
mistir.

$ekil incelendidi zaman goriliar ki A H (PN-SU) farki, lineer olarak, 9 nT'ye kadar
artmaktadir. Yalmiz Mayis ayinda dort deder bu lineerligin  digindadir. Diger iki /\ H
farki da hemen hemen ayni ozellik gostermektedir: Mayis ayinin basindan Haziran ayi-

nin sonuna kadar artan farklarin, bu diizeyde birkagc gun kaldigi,

sonra yavas yavas
azaldigr goéralur.

/A < (SU-PN) farki, sdz konusu 5 ay icinde 6 nT dolayinda bir degisim gosterir. Di-
ger iki fark ise birbirine benzemektedir. Mayis'da ve Ekim sonunda normal dizeyde clan

farklar. Mayis'in sonundan baglayarak Temmuz'un bagina kadar azalmaktadir, sonra

Ekim bagina dek ayni hizla arttiklan gorUimektedir. Degisim miktari, her iki farkda da,
16 nT dolayindadir.

Surlari'ye ait magnetik verilerin girdigi farkiarda,

uzakhgin fazla olusu ylizinden,
dagiiim faziadir.
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$ekii : 11 — Mayis - Agustos 1967 zaman aralig: icin edim (D), yatay (H) ve diisey (Z)
elementlerinin yerel degisimleri.

Figure: 11 — Local variations in the declination (D), horizontal (H) and vertical (Z)
elements for the period May. - Aug. 1967.
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ikinci ornek, 1K ve PN gdzlemevlerinin giinlik ortalama degerlerinden, Mayis-Adus-
tos 1967 siresi icin, hesaplanan farklardir (Sekil 11). Bu siire icerisinde, blayukligu 4.5
olan bir deprem 13 Haziran gind; blytiklukleri 4,0 ile 7,2 arasinda dedisen 22 deprem
ise 22 Temmuz - 14 Agustos glinlerinde meydana gelmistir. Tim bu depremlerin epi-
santrlan istanbul’'un dogusunda ve hemen hemen 120 km. uzakhktadir.

ilk depremin IK’da meydana getirdigi deprem oéncesi tektonomagnetik etki, sapma
acisinda 3 dak., yatay ve disey bilesenlerde, sirasi ile, 12 ve 5 nT olarak kaydedilmistir.

23 Temmuz gunii alan bilegenlerinde meydana gelen yerel degisimier, yukaridaki si-
ra le, 5 dak, 30 nT ve 15 nT olarak bulunmustur.

SONUCLAR :

Proton magnetometreleri ile siirekli yapilan odlcilerden saptanan yerel magnetik de-
gisimlerin ¢ogunu, olusan depremlere baglamak olanaklidir. Yalniz (ic depremden (c, e
ve “) once belirgin bir tektonomagnetik etki saptanamamistir {Sekil 2, 3 ve 4). Sismik ba-
kimdan aktif olan sirelerde, 6rnedin Ocak - Subat 1974 (Sekil 4) ve Kasim 1974 - Mart
1975 (Sekil 5), ardarda gelen depremlerin, aralarindaki zaman aralidinin kisahi§indan do-
lay1, tektonomagnetik etkileri ayirmak olanakli olamamistir. 2-5 nolu sekillerde de géril-
dugd gibi, bu siire icerisinde saptanan tektonomagnetik etkilerin blyukiiikleri 0-50 nT
arasinda degismektedir.

Magnetik istasyonlara yakin episantrhh (75 km. den kic¢ilik) depremlerin, ayrilabilen

tekionomagnetik etkileri (/\ F) ile depremlerin biydklik (M) ve magnetik istasyonlara
olan uzakhklar (L) arasinda

M
log——=5.AF
L
bagintist bulunmustur.

anh /L{%10Y

0 10 Toni
SERiL_I2

Sekil : 12 — (M/L) ve F arasindaki iliski (M : biylklik ve L: depremin magnetik istas-
yoniara uzakhg: F: toplam siddetindeki yerel degisimi). Cizgi (zerindeki
veya cevresindeki harfler hissedilen depremi belirtir (Bak. $ek. 2-4).

Figure: 12 — The relation between (M/L) and F (M: magnitude and L: distance of
earthquake to the magnetic stations, F: local variation in total intensity).

The letters on or around the line indicate the felt earthquakes (See
Figs. 2-4).






