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IKi BOYUTLU GRAVITE ANOMALILERININ HESAPLANMASI VE
GONEN MANYAS BOLGESINE UYGULANMASI

Calcul des anomalies de gravité 3 deux dimentions et
application 2 la région de Gonen—Manyas

M. OZDEMIR*

1- 0Z:

Gonen—Manyas bolgesinin Bouguer gravite haritasi, iki boyutlu algal gegisli
bir siizgec¢ ile siiziildiikten sonra, bu filtreli harita lizerinde, Gonen basenini KB—GD
dogrultusunda kesen bir AB profili alinmistir. Alinan bu profil lizerinde, derin kiitlelerin
yansittigl gravite anomalisi gosterilmistir. Ayrica, bu profilin anomalisini verebilecek
olan bir yap1 modeli ¢izilmistir. Bu modele, Talwani yontemi uygulanarak modelin
sek i degistirilerek gravite anomalisi hesaplanmis ve temel yapinin topografyas: bulun-

mustur. Bununla ilgili olarak, Gonen ovasinda temel kayaclara kadar olan tortuliarin
kalinligi; 2.500 m.olarak hesaplanmistir.

Diger taraftan, Bouguer deferlerine, asagi uzanim yoéntemi uygulanarak, AB
profiline karsilik gelen ii¢ birimlik (3 Km.) uzamim degerlerinden yararlaniip, h (x)
*
= —25~—I((’-(Al— formiiliinden bulunan yiikseklik degerleri ile Talwani yontemine gore ku-
™ p

rulan model cakistirilarak, Gonen ovasinin derinligi bir kez de bu yontemle kontrol
edilmistir.

* [.U.F.F. Tatbiki Jeofizik Kiirsiisii
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Resume:

Nous avons, d'abord, filtré avec un filtre passe—bas 3 deux dimensions la carte
de gravité de Bouguer du bassin Gonen—Manyas. Puis, nous avons pris sur la carte
filtrée un profil AB dont la direction est Nord Ouest — Sud Est. En outre, on trace
une structure modéle qui donne 1' anomalie de ce profil. D' apr&s les travaux ave: le
systéme de Talwani, sur une structure modéle en changeant chaque fois la forme de
la structuré, jusqu'en avoir une onamalie semblable 3 celle de la carte filtrée, on calcule
1' anomalie de gravite du modéle et on trouve la topographie du socle, Enfin, nous

pouvons facilement dire; au bassin de Gonen sur le socle la profondeur des seédiments
est 2.500 m.

D' autre part, nous avons controlé encore une fois lo profondeur du bassir de
Gonen en superposant le modele que nous avons deja parle, avec les valeurs trouvees

*
d' apres la formule h(x) = —8__ ’SL , en se servant des valeurs du prolongemant
2TkAp

de trois unites qui convient au profil AB et en applicant la methode du prolongement
vers la bas aux valeurs de Bouguer.



81

iKi BOYUTLU GRAVITE ANOMALILERI
2— GIRIS:

Keyfi olarak secilmis, iki boyutlu yapilarin meydana getirdikleri gravite ano-
malilerinin hesaplanmasi i¢in, farkli yontemler kullamlmaktadir. Boyle bir yapimin
gevresi, yaklasik bir poligon seklinde diisiiniilebilir. Bu poligonun, verilen herhangi bir
noktadaki gravite ¢ekimine ilisik diisey veya yatay bilesenler icin analitik ifadeler bu-
lunabilir. Bu ifadeler, kiitlenin pozisyonunda ve boyutunda herhangi bir sinirlama
kormaksizin kullaniabilir. Burada sunulan yontem, bu ifadelerin kullanilimini kapsa-
maktadir. Yontemin dogrulugu, poligonun verilen kiitleye ne derece uygunluk goster-
mesine ve poligonun kapali bir poligon olarak alinmasina baghdir. Bu dogruluk dere-

cesi, poligonun kenar sayisini ¢ogaltarak arttirlabilir.

Sekil. 1
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3 — Y ontemin Matematik esaslar

Herhangi iki boyutlu bir kiitlenin ¢evresi, yaklasik olarak bir poligon seklinde
diistiniilebilir. Sekil 1 de A B C D E F n kenarlt bir poligon ve p' de bu poligonun olus-
turdugu gravite ¢cekiminin hesaplanacagi nokta olsun. p noktasinin, ayni zamanda po-

ligon xz diizlemi altinda uzamimi durumunda, xz diizleminin orijininde oldugunu var-
sayalim.

Hubbert (1948) de p noktasindaki gravite gekiminin diisey bileseninin
g=2Gp¢ Zd o (1)

ifadesi seklinde oldugunu gostermistir. Burada, G : gravitasyon sabiti, o ise hacim yo-
guniugudur.

Simdi dik kesiti ABCDE ... A, n kenarl poligon olan iki boyutlu bir
cismin gravite ¢ekim bileseni icin § Z d 8 entegralini hesapliyalim. Bunun igin, ilk
once poligonun A B kenarindan hesaplamaya baslanir. B A nin uzammi x ekseni ile
@_noktasinda qbi acst ile kesigir. p Q = a, olarak alalim. Bu durumda A B ilizerindeki
keyfi bir R noktasi igin

Z=xtan O (2)
olur. Ayni zamanda,

Z=(x—-a;) tan¢, (3)
Bu (2) ve (3) ifadelerinden
a; tan 0 tan gﬁi
7 ———
tan 0;—tan ()

veya a, tan 0 tan o

B
Zdo = | -t do =2 1 4
ABf A tan ¢; — tan ( ! )

Boylece poligonun gravite ¢ekiminin diisey bileseni
n
g=2Gp X Z (5)

seklinde olur. Toplamlar poligonun n kenar iizerinde yapilir. Simdi, Zi icin verilen
ifadenin kapsadigi entegral ¢oziildigiinde,
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Zi==2; Sin g5 Cos 5 ;=@ +1ang; log, Cosbiltanf an ) (6)

i (tan 6i+l —tang ;)

bulunur. Boylece bir tek kenar iizerine yapilan entegrasyon islemi n kenarl poligon iize-
rine gotiiriilerek ¢oziim saglanmir

Z.
. = aren  tan ———L———
i
X; ,
Z. —Z.
Oi: arc tan ——dda "S5
417X
Z.
0; 4, arc tan S - <
Xi+
X: ,  —X
a. = X. |+,|__ ! _
i i+ i+
Zi ~Zi+ |

dir.

x. Z. -7
§= 2608 e ) (0 0 )
i= 2 2
X+ xi) +(Zi +1 ZI)
(Z;,,-Z, ) log i (7)

formiilii bulunur. Burada ; 8 P Bi 4o ve fy, mutlaka X; ve Zi terimleri cinsinden
ifade edilmelidir. Bu genel formiilden yararlamfarak bir kompiiter programi hazirlandi.

Bu program, filtrelenmis haritadan alinan A B profilinin anomalisini verebilecek bir
modele uygulandi.

4 — Yonetimin uygulanmasi :

Herhangi bir sekle sahip olan yapilarin meydana getirimis oldugu gravite ano
malilerinin hesaplanmalari, bu yapilarin geometrik sekline uygun cisimler alinarak ya-
pilir. Bu hesaplanan anomali degerlerini, filtreli anomali degerlerimizle karsilastirilarak
bir degerlendirmeye gidilmesi, oldukca gecerli bir yontemdir. Bithassa, elektronik hesap
makinalarinin ¢ogalmasi, sayisal islemlerde biiyiik kolayhklar sagladigindan, mukaye-
seli yorum islemlerinin uygulamalarina biiyiik katkida bulunmustur,

Yontemin uygulanmasinda, gravite tesiri hesaplanarak yapinin boyutlari ve sek-
li bakimindan hi¢ bir stmirlandirma gozoniine alinmamaktadir. istedigimize uyan sonu-
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cun alinabilmesi i¢in, yapinin goriiniimiine uygun diisen poligonun kenar sayisinin art-
masi ve poligonun kapali olarak alinmas gerekir.

Bu kosullar g6zoniine alinarak, filtreli haritada {Sekil. 3) A B profili boyunca
bu anomaliyi meydana getirebilecek, yogunluk farki A p =0,5 gr/ cm3 olan yapinin
tesbit edilmesine cabisildi. Sekil. 2 a da goriildiigii gibi bu yapinin Talwani yontemi ile
bulunan anomalisi ve filtreli harita lizerinde A B profiline karsilik gelen anomalisi ¢a-
kistirllmistir. Bu iki anomali egrisi oldukc¢a iyi bir uyum gostermisdir. Béylece ferkh
derinlik ve boyutlara sahip olan yapilarin hesaplanan gravite anomalilerinin siiziil niis

anomalilerle kiyaslanmasi, gozienen (siziilmiig) anomaliyi veren yapimin tesbitini miim-
kiin kildig) goriiliir.

Model yapinin gravite anomalisinin hesaplarn icin bir 1.B.M. programi hazir-
lanmis olup, hesaplar buna gore yapilmistir. Tesbit edilen yapinin en derin yeri Sekil.
2 b de goriildiigii gibi 2.500 m. olarak bulunmustur. Tablo 1 de bu modelin koselerinin

koordinatlari, Tablo 2 de ise bu yapinin 6l¢ii noktalarinin koordinatlan ve bulunan
Agz gravite anomalisinin degerleri verilmistir.

TABLO I

Modele ait koselerin koordinatlar

Kose No: X{Km.) h {m.)
| 2 2.501
2 10 2.400
3 31 5
4 35 6
5 50 2.400
6 58 2.501
7 66 1.000
8 70 1.001
9 78 1.200

10 98 1.201
1 98 8.001
12 78 8.000
13 58 8.001
14 38 8.000
15 18 8.001

16 2 8.000
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Sekil 3. FILTRELENMiS HARITA
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Sekil. 2b. Modelin sekli

- Configuration du modele
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TABLO 2

Ol¢ii noktalarinin koordinatlar

X(K)
Km.

0

4

8
12
16
20
24
28
32
36
40
44
48
52
56
60
64
68
72
76
80
84
88
92
96

h{K)
Km.

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

TIALITLE R

Agl (mgal).

424
72.0
91.2

103.7

115.4

126.3

136.8

147.1

155.3

151.7

139.2

127.8

118.0

112.9

1123

117.0

127.4

134.2

133.5

131.0

128.4

125.6

1209

111.8
90.6
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Asagi dogru uzanim y6nteminin uygulanmasi :

Biga yarimadast anomali haritasi isleme hazirlandiktan sonra, Peters, L.). (1949)'
in asagt dogru uzamim katsayilan kullanilarak ii¢ seviyede uzamim yapilmistir. Burada,
asagi uzanim yontemi ile yalmiz A B profilinin degerlendirilmesi incelenmistir. Uza-
nim seviyelerinin gravite degerleri ile Bouguer anomali degerleri Sekil 4 de gosteril-

mistir. Ayrica, Sekil 2 de filtreli haritadaki AB profilinin gravite degerlerine uygun ge-
len modelin topografyast ile,

_ g x)
h (x) P (8)

bagintst kullamlarak bulunan diglinci seviyenin (3Km) lizerindeki h (x) yiiksekli<le-
rinin meydana getirdigi egri st lste gakistinlmistir. Cakistirma islemi icin bu egri-
ler Sekil 5 de goriildiigii gibi aymi esel lizerine ¢izilmistir. Burada topografik gidisler
arasinda yaklasik bir uyum goriiniirse de tam bir ¢akismanin var oldugu soylenemez.
Tam olarak cakismamanin bir cok sebepleri vardir. Bunlar; anomalilerin kapanis gos-
termeleri, vogunluk farki secimi, modelin alims sekli gibi nedenlerdir.

Yiiksekliklerin bulunmasinda kullanilan (8) formiiliinde g* (x), h {(x) =3 kKm.
seviyesindeki gravite degeri ; A p iki ortam arasindaki yogunluk farki olup, dejeri
0,5 gr/cm3 olarak alinnmustir. k ise gravitasyon sabitidir.
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Bouguer
h =1Km.
h =2Km.

—a—h = 3Km.

Sekil. 4 AB profilinin Bouguer ve asagi uzanim degerleri

Les valeurs de Bouguer du profil AB et le prolongement vers a bas
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Sekil. 5 Model (_—_)veh (x)(——-) in topografyas:
Modele (— ) et topographie de h (x) {(~ — —)
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