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Alpin deprem kusaginin Ege—Anadolu bdlgelerinde meydana gelen on yikici depre-

min odak mekanizmalan, diinya standart sismograflarinin uzun peryodiu snsmogramlarmda
gozlenen P dalgas ile hareketlerinden yararlamlarak saptand.

Episantrlani bati Anadolu'da yer alan biitin depremlerin fay—diizlemi ¢dziimleri
odaklardaki yer hareketlerinin normal e§im atimh faylanmalar oldugunu gosterdi. Bu sonug
bdlgede yer kabufunun genigledigini ve buna iliskin olarakta bélgedeki grabenlerin, dogrul-
tusuna dik olan yéresel bir tansiyon (gerilme) zonunun gelistigini gostermektedir.

Cok sayida kiginin oliimiine yé yaralanmasina neden olan 28 Mart 1970 Gediz dep-
reminin ve 19 Nisan 1970 de meydana gelen jki. giddetli artsarsintisinin fay—diizlemi ¢&-
ziimleri 1970 Gediz depremleri sirasinda yéredeki D—B ve KB—GD dogrultulu normal
faylarin birlikte harekete gegtiklerini befirtmektedirler. ‘

Episantriari kuzey Ege denizi ve glineybati Anadolu‘da yer alan iki depremin fay—
dizlemi g¢oziimleri. sag yonili dofruttu atimh faylanma belirlediler. Episantriari dofu Ak-
- deniz'de yer alan depremlerin goziimleri ise efim acilt ters faylanmalar belirlediler.

% Karadeniz Teknik Oniversitesi, Yerbilimleri Fakilitesi, Jeofizik Bslimi, Trabzon.
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ABSTRACT

Focal mechanisms of 10 damaging earthquakes that have occurred in the Aegean—
Anatolian sector of the Alpine seismic belt were determined from an analysis of P wave
first motions on the long—period seismograms of the worldwide standardized seismographs.

Focal mechanisms of earthquakes in western Turkey were normal faulting, indicative
of crustal extension. Tensional axes determined for these earthquakes are nearly horizontal
and perpendicular to the general east—west trend of graben structures.

Fault—plane solutions for the destructive Gediz earthquake of March 28, 1970 and
two of its aftershocks occurred normal type associated with these shocks indicate that the

east—west and the southeast—northwest tectonic lines in the Gediz region were both
reactivated during these earthquakes. ’

Focal mechanisms of two earthquakes located in the northern Aegean Sea and the
southwestern Turkey indicated right—lateral strike—slip faulting. The eastern Mediterranean
earthquakes were the result of low—angle reverse faulting and indicate that the Mediterra-
nean lithosphere is underthrusting the Aegean—Turkish block.
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GiRIS

Bu ¢aligmanin amac son yillarda bati Anadolu, dogu Akdeniz ve kuzey Ege denizinde
meyda‘ﬁa gelmisg, onemli hasarlara ve bazende can kayiplarina sebep oimus bazi depremle-
rin odak mekanizmalarinin saptanmasi, Tiirkiye ve civarinda onerilen kabuk hareketleriyle
deprem odak mekanizmalarinn iliskilerinin aragtiniimasidir.

Tiirkiye ve civaninda deprem odak hareketieri ¢esitli aragtiricilar tarafindan
incelenmigtir. (Canitez ve Uger, 1967; Canitez,1969; Papazachos ve Delibasis, 1969;Nowroo-
zi, 1972; McKenzie, 1970 ve 1972 a). Yukarida adi gegen galigmalardan McKenzie (1972 a)
hari¢ hemen hepsinde genellikle episantrlari ana deprem kugaklarinda yer alan depremlerin
fay diizlemi ¢oziimlzri saptanmistir.Episantrlan ana deprem kusaklari arasindaki kitasal
alanlarda bulunan depremlerin odak hareketleri pek az incelenmistir. Ornegin bati Anadolu

gibi yaygin depremselligi ile dikkati geken ve son yillarda yikici depremlere sahne ofan
bolgeler yeterince incelenmemistir.

McKenzie (1970 ve 1972 a) bati Anadolu'daki kabuk hareketlerinin Tiirkiye ve
Ege gibi iki kiicilk plakanin yatay hareketleriyle agiklanabilecegini savunmustur. Ancak,
bu bolgedeki depremsellik' tipik levha sinirlarindaki depremsellige benzememekte ve bolge-
de diisey yer hareketlerinin hakim oldugunu diisiindiirmek tedir.

Bu ¢aligmada saptanan deprem odak mekanizmalarinin yukarida deginilen problem-
lerin ¢oziimiine yardimci olacagi umulmaktadir.

ODAK MEKANIZMALARI

Bati Anadolu ve gevresinden segilen depremlerin odak mekanizmalan P dalgalarinin
gok sayida sismograf istasyonlarinda kaydedilen ilk hareketlerinden yararlanilarak incelendi.
Fay—diizlemi ¢oziimii yontemi kullamlarak geprem odaginda meydana gelen faylanmanin

tiri tayin edildi. Elde edilen sonuglan tartigmadan once fay—diizlemi ¢oziimii yontemini
kisaca agiklamak uygun olur.

Fay—diizyemi y6ntemi:

Depremlerin faylanma ile ilgili oldugu ¢ok onceleri diigiiniilmiis, fakat ilk defa 1891
yiinda John Milne faylanmanin bir sismik enerji kaynagi olabllecegini ortaya atmigtir.
Faylanma ile deprem arasindaki iligki B.Koto tarafindan 1891 yilinda‘Japonya da méyda‘n'av
gelen Mino—Owari depremi ile ilgili raporda agikca ortaya konulmustur (Richter, 1958).
Kaliforniya da 1906 yilinda meydana gelen biiyiik San Fransisko depreminden sonra jeo-
dezik gozlemlere dayanlarak faylanma deprem iliskisi saglam temellere oturtulmustur
(Reid, 1910)4'{.Beid tarafindan ortaya konulan elastik rebound (elastik yenilenme) teorisi
bugiin genis diciide kabul edilmistir (Sekil 1).

Elastik reboqrid teorisine gore depremlerle agiga c;lkanA enerjinin kayna_ﬁi yerkabugu
iginde depolanmis deformasyon enerjisidir. Kabukta dnceden meydana gelmis faylar bulun-
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deformasyoniar temsil eden elastik robunda modeli. 1. Streyn (birim deformas-
yon) oncesi, 1. Streyn altindaki, 111, Streyn bogaldiktan sonraki durumlar,
aa' deformasyon baglamadan dnce ¢oziilen, faya dik bir dogruyu; bb' elastik
Streyn bosalimindan hemen énce gizilen, faya dik bir dogruyu temsel ederler.

Figure 1. - Elastic rebound model of a vertical strike—slip fault showing the horizon-
tal deformation. 1. Unstrained condition, 1l. Strained condition,-lll. Elastic
Strain released. aa' represents a line drawn perpendicular to the fault before

deformation; bb' represents a line drawn just begore the release of elastic
strain. .
Tek kuvvet cifti
(Single Coubte) a b

Ikiti kuvvet cifti
{ Doyb\e Couble) ) a

. 'l-.“‘ l;-.‘
“’ \I/ \‘:- |"-+-'l.

Sekil 2. Tek kuvvet—gifti ve ikili kuvvet—gifti nokta- kaynak modelleri; (a) P
dalgas: yayilma alanim, (b) S dalgasi yayiima alanini; + sikigmalary (kompres-

yon), — genlesmeleri (dilatasyon), - kayma tiiriindeki hareketieri temsil
ederler.

Figure 2.,  Single—couple and double—couple point source models; (a) P wave redia-

© tion pattern; + represents compression, —represents dilatation, - represents
shear type motion.
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muyorsa, depolanan enerji, kabuktaki kayma gerilmeleri kayaglarin kirllma direncini agtigs
zaman kayaglarin kirilmasi ve kaymasi (faylanmasi) seklinde bosalir. Enerji yigiim 6nceden
olugmus bir fay boyunca oluyorsa, kayma gerilmeleri siirtiinme direncini agtig1 zaman kayma
olacak ve enerji bogalacaktir. Bu gekilde a¢iga ¢ikan enerjinin bir kismi kaynak civarinda
1si ve deformasyon eneriisi haline diiniigiir, kalan: ise yer iginde elastik dalgalar halinde ya-

yilir. Bu nedenle deprem dalgalan (susmlk dalgalar) depremin kaynagi hakkinda onemli bil-
giler tagirfar.

Elastik rebound  teorisi ile agiklanan faylanma basit bir matematiksel model ile
temsil edilebilir” En basit model, bir nokta kaynaktir. Nokta kaynaktan tek—kuvvet gifti
(single—couple)’ ve ikili—kuvvet ¢ifti (double—couple) modelleri tiirétilmistir (Sekil 2).
Ikili—kuvvet ¢ifti modeli fay diizlemi ile *45° (i ag1 yapan ve birbirlerine dik olan iki kuv-
vet giftine esdeger olup genig dlgiide uygulanmistir.

Fay diizlemi yontemi, odak mekanizmasinin elastik rebound teorisinde agtklandsg
gibi faylanma oldugunu ve bu faylanmanin bir ikili—kuvvet ¢ifti ile temsil .edilebilecegini

oncelikle kabul eder. Bu mekanizma ile deprem odaginda meydana gelen elastik dalgalar

karmagik bir yapiya sahip olan yerkiire iginde yayilirlar. Bunun sonucu olarak odakta olduk-
ca basit olan bir elastik dalga, kayit istasyonuna gelinceye kadar karmagsik bir hal alir.
Bu nedenle deprem dalgalarinin genlik ve faz olgiilerinden deprem odagindaki hareketin
saptanmast nisbeten giigtiir. Buna kargik, P dalgalarinin tanecik hareketleri (particle motions)
yayiima yéniinde ve Sdalgalarininki yayilma yoniine dik olduklarindan yer iginde yayilir-
larken degisiklige ugramaziar. P dalgalari diger sismik dalga tiirlerinden daha hizli yayil-
diklarindan sismogramlarda goriilen ilk hareket P dalgalarina aittir.

‘P dalgalarina ait ilk hareketlerin gozlenmesi ile deprem odagindaki hareketin tiiriinii
saptamak miimkiindiir. Sekil 3 te diisey konumlu ve yanal atimli bir fay modeli gosterilmis-
tir. Bu modelde birbirine dik olan iki-diizlem, P dalgalanhm yayilma alanins dért bpigeye
ayinirlar. (1) ve (3) numarah bolgelerde ilk yer hareketi odaga dogru veya bir dilatasyon
(genisleme) dir; (2) ve (4) numarali bolgelerde ise ilk yer hareketi odaktan uzaklasacak
ybonde veya bir kompresyon (sikisma) dur. P dalgalarimin yayilma alanini dérde ayiran bu

diizlemlere diigiim diizlemleri denir. Uzerinde kayma olan diizlem fay—diizlemi ona dik ofani
ise yardimc diizlem adini alir.

Fay diizleminin ve yardimci diizlemin konumlar: P dalgasi ilk hareketlerinin gok say:-

da sismograf istasyonlarinda gozlenmesi ile saptanabilirler. Gozlemlerin gosterilmesinde
kullanilan gegitli y8ntemler vardir (Camitez; 1969). Bu galismada kullandan, odak kiiresi
iizerinde sterografik izdiigiimdiir (Stauder, 1962). Odak kiiresi, odag: ;:evrele_diﬁi varsayilan
bir kiiredir. Odags terkeden iginlar, odak kiiresini odagi terkettikleri ayni agi ile keserler.
Odak kiiresi sterografik izdiigiimiin yapildigi birim kiire olarak alinir.

Bir istasyonda gozlenen ilk hareketin sterografik izdiigiimii istasyonun episantra
gore azimutu ve 1siin odag terkedis agisi if, (angle of incidence) ile belidenir. Goziem
istasyonunun episantra ‘gore azimutunun hesaplanmas1 sismolojide sik raslanan -bir
‘problem olup ilgili formiiller Bullen (1963 sayfa 154—155) de bulunabilir. .

Isinin odag terkedis agisi i, stauder (1962) tarafindari verilen;

7
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Sekil 3. Diisey egimli, dogrultu atimh bir fayin

hareketi ile meydana gelen P dalgasi yayilma
alani. Iginlar iizerindeki oklar baslangigta-
ki yer hareketinin yoniinii gosterirler. A diiz-
lemi,. Bdiizlemi yardima diizlemdir. (Mc-
Kenzie, 1972 b den alinmigtir.)

Figure 3. P wave radiation field from a vertically
dipping strike—slip fault. The arrows on the
rays indicate the initial direction of ground
motion. Plane A is the fault plane, and
plane B is the awxiliary—plane (After
McKenzie, 1972 b).

3 4 o
Normal Fay -2 Ters Fay 3 Dogrultu atmli Fay
Normal Fault Reverse Fault ~ Strike - Stip Fault
Sekil 4. Ug ana fay tiiriinii ve bunlara iligkin fay diizlemi goziimlerini gosteren

blok diyagramlar gy, 0, ve 03 {04 >0y> 03) asal gerilmeleri; oklar hareketin
yoniinii gosterirler. Fay diizlemi diyagramlarninda F fay—diizlemni gosterir;
P, T,B X ve Y eksenlerinin tammi igin metne bakiniz.

Figure 4. Block diagrams of three types of faulting and their fault—plane solutions
04, 0y and 03 (0, >02 > 03) are the principal stresses;.arrows indicate the
direction of motion. Fault—plane is marked by F on mechanizm diagrams;
for a description of P, T, B, X and Y axes see the text.
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r
sin iy = (vh).-ro—_"h—. (dT 7 dA) (1)
formiilii ile hesaplanabilir. Burada,

Vi, :0dak civarinda P daigasi hizi (km/sn)

ro :Yerinyangapi (km)

h : Odak derinligi (km)

(dT/dA) : P dalgalari igin zaman—uzaklik egrisinin egimi (sn/km).

(1) formiilii kiiresel tabakali bir ortama Snell kanununun uygulanmasi ile kolayca bulunabilir.
Snell kanununa gore bir 1gin boyunca; '

rSini ,
= p = Sabit 2
v P (2)
tir. Bu nedenle; Sini
r, Sini r Sini _
h h ._ o o (3)
Vh Vo

dT . :
yazilabilir. Sin ?o =V, -5 bagintisinin (3) denkleminde yeriqe konulmast ile (1) denkle-
mi elde edilir.

Biitiin ilk hareketler verilen azimut ve terkedis agisi ih degerierine gore steronet
(Wulf steroneti veya esit alan steroneti) iizerinde isaretlendikten sonra diigiim diizlemleri
agagidaki ozelliklerine gore gizilirler:
(1) Diigiim diizlemleri kompresyonlar: dilatasyonlardan ayrirlar.
%2) Diigiim diizlemleri birbirlerine diktirler.

Bu gekilde elde edilen diyagramda kompresyonlan dilatasyonlardan ayiran birbirine
dik iki diizlem goriiliir. Bu diizlemlerden birisi fay diizlemi, digeri ise yardimet diizlemdir.
Elde diger tamamlayici sismolojik ve jeolojik veriler olmadan fay diizlemini yardimci diiz-
lemden ayirmak olanagi yoktur. Bu ydéntemin zayif yoniidiir. '

Fay diizlemi diyagrami ii¢ ana fay!ahma tiirinden (Ketin ve Canitez, 1972) birisini
belirliyebilir: (a) normal, (b) ters, (c) dogrultu atimh. ’

Bu ii¢ fay tipini temsil eden fay diizlemi diyagramlari sekif 4 de goriilmektedir.
Pratikte genellikle bu ii¢ fay tipinin karigim ofan bir faylanma gériiliir. Bagka bir deyisle,

dogrultu atimh faylanmada hareketin diigey bilegeni, normal ve terk faylanmada da hareke-
tin yatay bilegeni olabilir.

Fay diizlemi ¢oziileriyle iligkili olarak P, T, B, X ve Y diye isimlendirecegimiz bes
ekseh tamimlamak miimkiindiir (Sekil 4).

Bunlann fiziksel ve geometrik anlamlary soyledir:

P en biiyiik asal gerilme (the greatest principle stress) ekseni olup fay diizlemi ile

* 45 derecelik agI yapar. Odak kiiresi iizerinde daima kompresyonlarin bulundugu bolgede
yer alir. '

T en kiigiik asal gerilme (the least principle stress) ekseni olup fay diizlemi ile t 45
derecelik ac1 yapar. Odak kiiresi iizerinde daima kompresyonlarin bulundugu bdligede yer alir.



10 6. ALPTEKIN

QO [}
[T}
T , P ;
. u I
> T
-4 — r? ' -
m -
4 . » E a ﬁ% L
}ff' , L O I =
v o 4 +4
[0 Ee z 5
" 1 g [4) ™
[ It
4N 1hy l$ Q.
) Wiar & *
4 e e — < B
N o 5
r Oy ' ®
i oF Y .
7 ’ r ey T ! -
e
§ n T s
-r \UD\ t r
' S s 3"
n E + P:‘ga q o ' 1
K\! o A
0 : §r .
. + 4 e e
S FAgl 2 £
LN M
. r
v,
+, v FF 1
"
+ 47
Er,r
LA
+ r
re)
~N
.
T Y T T T P T
. 7]
? ; ©
Sekil 5. . Fay—diizlemi c¢bziimleri saptanan depremlerin episantr-

‘lary, Arts igaretleri bolgede 1 ocak 1961 den 31 aralik 1971 e
kadar olugan si§ odaklo depremierin episantriarin gosterirler.
Figure 5. Locations of earthquakes for which fault—plane
solutions determined in this study. Crosses represent the
epicenters of shallow focus earthquakes that eccurred in
the area from January 1, 1961, to December 31,-1971.



No

10

Tarih

19 Subat = 1968

14 Ocak 1969

23Mart 1969
28Mart 1969
6Nisan 1969

12 Haziran 1969
28 Mart 1970

19 Nisan . 1970 ,
19Nisan 1970

12 Mayis 1971

Orijin zamam
(GM.T.)

22:45:41.2

23:12:07.9
2):08:42.6
01:48:30.4
03:49:33.4
15:13:31 ..1

21:02:23.4

13:29:36.3
13:47:35.2

06:25:12.9

Episantr
Enl.%Boy!.%

39.40K 25.00D

36.17K 29.20D
39.16K 28.48D
38.58K 28.44D
38.49K 26.41D
34.40K 25.06D

39.18K 29.48D

39.06K 29.79D
39.06K 29.83D

37.58K 29.75D

Derin.(Km.)

12.

14

25.

20

20.
26.

23.

Mp

5.7

55

5.6.

6.0

55

5.8
6.0

5.4
5.5

55

Mag

M,

7.1

6.0

5.6

5.5
5.8
7.1

»

5.6
55

59

Diigiinceler

Agir hasar, dliim ve yaralanmalar,

tsunami raporu.

‘Genis dlgiide hissedildi, giineybat:
" Anadoluda hasar kaydedildi.

Onemli 6lgiide hasar, biitiin bats

" Anadolu'da hissedildi.

Agir hasar, 6lim ve yaralanmalar,
yiizey faylanmalan

Ege adalarinda yaralanmalar,
onemli hasar.

Girit ve Misir da hissedildi.

1086 o6lii, 1174 yarali, Gediz ve
civarinda g¢ok agirhasar, yiizey
faylanmalan '

Genis olgiide hissedildi.

iki kisi yaralandt, bir cami ve

41 ev yikildt.

100 6lii, cok sayida yaralanmalar,
Burdur ve gevresinde agir hasar.

Tablo 1. Odak Mekanizmalart incelenen Depremlerin -Olus Zamanlari ve Odak Parametreleri

Table 1. Origin times and the focal parameters of earthquakes which focal mechanisms are studied.

¥3IAS | 3] .
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“:Borta asal gerilme (the intermediate principal stress) ekseni olup fay diizlemi ile ya:

E ‘dlmcli'di_iz{_emin aré,kesitidir. fay iizerindeki hareketin yoniine diktir.

) Xfay iizeri;)_‘deki hareketin dogrultusudur. Fay diizlemi iginde bulunur ve yardimcs
diizleme diktir.

Y fay dﬁzlé_mihdeki hareket yoniine dik olup yardimct diizlemde yer alir.

P,B',T ve X,B,Y; B ekseni etrafinda birbirlerine gore * 45 derece dondiiriitmiis iki
ortogonal sistem meydana getirirler. Yardimci diizlemin fay diizlemi olarak secilmesi halinde
X ile Y nin karstikl anlam degistireceklerine dikkat edilmelidir.

Fay—diizlemi c¢oziimleri:

Yukanda kisaca. anlatilan ydntem uygulanarak episantrlari bati Anadolu, kuzey
Ege denizi ve dogu Akdeniz'de yer alan on depremin fay—diizlemi ¢oziimleri P dalgasi
ilk hareketlerinden yararlanilarak saptandi. Segilen depremlerin episantrlari sekil 5 de
gosterilmisgtir. Sekil 5 de ayni zamanda batt Anadolu ve Ege denizi civarindaki sig odakl

( h <50 km.) depremlerinin episantriarida goriilmekterin. Depremlerle ilgili parametreler
Tablo 1 de verilmistir.

Secilen biitiin depremler si§ odakli olup genig alanlarda hissedilmistir. Pek ¢ogu da
onemli hasarlara ve can kayiplarina sebep olmustur. Bati Anadolu igin segilen depremler
23 Mart 1976 Demirci depremi ile baslayan seckin bir depremler dizisine mensupturlar.

Bu dizinin en siddetli depremi 28 Mart 1970 Gediz depremidir. Bu bolgedeki belirgin sismik
canlilik halen devam etmektedir. .

ilk hareketlerin saptanmasi igin ana kaynak Diinya Standart Sismograf Sebekesi
(WWSSN) den saglanan uzun peryodlu ve kisa peryodiu sismogramlar olmustur. Sismog-
ramlarda okunan itk hareketlere ilave olarak birkag ilk hareket gbzlemi yazisma yolu ile
veya deprem veri raporlarindan saglanmistir. P dalgast ilk hareketleri Diinya Standart Sismog-
raf Sebekesine ait uzun peryodlu ve kisa peryodiu sismogramlarln- 70 mm. lik negatif film
kopyeleri iizerinde dogrudan dogruya okundu. Hatali okumalardan kaginmak igin P dalga-
sinin istasyonlardaki varis zamanlari-jeffreys—Bullen (1958) zaman-—uzaklik tablolarindan
hesaplanarak sismogram iizerindeki ilk hareketin P dalgasina ait olmasina dikkat edildi.
Bazi hallerde taninabilen ilk hareketin varis zamaninin P dalgast i¢in hesaplanandan ¢ok
biiyiik oldugu goriildii. Bu gibi gbzlemler fay--diizlemi goziimlerinde kullanilmad.

Sismograf istasyonlarindaki ilk yer hareketlerinin taninmasinda (kompresyon veya
dilatasyon olmasi) uzun peryodiu diisey bilesen sismogramlarin da gozlenen ilk hareketler
esas alindi. Bununla beraber kisa peryodlu diisey bilesén ve uzun petryodlu yatay bilesen
sismogramlarindaki ilk hareketlerde dikkatle incelendi ve zaman zaman kisa peryodiu diisey
bilesen sismogramlarinda okunan ilk hareketlerden yararlanitdi. Fakat ¢aligilan magn[tiid
arahginda (5.5. < mg < 6.5) genellikle uzun peryodlu sismogramlarda gozlenen ilk hareket-
lerin kisa peryodlu sismogramlardakinden iistiin olduklari goriildii.

Bu galigmada gozlem istasyonlarinin hepsi kritik uzakligin otesinde kabul edildik-
lerinden biitiin itk hareketler asagi odak yarimkiiresi iizerine izdiisiiriildiiler.
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Sekil 6. Saptanilan fay—diizlemi ¢oziimlerinin ozeti. Siyah

alanlar sikigmalari (kompresyon), beyaz afanlar genlesmeleri
(dilatasyon) temsil ederler.

Figure 6. . A summary of fault—plane solutions determined in this
study. Dark areas represent the compressions, and white
areas represent the dilatations.



No Tarih
1 19 Subat 1968
2 140cak 1969
3 23 Mart 1969
4  28Mart 1969
5  S5Nisan 1969
6 12 Haziran 1969
7 28Mart 1970
8 19 Nisan 1970
-9 19 Nisan 1970

ok
[T

12 Mayis 1971

Tablo 2. Saptanan fay—diizlemi goziimlerinin 6zeti.

Orijin zamam
(GM.T.)

22:45:41.2°
23:12:07.9
21:08:42.6
01:48:30.4
03:49:33.5
15:13:31.1
21:02:23.4
13:229:36.3
13:47:35.2
06:25:13.0

Episantr

Enl.°(K)Boy.°(D)  Dogrultu

39.4

36.2
39.2
38.6
385
344
39.2
39.0
39.0
37.6

_Table 2. A summary of fault—plane solutions.

25.0
29.2
28.5

28.5-

26.4
25.0
29.5
29.8
29.8

298

Fay Diizlemi '

K40D
K66D
G7ID
G62D
G79D

K54D
* G50D

G83D
G75D
K27

Egim

80KB
22KB
58KD
64GW
66K

18KW
64GB
70K

66K

66KB

Yardimci Diizlem

Dogrultu Egim

G49D
G89D

_ G26D

G00D
K41D
K76D
K81D
G21D
G25D
G71D

 86KD

70G

. 42GW

44D

40GD
74GD
36K

36GB
34GW
2GW

- Faylanma Tiirii

Dogrultu atimli

Ters egim atimh
Normal egim atimh
Normal egim atimh
Normal egim atimh
Ters egim atiml
Normal egim atimh
Normal egim atumlt
qum‘aIA egim atimh
Dogrultu atimli ‘

4]

NIMILdIV 'Q
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Tablo 2 ve Sekil 6 da dzetlenen fay--diizlemi goziimleri Sekil 7 a—1 da gosterilmis-
tir. Sekil 7 a da goriilen fay—diizlemi ¢oziimii episantrt kuzey Ege denizinde yer alan, yiizey
dalgast magnitiidii 7.1 olan bir depremin odak mekanizmasini gostermektedir. Coziimiin
belirledigi odak hareketi sag yonlii dogrultu atimh bir faylanmadir. Depremin artsarsintila-
rinin yersel dagilimma dayanarak (Drakopoulos ve Ekonomides, 1972) KD—GB dogrultulu
diigiim diizleminin fay diizlemi olacag diisiiniilmiigtiir. Bu ¢oziim kwzey Ege denizinde mey-
dana gelen diger siddetli depremler igin literatiirde verilen ¢oziimlerle uyusum halinde olup

Kuzey Anadolu Fay Zonu'ndaki sag yonlii yanal hareketlerin kuzey Ege denizinde de devam
ettigine isaret etmektedir.

Sekil 7 b ve c de goriilen fay—diizlemi ¢oziimleri episantrian dogu Akdeniz de yer
alan iki depremin odak hareketlerini agiklamaktadir. Her iki ¢oziimiin belirledigi faylanma

diisiik a1l ters faylanmadir. Bu ¢éziimler dogu Akdeniz'de manto igine dalan bir litosferin
hareketi ile iligkili goriilmektedir.

Sekil d ¢ de goriilen 12 Mayis 1971 Burdur depreminin fay diizlemi ¢oziimii sag
yonlii, dogruitu atimh bir faylanma belirlemektédir. Bu sonug McKenzie (1970 ve 1972 a)
de onerilen planka hareketlerinden beklenmemektedir. Bolgenin jeolojisi kuzey—giiney
dogrultusunda uzanan dogrultu atimh bir fay diigiindiirmekle beraber hareketin yonii hak-
kinda kesin bilgiler vermemektedir (Arpat ve Bingél, 1969). Giineybat: Anadolu'da gbze ba-
tan en Onemli jeolojik yapilar Toros daglandir. Toros daglar1 yapisal asimetri gosterirler.
Antalya korfezinin kuzeyinde lIsparta ve Burdur yakinlarinda dogrultulart KD—-GB ve
KB-GD olan iki kol kesigirler. Bu-bélgenin jeolojisini etraflica inceleyen Brunn, ve dig.
(1971) burada gériilen asimetrik yapimin siradaglarin tektonik olusumu ile ilgili olmadigini,
fakat Miyosen kadar geng tektonik hareketlerie iligkili oldugunu diistinmiglerdir.

Burada Burdur depremi igin bulunan fay—diizlemi ¢oziimiiniin agikladigi K—G
dogrultulu, sag yonlii ve dogrultu atimh faylanmanin Ege ve Kibris adalar yayi arasindaki
yay—yay tipinde bir transform fay ile iligkili oldugu diisiiniilmiigtiir.

Bati Anadolu depremlerinin fay—diiziemi ¢oziimleri Sekil 7 d,e,f,g,h ve 1 da goriil-
mektedir. Episantrlari bati Anadolu'nun i¢ kesimlerinde yer alan ve 23 Mart 1969 Demirci
depremiyle baglayan seckin deprem dizisine ait yikict depremlerin fay diizlemi ¢oziim-
leri (Sekil 7 d,e,f,gh), bati Anadolii'da diisey yer hareketlerinin hakim oldugunu ve bél-
geye tektonik karakterini veren grabenlerin diri oldugunu géstermektedir. Episantr1 cesme
civarinda yer dlan ve bati Anadolu kiy1 kesiminde hasara yolagan 6 Nisan 1969 depreminin
fay-diizlemi ¢oziimii (Sekil 71), bati Anadolu'nun ig kesimlerinde goriilen diisey yer hareket:
lerinin Ege denizinde de devam ettigine isaret etmektedir.

Bati Anadolu depremleri igin elde edilen tansiyon eksenleri (T) yataya gok yakn
olup bolgedeki grabenlerin genel D—B dogrultusuna diktirler. Bu durum bati Anadolu'da-
yerkabugunun genisledigine isaret etmektedir.

28 Mart 1970 Gediz Depremi:

Bati Anadolu'da meydana gelen 28 Mart 1970 Gediz depremi tarihi kayitlara gore
bu ybrede 1700 den beri meydana gelmis depremlerin en siddetlisidir. Ote yandan Gediz
depremiyle yeryiiziinde olduk¢a karmagik bir faylanma olusmustur (Tasdemiroglu, 1971,
Ambraseys ve Thalenko, 1970). Bu nedenlerle Gediz depreminin odak mekanizmasi ayn
bir 5nem tagir.
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Sekil 7 a—1,’ Ei_pisefntrlan ‘Sekil 5 de gosterilen” depremlerin fay—diizlemi goziimleri. P
dalgasi ilk hareketlerini gosteren sembollerin biiyiikliikleri verilerin kalitesine gore
degismektedir. Biiyiikge olan semboller daha giivenilir ilk hareketleri gosterirler.

Kesik ¢dzgilerle verilere uygunlugu biiyiik olan diger coziimler gostenlmlstlr
Goziimler hakkinda fazla bilgi metin icinde verilmistir.

Figure 7 a—i. Fault—plane solutions for the earthquakes epicenters shown in Figure 5. The
size of the symbol, used to show the first motions, indicates the quality of observa
tions; larger symbols show better first motions. Dashed lines indicate alternate
solutions. Further explanations for the solutions are given in the text
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