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KIZILDERE SICAK ALANINDA DOGAL UCLASMA OLCUMLERI

(Self Potential Measuremrents in Kizildere Geothermal Field)

Ahmet Ercan, Murat Hazinedaroglu ve Emin Yavuzkol
0Z

Kizildere sicak alaninda yapilan dogal uclasma tiirev 6l¢iim-
lerinde genligi 80-100 m Volt’a varan gerilim degisimleri ile kar-
silagilmistir. Sicak, basingli ve iletken kirik kusaklarina dik gecgen
ac¢llimlar boyunca tiirev degerleri, “yelpaze” gériiniimit veren ar-
tilh, eksili uclasma gostermis:ir. Kirik kanatlarinda basing, sicak-
hk ve iletkenlik ayriligi nedeniyle olusan u¢lasmanin yilizey 61-
¢iimlerine yansittig1 Ozgiin goriunts, genc ¢Okeller altinda kirik

1zlerinin ve yer 151l davranisinin belirlenebilecegi izlenimini uyan-
dirmistur.

ABSTRACT

Jon concentration difierence caused by over heating, fluid
flow, permeability, conductivity end by pressure discontinuities
are known to be main origins of the observed self-polarization and,
therefore potential, in geothermal fields. On this bases, natural
€lectrica] polarization and natural potential measurements were
conducted together in experimental level to locate surface trace,
polarization angle of the discontinuity plane and perhaps to-
define the unknown heatiag and fluid migration mechanisms
of Kizildere geothermal ficld. Two leap-frog type profiles selec-
ted in a way that they across the field from the West to the East
and from the South to the Northh with the lengths of 2 and 25
kilometers, respectively. It ‘was determined from the electric field
variaticns that over-polarizeabie boundaries, such as hot water
channels and underground water conduits, have good comelati-
ons with the fan type envelope of fluctions of the electrical field
polarities. In addition some numters of polarized faults were also
detected from the integrated elecirical field (potential) and from
electrical field anomalies,

(1) Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi Jeofizik Mith. Boliimii -
Tesvikiye - ISTANBUL,
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GIRIS

Ayn igaretli elektrik yiiklerin birbirleriyle dokunakta olan ayr:
kanatlarda yer almasina uc¢lasma ya da ucaylanma (polarization)
denir, Ayr1 yiikklii uglar arasindan yik dengelemesi i¢in olugan
akimlarin uclasma akimlar1 (polarization currents), uclasma do-
ganin yapisinda kaynaklaniyorsa dogal (selfnatural), verilen bir
akimla uyarilarak olusturuluyor ve akirni kesince uglasma son bu-
luyorsa yapay uclasma (Induced Polarization -IP) adi verilir. S6-
2l edilen uclagsma akimlarimin olusturdugu gerilime dogal ya da
yapay uglasma gerilimi (self potential or indiiced polarization po-
tential), bu gerilimi inceleyen ydnteme de akimin kékenine gére
dogal uclasma (D.U.) ya da yapay uclama (Y.U.) yontemi denir.

Yerin icinde, dogal olarak olusan sicak yerlerde 1sinan suyun
10zenek basincini ve ¢odzelti yofunlugunu arttirirmasi nedeniyle
cevresi ile bir basing, sicaklik ve iletkenlik ayrilig1 dogar. Bu tiir
bhir ayrilif1 sinirlayan yerler, cogunluklia 1s1 erkesini yukarilara
tasimada yol gorevini Ustlenen kiriklardir (yarilim ya da fault).
Boylece, sicak alanlarda kirik diizlemi ¢ogunlukla, arti eksi yiikleri
ayiran uclasma cizgisiyle ¢akisir (Goriintii 1.)

Bu nedenle D.U. yontemi ile saptanan ucaylanma, kirik ye-
rini bulmada kullanilabilecegi gibi kirik diizleminin egim agisi-
nida belirlemede iyi bir yontem olarak benimsenebilir. (Ercan,
1982).

Uclasmay: olusturan fiziksel deg:stirgenler nedeniyle, D.U.
vénteminin sicak alanlarda kullanilmasindan beklenenler, 6nem
sirasina goére; 1 — Kirikli yoreleri, 2 -— Kiriklar: ve kirik diizlem-
leri, 3 — Bolgenin iletken, sicak ve yiiksek basin¢h yorelerini bul-
mak ve 4 — Uzun dalga boylu yiginsal dogal uglasma egrileri ile
cderin temelde yiikseltileri, kirilmalar ve olasi mekanizmay1 sap-
tamaktir,

Bu amaglardan hangilerine erismeriin olasi oldugunu belirt-
mek i¢in, Tirkiye’nin kanitlanmig, jeoloji-jeofizik ve jeokimya
acisindan en ayrintii caligilmig yeri olan Kizildere Sicak Alanin-
ca “yontem deneme” niteliginde ‘Dogal Ucglasma’ ¢alismasi1 yapma
girisiminde bulunuldu.
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Gortintti- 1 — Art1 yiiklerin bir yana eksi yiiklerin bir yana toplanmas ile

Figure

olugan olaya uglagma olayi, art1 ve eksi yiiklerin toplanma
sinirina uclagma cizgisi (ya da ylizeyi), cizginin egimine ug-
lasma aqis1, ¢izgi boyuna ucglagsma c¢apl, cizgi orta noktasing

uclasma ic odag, ic odafin yiizey izdiisiim{ine uclagma dig
odag: denir.

1 — Polarization evert which is caused as a result of accumulation

of positive ions at one side and negative ions at another side.
Boundary between cations and anions is named as polarization
line {or surface), The slope of this line is named as polarization

angle, the length is polarization diameter, the center is poli-
rization focal depth (or hypocenter), and the vertical reflection

of the center on the surface is polarization pseudo - center (or
epicenter).
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Kizildere sicak alani Biyiik Menderes Cokiigii ile Gediz Cokil-
guntin kesistigi canak batisinda Buldar: Yiikseliminin giiney yaka-
sinda yer alir (Goriintii 2).
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Gorintii 2 — Kizildere sicak alanim gosteren bulduru haritas:.
Figure 2 — Location of The Kizildere - Denizli geothermal field in Turkey.

100°C cevresinde yiizey 1ilicalarin: .ceren bu yodrede karsilasi-
‘an olusuklar, gencten yashiya gore; a) Kuarterner ¢okelleri, b)
Kumtasi ve marnli kire¢ taslarindan olusan Pliosen, ¢) Kumtas:
ve marnli kirectaslarini iceren iist Miosen, d) Marnlh kire¢tas1 ve
kirectaslarini iceren Orta Miosen ve e Elektrik temel goriinii-
miinde olan bagkalasmis kayaclar (gist, gnays ve yer yer kirikii

mermer) (Tezcan, 1967, Uysall: ve Keskin, 1971, Simgek, 1980).
Gortintii 3 ve 4)

Yorede acilan kuyularda iki ayri1 derinlikte birikintiye (reser-
voir) rastlanmigtir. Bunlardan ilki 250-350 metreler arasindaki ki-
rectaslari, marl iceren Pl, olusuklari igindedir. Birinci birikinti
i1zerindeki kumtasi ve marl ardalanmasindan olusan Pl; kapak ni-
feligindedir. ikinci birikinti 400 metrenin altinda mermer, sist ve
kuarsit icindedir. Bunun iizerinceki kcnglomera ve kumtasi kat-
manlar:1 (Ply) ikinci kapak ddevini tstienmektedir - (Simsek, 1930)
(Gorantit 3). Birikinti icinde suyun sicakhigil 200°C cevresindedir
Uysall: ve Keskin, 1971),
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Yorede yercekim (gravity) yénteminin uygulanma nedeni, bi-
riktiren kayac goériiniimiindexi Orta Miosen Kkiregtaslar ve kirikh
mermerin “yukari kalkmaga” (uplift) ugramis yanlarini, yiksek
gdzenekli ve dogal buhar bulunduren yerleri saptamaktir (Tezcan,
1967), (Goriunti 5).

Yorede katmanlagsma ve birikinti derinligini izleme i¢in yapi-
lan derin Wenner ol¢iimlerinde en diisiik 6zdireng degerinin 10
Ohm-metre cevresinde oldugia bulunmustur (Tezcan, 1967). Boél-
gede sist ve gnaylarin ozdirencleri 80-300 Ohm-metre, marnli Ki-
rectaslarinin ise 80 ile 2000 Ohm-metre, sicak sularin ise 2 ile 6
Ohm-metre arasinda degismektedir (Tezcan, 1967).

Kizildere yoresinde kargilagilan kiriklar ¢ogunlukla olusuk-
lar1 simirlamaktadir. Bunlardan bir ¢cogu jeolojik gbzlemlerle sap-
tanmistir. Ancak, kuarterner c¢6kelleri icinde uzantilari kesinlikle
1zlenememistir (Goriintit 6). Bu kiriklarin yer ve uzantilarim, ki-

riklarin iletisim yolu goérevini iistlenmeleri nedeniyle, bilmede ya-
rar vardir.

Yerel boyutta stirdiirillen D.U. ¢alismalari, kiriklarin uzantila-
rim dalim agilarini bularak ve ydrenin en kirikli yerlerini, agsir
sicak ve asirt basingli yerleri saptama amaciyla uygulanmigtir.

Dogal Uclasma Ac¢ihm Dogrultular: ve Olcii Alma Diizeni :

Kizildere yoresinde kiriklar genellikle DB ve KD-GB dogrultu-
larinda uzanmaktadir. D.U. 6l¢ciim dogrultularinin bunlarm kesmesi
icin a¢ilimlardan ilki Kizildere hamamlari altinda yer alan B. Men-
deres’in dirseginden baghyarak kuzeyde KD-16 kuyusuna degin 2
km boyunca, digeri ise D-B dogrultusunda KD-2 kuyusunun 100

metre giineyinden dogudaki tepeye degin siirdiiriilmiistiir (1.6 km)
(Goriintit 3).

Ol¢ii diizeni olarak yabanci yayinlarda -(shift) “kayma” (Go-
riintit 7). diye adlandirilan «tiirevy Ol¢imleri alinmistir. Bunun
icin 70 metre uzunlugunda d:s1 yalitilmig iletken bir tel ve bunun
iki ucunda goéztasi (CuSO,) c¢ozeltisi doldurulmus ucaylanmiyan
(non-polarizing) bakir elektrodlu fincanlar kullanilmigtir. Uglar
arasindaki gerilim Micronta marka 2.5 basamakli sayisal voltmet-
re kullarularak oOlciilmiistiir. Her 0Ol¢cliden sonra oncii fincan 70
metre acilim boyunca kayarken ard¢i fincan onun kalktigi yere
konmustur. Boylelikle tiim dogrultu boyunca 70 metre aralikla or-
neklenmis elektrik alan él¢lilmiistiir. Her beg l¢limde bir éncil ve
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Goriintiin. 6 — Kizildere sicak alanminda GK dogrultusunda
Figure

cikarilan olas; yapisal kesit (Simgek, 1981’den).
6 — Possible geologie section of the Kizildere geothermal field in NS direction (Simsek, 1981),
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Goriintii 7 — Dogal Uglagsma 6l¢gme diizent.
Figure 7 — Natural Polarization measuring system.
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ardql uglar ayni cukur icine konularak ikisi arasinda olusan «uclar
arasyy gerilim ayriligi belirlenmis, bu ayrihk

OT; = V’inci noktada 6lcitlen gerilira,

AT = ayni noktada konumlanan uglar arasindaki gerilim
T; = dizeltilmis gerilim tlirevi.

alinmis bes 6lci degerine dogrusal bi¢cimde dagitilmigtir (Ercan,
1982). iki uc arasinda Olgiilen gerilim, ucglar arasi burada oldugu
gibi tim a¢ilim uzunluguna gore cok kiglk ise Olciilen deger, ge-
rilimin uzakhiga goére birinci tirevidir (9G/ 9x ). Dolayisi ile bu
tur tiirev degerleri eksi isaretli elektrik alan genligini ve uclas-
ma yoniini verir.

oG DG
T=—E=—=—_ (m//m) (2
ox L

Boylece Olgiilen ve u¢ diizeltmesi yapilraig tiirev (T) degerleri iki
noktanin orta yerine atanir. Bdylece ele, artili eksili yénlerde T

basamakli tiirev degerleri gecer. Uclasma yonleri elektrik akimin
skis yoniine uygundur.

Bir noktadaki yiginsal (Y) degeri ise baslangi¢c noktasiyla o
nokta arasindaki gerilim ayriligiri belirttiginden, daha Onceki dii-
zeltilmis T degerlerinin ardi ardina toplanmas: ile elde edilir.

x; 3G
Y(x) = G(xy) = f —. dx (3)
o 9X

va da sayisal olarak bir j noktasindaki yiginsal deger

j j 9Gi
Y,= 2 T, = £ — )
i=1 i=1 oz ’

tagintilar1 ile bulunur. Bulunan bu deger ¢én ugun bulundugn
rioktaya atanir.

Kizilderede tiirev Slgitmleri yapilarak algilanan dogal uclasma
T ve Y egrileri bicimine doniistin-iillerek c¢izilmistir.
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KIZILDERE SICAK ALANINDA ALINAN DOGAL UCLASMA
OLCUMLERININ DEGERLENDiRLLMESI

Kizildere, glniimiizde gelistirilmis tretim hazirliklar icinde
oldugundan jeofizik agidan «deneylik islevi» ozelliklerini yitir-
mek lizeredir. Uretim kuyularinin c¢evresine yapilmis ve yapilmak-
ta olan yapilar, bu alan icinde yerel glriltilerden bagimsiz ola-
rak caligabilmeyi biiylik bir 6l¢lide engellemektedir. ’

Onceki yerbilim caligmalar: ile olduk¢a ayrintisina degin ay-
dinlatilmms yapisal 6zelliklere, yerel kiriklarin yerini ve kirk ici
etkinlikleri saptiyarak yeri bir boyut kazandirmak amaciyla «de-
neme» dilizeyinde dogal uclagsma calismalar: salt iki dogrultu bo-
yunca siirdiiriilmiistiir. Bunlardan ilki, KD-16 iiretim kuyusunu
iretim alanina batidan giris kavsagina birlestiren dogru boyunca’
alinmistir. Bu dogrultu hemen tum iiretim alanini kesip gecmek-
te ve giiney batida Menderes Nehri dirsegi ile birlesmektedir (Go-
rintii 3).

tkinci dogrultu ise, Bati-Dogu dogrultusunda KD-2 iiretim
kuyusunun 100 metre giineyinden haslayip doguda tepe sirtlarin-
da biten 1600 metre uzunlufundaki acilimdir. Her iki dogrultu-
nun boyuda 2 km uzunluktan kii¢cik oldugundan, Olciimler, bol-
gesel Ozellikler yerine ancak yerel degisimleri yansitmaktadir.

Giineybat1 - Kuzeydogu Dogruliusu Dogal Uclasma Tiirev 61-
¢iimlerinin Yorumu :

Menderes dirseginden baslayip Kizildere Hamamlarinin 150-200
metre dogusundan, sulama olugu kjprisinden ve KD-13, KD-14
dretim kuyular1 yakinindan gecerek KD-16 kuyusunda son bulan
bu 6l¢iim dogrultusunda, 100 m Volt’a varan degerler algilanmis-
tir (Goriintis 8) Tiirev degerlerinir, sulama olugunun kuzeyinde
1srarli olarak artili eksili olmasi ortamin iletken, asiri basingli
ya da sicak oldugunu belirtir, Degerlerin bir yelpaze zarfi icinde
yer yer bilyliyen doruksal degerler almas: ve ani diismeler ya da
sicramalar yapimin bugiinkii iiretim alaninda oldukc¢a kirkli ¢i-
dugunu belirtir,

Kirmk kanatlarindaki ayri uclasmayr D.U. o6lciilerinden de-
gerlendirmek icin, a acgisiyla uclagnus yuvar (kiire) taslagi secil-
mesinin uygun olacagi dusuniimustir.
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Dogrultu boyunca beliren T-(tirev) ve Y-(yiginsal) dogal ug-
lasma degisimler ayrintilari incelendiginde, belirtilerden hangisi-

nin giriiltiden, hangisinin yapisal ozelliklerden kaynaklandigi
ortaya ¢ikar.

Giineyden - Batidan - Kuzeydoguya dogru KD-16 agiluninda 1-6
noktalar: arasinda olusan degisimin T ve Y egrileri uyumsuz ol-

dugundan, bunun Ustiinden gegilen demiryolunca olustugu kanisi
giiclenir,

6-12 noktalar: arasinda +35 ve -45 mVolt olmak f{izere 90 mVolt’-
luk bir sicrama vardir (Goérintia 8 ve 9) Bu belirti tamamen bu
noktada gegilen sulama olugundan akan suyun olusturdugu gii-
raltidir. Akma yoniindeki diizey aynligi nedeniyle Dogudan - Ba-
tiya dogru akan su ile birlikte slriikklenen yiikiinler (ions) meka-
nik olarak dogal elektrik akim olusturmus olurlar. Akim akisinin
yogunlastigl su olugu ici boylelikle arti bir ug niteligine kavusur-
ken, oluk tabaninin altindaki akimdan yoksun yer goreceli olarak
eksi uc niteligini kazanir, Sifir derecelik bu ug¢lagsma acisi oluk
taban diizlemi ile cakisir. Baylelikle beklenildigi gibi Y-egrisi
olugun iizerinde can bicimince bir doruksallik kazanirken, T-eg-
risi +35 ten —45 mVolt’a ani bir gecis gosterir (Goriintii 9). Olu-
gun cevresindeki 200 metre yaricapl. cember i¢i, oluk giiriiltiiden
etkilenmektedir.

12 ile 20 noktalar1 arasinda goéuzlenen tiirev degerleri bicim
acisindan iletken cOzeltileri ve basin¢cli su igceren kiriklart sim-
geleyen yelpaze goriiniminil icermesi nedeniyle oldukga ilging-
tir (Goériintii 10). Benzer tiirev algisina Germencik Aktas buhar
cikisindada rastlanmistir. Tiirev degerlerinin bdyle salinimhi ol-
mas1 durumunda, Y-ylgmsal egrilerine bakilarak degerlendirme
yapilmalidir. T basamaklh egrisinde doruktan koyaga (max-min)
gecis noktas1 olast Kirifin yiizey izini belirtir, 12 noktasindan do-
ruk-koyak noktasina dogru art1 salinimlarin genlikleri eksilerden
bityitk oldugundan kirigin kuzeyinir giineyine gére daha iletken,
sicak ve asir1 basingh oldugunu simgeler.

Bu noktada yiginsal egrinin aldigi  bi¢im, ug¢lasma acgisinin
270° (ya da 90°) oldugunu goéstermesi bu bulguyu destekler nitelik-
tedir. Uclasma yiizeyi, kirik yiizeyine denk geldiginden, bu nok-
tadan gectigi samilan kimgin dalim agisinin 90° oldugu ortaya ¢i-
kar. Kirgin kuzeyi eksi gilneyi ise arti uclasma gostermektedir.
Sozil edilen ve 6zgin salimim bi¢imiyle belirginlesen bu D.U. be:



L~
(e}
e
>
-—r

r |UCLASMA TUREVIND
YELPAZE GORUNUS

-20

=oommomoec ey,

| ﬂetkgne Dogru

‘i

Goriintii 10 — Kizildere sicak alaninda uslagma tiirevinde yelpaze goriniisi.

Figure 10 -— Fan type variation of the natural electric field, in Kizildere
geothermal field.
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firtisi konum olarak jeolojik hraritada (Goriinti 3) yer ald1§1 sa-
nilan KD-8, KD-6 kuyularinin giineyinden, KD-9 kuyusunun ku-

zeyinden gecen kuzeydogu - giineybat: yonlii kirig1 simgeledigi sa-
nilmaktadir, \

Kaldi ki, ayni kirik D-B véniince yapilan D.U. acibmindada
belirgin olarak ortaya c¢ikmistir. D-B dogrultusundaki Olc¢iilerden
edinilen izlenim, sozii edilen kirigin Kizildere’de karsilasilan asiri
sicaklifa yol olusturabilecek ¢nemli bir iletim yolu 6devini iisi-
lendigidir. Bu izlenimi uyandiran neden, bu kirik icin D.U, uclas-
ma belirtisi olusturan ucaylanma mekanizmasinin 1200-1300 met-
re derinde cikmasidir, Ki bu derinlik o yoérede temel derinligine
denk gelmektedir. Odak bu derinlikte olunca, kirigin uzanminin
cok daha derinlere uzanmas: clasidir.

Bu dogrultu boyunca Dogal Uclasma degerleri KXD-13 kuyusu
yakinindan gegen 25-26 KD-14 ve KD kuyular1 yakinindan gecen
30 ve 31 noktalarda bir kirik gecisini simgeleyen T ve Y belirtileri
vermektedir. Birbirlerine yakin ve 90° ye yakin dalim goésteren bu
iki kirigin Dogal Uclasma etkileri birbirlerinin belirtilerini boza-
cak niteliktedir. Bu dogrultu boyunca kirik diizlemlerinin uclasma
kanatlarinin kuzeye dogru israrla eksi olmasi, kuzeye gittikce ya-
pinin sicaklastigini simgeler. Ancak (KD-14)—(KD-16) noktas:
gevresinde uclasma yonlerinde bir d¢nme olup, olmadi1 bu nok:

tanin daha kuzeyinde 6l¢ii alinmadig: icin bilinmemektedir. (GG-
rinti 8).

D.U. olciimleri ile saptanan bu iki kirikta jeolojik haritada
yer almaktadir (Goriintii 3). Bunlardan giineydeki, (KD-7, KD-13)
ve (KD-16, KD-8) lretim kuyulari1 arasindan gecerek PL-4, PL-3
ve PL-4 i kat eden dogu-bati yonli kinktir., XKuzeyde rastlanan
kirk ise jeolojik haritada Xizildere vadisine kuzeyden inen ku
zey-giiney dogrultulu kirigin uvzanmimdir.

Bati - Dogu Dogrultusu Dogal Uclasma Tiirev Olciimlerinin
Yorumu :

Alanin dogusunda yer alan KD-2 kuyusunun 100 metre giine-
yinden baslayan ve batidan doguya uzanan bu dogrultu 1.6 km
uvzunlugundadir. Tirev (T) ve yiginsal (Y) egrilerine gdre, lre-
tim merkezini Devlet Karayoluna begliyan batidaki eski yolun

batisi, dogusuna gére daha kirikli ve iletken bir yapisi icermekte-
dir (Gorunti 8).
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D.J. dl¢limlerine goére yaklagk 2-2.5 kilometre dalga boyunu
icerdigini sandigimiz ikincil derecede bolgesel belirtinin dis oda-
g1 yine sozit' edilen yol ile a¢ilim dogrultusunun kesim noktasina
denk gelmektedir. Bu noktanin yaklasik 1200-1300 metre altinda
yluzeyde gozlenen 90° lik ucaylenmayi yaratan mekanizmanin
odaklandig1 hesaplanmistir. Bu mekanizma kirik icinde asiri ba-
sing, agirl sicaklik ya da su deviniminden kaynaklanabilir. Jeolc-
jik haritada bu kirigmn izi Kuzeydogu - Glineybat1 dogrultusunda
KD-6 ile KD-9 kuyular: arasindan gececek bicimde goésterilmistir.
D.U. dlciimlerinden edinilen bilgilere gore yoéreye 1s1 tagiyan Kki-
rikta bu kiriktir.

Ayni kirik GB-KD dogrultusundan alinan D.U. 6l¢limlerinde
de 17 ile 21 noktalar cevresinde helirmistir.

SONUCLAR :

Sicak alanlarda Dogal Uclasraa yontemi, yorenin kirik yerieri
bulma acisindan jeoloji tamamlayicidir.

Ucaylanma acis1; ayr1 ¢Ozellikte iki kanadi ayiric1 bir cizgiyi be-
lirtir, Kirik diizlemlerinin ayni 6zelligi igcerdigi durumlarda, ucay-
lanma acisi, kirnk diizlemine c¢akisacagindan, D,U, 6lciimleri ile
kirik diizleminin egim agis1 saptanabilir. Dolayisi ile D.U. 6l¢iim-
leri, jeolojik calismalarda «olasi» olarak belirlenmis kuarterner
¢Okelleri altinda kalmis kimKklarin yerlerini ve egim acilarini bul-
mada basarili olmustur.

D-B dogrultusundaki D.U. él¢iimlerinde yaklasik en az 2 km
dalga boylu oldugu samlan yifinsal uclasma belirtisi ile karsilasil-
mistir (Gorintit 11), KD-8 giineyinden ve KD-6, KD-9 arasindar
gectigi gosterilen kirik {izerinde elde edilen bu D.U, belirtisi, bu
kirigin 90° lik bir u¢lasma icerdigini ve en az 1300 metre derinlik-
te bir uclasma odagim icerdigini gdstermistir. Ucglasma odagin:
olusturan mekanizma; bu derinlikte B. Menderes c¢okiintiisii icine
tansiyonel harekeétlerle sokulan asiri sicakliktaki magmadan olu-
sabilecegi gibi bu derinlikte temel yiikseltisinde ani bir degisim-
dende kaynaklanabilir. Her iki durumdada gercek olan sudurki,
sOzil edilen kirik cok derinlere cegin uzanarak Kizildere alanins
asir1 sicaklik sagliyan ana kiriklardan biridir,

D.U. 6l¢me alanina giren ve jeolojik haritada gosterilen kirik:
larin hepsi Y ve T Ol¢iimleri ile saptanmistir.






