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KALIN BAZALT ORTUSU ALTININ YERELEKTRIK
YONTEMLE CALISILMASI: BATI KAFKASYA

Resistivity Studies Over the Thick Basalt Cover, the Western Causasia

Ahmet ERCAN*, Tugrul GENG* ve M. Ali DUYGU"**

OZET

Sovyet Rusya'nin Dogu Kafkasya bolgesinde
karsilagilan petrol varhifmm Tiirkiye topraklan icin-
deki Bati Kafkasya'da uzantisin1 belirlemek ama-
ciyla, 5 kilometre aralarla ve 10 km'lik yan-agihm
aralify icin kG dogrultusunda derin Schlumberger
elektrik ozdireng Olglimleri ainmugtir. Cogunlukla
egriler KH tiirii olsa da, Bati Kafkasya'nin yalgin
yiikselti algaltilan nedeniyle egriler iizerine sahmm-
lar binmigtir. Yaygin karmagik bazalt-andezit ortii-
sime (400 ¥ 100 ohm-m) gore iletken olan Kuater-
ner ¢okel kayaglan (10 ¥ 5 ohm-m) V -tiirii ¢okiinti
ve nehir yataklan boyunca gozlenmigtir. Birgok
durumda, Neojen yagh boyle iletken yanal siireksiz-
likler elektrik delgi egrileri iizerindeki ¢ekme etkileri
ile sanki derinde hayali bir iletken diizey varmisg izle-
nimini uyandirarak degerlendirmeyi yanltabilirler.

Diger yandan, volkanik ortii altinda 1.5-2 kilo-
metre kahnh@inda iletken bir katman varhif ile
kargilagiimigtir. fletken katman altindaki elekirik
temel kuzeyden giineye gittikce siglagmaktadir.
Benzer bigimde, Karadeniz kiyilannda kalmhig bir-
kag kilometre olan volkanitler giineye dogru incele-
rek, Digor kenti dolayinda birka¢ yiiz metreye degin
incelir. Susuz-Arpagay teknesi dolayinda Neojen-
temel dokunag, dogru akun doygunlugu yarattigin-
dan daha agafilardan bilgi edinilmesini engellemek-
tedir. Aynca, bazali altinda yatan kalin-iletken kat-
mamn petrol igerip igermedigi iizerine herhangi bir
isaret yoktur.

ABSTRACT

In order the determine the continuation of
petroleum existances faced in Eastern Caucasia
(Soviet Russia), into the western extansion in Tur-
kish territory, deep Schlumberger resistivity sound-
ings up to 10 km half-expansion length, were made
along the 100 kilometers long profiles with station
interval of 5 kilometers, in North-South direction.
Although forms of sounding curves are KH-Type, in
general, there occur high frequency noise because
of rough topography of the Western Caucasia. Con-
ductive Quarternary sediments (10 ¥+ Ohm-m) are
observed along the V-type river beds in the relatively
resistive (400 ¥ 100 ohm-m) large basalt-andesite
overburden complex.

In most cases, such horizontal conductive
discontinuity of Neogene deposits mislead the inter-
pretars by giving an impression of a fictitious con-
ductive underlying layer, on sounding curves. On the
otherhand, it is clear that there exists an conductive
layer underneath of the volcanic cover with a thick-
ness of about 1.5 to 2 kilometers and it overlies an
electrical basement which gets shallower from North
to South. Likewise, thikness of volcanics starts from
a few kilometers on the Black Sea Cost and reduces
to a thickness of a few hundreds of meters around
Town of Digor, on the South. Direct current satura-
tion at the Neogene-Basement interface in Susuz-
Arpacay basin obstacles to collect information from
deeper underlying sections. There is also no clue,
if the thick and conductive layer underlying basalt
cover will be productive or not.
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Jeofizik cahgmalarin sirdiiriildiigii yer, Tiirkiye'nin
Kuzeydogu kosgesindedir (Sekil 1). Bat1 Kafkasya diye
amlan bu bolge doguda Kafkasya ve petrol alanlan,
gilineyde Van gélii, kuzeyde Karadeniz ile simirhdur.

Bolgenin volkanitlerle kapli olmasi yiiziinden jeolo-
jik kesitlerin cikarlmasi olduk¢a zordur. Bu ylizden
tabani belirleyebilmek igin 1974-1975 yillannda bolge-
de MTA'ca gravite ve manyetik cahgmalar yapilmigtir
(Ergun 1979) (Sekil 2). Bolgenin Kiicikk Kafkasya ile
baglantii oldugu bilinmektedir. Kiigiik Kafkasya'da eksi
gravite belirtileri gosteren oOrtii alts kiitleleri en biiyik
¢Okiis bolgelerinden birinin Giimrii dolayr oldugunu gos-
terir. Bu alanlar gen¢ volkanitlerle Ortiilmiistiir. Geng
volkanizmanin gelismis oldugu biitiin kusak eksi gravite
belirtileri ile gosterilmigtir (Sekil 3). Tabansal yilkselim-
ler arasinda kalan c¢okiintii boigelerini, 1- Apn Tahir
cokiintiisii, 2. Aras Vadisi ¢oKkiintiisii, 3- Siiphan Dag
Ziyarettepe - Hacihalil dag1 boyuna uzanan ¢okiintiisii,
4- Kars - Susuz - Arpagay c¢okiintiisii, 5- Gole'nin giine-
yindeki ¢okiintii, 6- Gole - Susuz ¢Okiintiisii, 7- Gole'nin
kuzeyindeki ¢okiintii, 8- Ardahan cokiintiisii, 9- Arda-
han - Cildir ¢Okiintiisii olarak belirmigtir (Sekil 3) (Er-
gun 1979).

Volkanitler altinda bulundugu sanilan ¢okellerin
varhfin1 aragtirmak ve olasi ¢Okiintii alanlarim saptaya-
bilmek i¢in MTA - TPAO igbirligi ile 1977-1978 yillarin-
da bolgede dogfru akim elektrik Ozdireng¢ cahgmalan
yapilmustir. Petrol varhifi acisindan olumlu goriilen
kuzeydeki Kars platosu havzasinda ve giineydeki Tuzlu-
ca-Igdir depresyon havzasinda yaklasik 180 noktada
Schlumberger dizilimi kullanilarak elektrik delgi (sound-
ing) eprileri elde edilmigtir.

Ercan, Geng ve Duygu

BOLGENIN JEOLOJiSi

Kars bolgesi kuzeyden ve batidan Pontidler- Anato-
lidler dogu uzantilan ve Goruh ¢okiintiisii, gineyden
Aras ¢okiintiisii ve dogudan Kiiciikkafkasya ve Biiyiikkaf-
kasya yiikselimi arasina sikigmmg bir plato goriiniimiinde
olup yiizeyinin biiyiik bir bdliimii volkanitlerle kaphdir
(Sekil 2).

Bolgede gorillen en eski kayaclar Paleozoik yash
sist ve mermerlerdir. Siralama Ust Kretase taban kongle-
merasl ile baglamakta ve kirectasi ile sikmektedir. Daha
sonra gelen Eosen kumtaslan ve konglemeralan bazik
volkanitlerle ara katkih olarak gozlenmektedir.

Denizsel rejim Pireneik evresi ile sona ermekte ve
bunu izleyen Pliosen'de hemen hemen biitiin havza i¢
deniz ya da gol 6zelligini kazanmgtir. Zamanla evaporit-
lerin olustugu canak halini alan bolge daha sonra tifit ve
marnlann ¢okeldigi act su ortamina gecmistir. Volkanik
etkinlikler zaman zaman siralamaya katilmigtir (Ergun
1979).

Ust Kretase-Eosen sin1 ofiyolitlerin yerlesme ve
yiikselim olugturma devresi olmugtur. Tahir-Tuzluca
ofiyolit yiikselimi Oligosen denizinin bolgeye girmesini
onlemis ve Agr ¢okiintiisii ile Kars ¢Okiintiisiinii birbirin-
den aywmistir.

Paleozoikten sonra hemen hemen her jeolojik
donemde derinlik ve yiizey piiskiriikleri egemen olmak-
tadir. Volkanizmanmn en etkin oldugu devre Ust Pliosen
ve hatta Kuatemer'dir. Kiiciikk Kafkasya'da yapilan gra-
vite ve sismik ¢aligmalar, volkanitlerle kaph bu alanlarn
yer kabugunun en ¢ok ¢okmiig bolgeleri oldugunu gos-
termigtir (Ergun 1979).
ma hareketlerinden dolay: esas yapiya dik kii¢iik atimh
kinklar geligmistir (Exgun 1979).

Sekil 1. Bat1 Kafkasya dolayim gosteren bulduru haritasi.
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Sekil 2. Bat1 Kafkasya yizey yeryapis: ve Schlumberger elektrik delgi noktalarinda en biiyiik acihm boy ve dogrultulan.

PETROL VARLIG1 ACISINDAN KARS BOLGESI

Petrol olusumunu iki ayn havza halinde gozden
gecirmek miimkiindiir; a) Kars Platosu havzasi, b) Thizlu-
ca-Igdir ¢okiintii havzasi.

Kars Platosu Havzasi

Bu bolge Kiiciikkkafkasya ve dolayisi ile giineybati-
daki ¢Okiintii alanlanm icine alr.

Yiizeyde iri elemanh kahn molas olusuklan ile Plio-
sen-Kuatermner volkanojen birliklerinin tamamiyla Kars
platosunu kaplamis olmasi, ancak batida yiizlek veren
temel katmanlar iizerinde agisal uyumsuzlukla yer alan
Mesozoik kayaclan bolge iizerine bir bilgi verebilmistir.

Biiyiikkafkaslar-Kura c¢okiintiisii ,

.....

Kars c¢okiintiislinde dogu bat1 arasinda genigleme, bir
jeolojik kesit yapildiginda yiikselimler arasinda irili ufak-
It ¢okiintii havzalan birer siibsidans dzelligi tagimakta ve
buralar derin torba ve ¢okiilme bi¢ciminde bulunmakta-
dr. Biiyiikkafkasya yiikselimi kuzeyi, Biiyilkkkafkasya
giineydogu uzantis,, Hazar Denizi petrol-gaz olugumu
yoniinden bilinen bolgelerdir. Genel olarak Alt Jura iist
seviyesinden, Mesozoik karmah biitiin birlikleri petrol ve
gaz toplayan Onemli diizeyleri igerir. &zellikle Ust Kre-
tase-Maykop (Oligosen- Alt Miosen), Orta, Ust Pliosen'e
degin hepsinden endiistriyel petrol c¢ikanlmaktadir
(Erentoz 1974).

Kars c¢okiintiisiinde toplanan ¢okellerin tiirleri, kum-
lu, killi, karbonath, resifal kalkerli horizonlardir. Bu tiir
kayalar petrol biriktirmeye uygundur. O nedenle Kars
¢Okel cukurlarnnin petrol igerebilecegi diisiiniilebilir.
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e Belirgin Manyetik Yikselmeleri
e e e Yari Belirgin -,
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Sekil 3. Gravite ve manyetik degerlendirmelerle Bat1 Kafkasya'da bulunan §Skinti gukurian (Brgun 1979 dan).
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Tuzluca - [gdir Cokiintii Havzasi

Bu havza Aras ¢okiintiisiinii izler. Nehir tabani, bati-
da molas depolarim igerir. Bu ¢okiintii ¢izgisi Pasinlere
dek uzanmaktadir. Burada mostra veren Eosen-Miosen
olusuklari dofuya dogru Volkanojen veya Ponsien kum-
lan altina dalarak yeniden hududumuz diginda Nahcivan'
da (Azerbeycan) ylizeye cikar. Pasinler'de Alt Miosen
denizeldir ve iyi gelismis kirectast marn, kumtagi, kong-
lomera ve iiste dofru evaporitieri kapsar. Kirectaslan
resifal 6zellikte olup petrol toplayicisi halindedir.

Tuziluca’da hudut boyunca yapilan sondajlarda
ancak Ponsien kumtaglari ve kismen de molas serileri
icine girilmigtir. 25600 m derinlik icerisinde geyl kum-
tagi, marn, yesil gri renkte seyllere rastlanir. Bunlar
komiir ara katkihdir bazan da gaz emareleri goriiliir.

Ermenistan’'da aym ¢okiintii icinde 3500-4000 m'ye
kadar inilmig, bazi petrol ve gaz emarelerine rastlanimig-
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maktadir. Yer, yer 49° lik egimi gecen bu yiikselmeler
elektromanyetik baglant1 ve uglagma kokenli olarak
yorumlanmig ve bu nedenlerle yapisal degerlendirmeye
sokulmamgtir (Sekil 4).

Bolgedeki Kayaclarn Ozdirengleri

Bu amacla agma Ol¢limlerinden yararlanarak yore-
deki kayaclann ozdirengleri saptanmigtir. Gozéniine
alinan nokta hangi kayac iizerinde ise o noktada elde
edilen efriden bulunan ilk katmanin 6zdirenci o kaya-
cin ozdirenci olarak kabul edilmistir. Daha sonra sayila-
masal yontemlerle o kayag igin gergek ozdireng dege-
rine yaklagilmaya cahsiimistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bat1 Kafkasya Bolgesindeki Kayaclarin
Simgesel Elektrik Ozdirencleri

tir (Erentoz 1974). Oleii
Nokta |Ortalama Standart]
Kayaclar Sayisi |Ozdiren¢ | Degiginti | Hata
YERELEKTRIK CALISMALAR
Volkanitler
Olciim noktalan ve agihm yonii ile acthm boyu (Kuzey) 63 657 456 21
jeolojik harita iizerinde gosterilmistir (Sekil 2). Yiizey "
. . - Volikanitler
yiikselti kosullarinin uygun olmamas: yiiziinden acihm Giin 9 385 939 15
dogrultulann ayni dogrultuda tutulamamis ve her delgi (Giiney)
noktas i¢in uygun dogrultu segilerek dl¢iim yapilmigtir. Pliosen -
Elektrik olgliler 20- saniyelik kare dalga kullanarak Kuaterner 25 57 58 8
yapimigtir. Boylece dalgah akimin yarattifi baglant:
(coupling) etkisi biiyiik acihmlarda devreye girmig ve Tersiyer 9 28 26 5
Olciimleri etkilemigtir. Egrilerde bu durum elektrik
temeli gosterircesine en biiylik a¢iimlarda ortaya cik- Kuatemer 18 52 36 6
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Sekil 4. Bati Kafkasya'da dlgiilen ornek bir Schiumberger yerelektrik delgi egrisi ve biiyikk agihmlarda sag ucta olugan

ve 45°'yi gecen kalkma.
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S Boyuna iletim

N katmanh bir ortamda S boyuna iletim degeri

n
s=ZI hlp

i=

olarak verilmektedir. Temele degin ortam tek katman
olarak ele alinirsa S boyuna iletim

S = Hp

olacaktir. Temele dek ozdirencin belirgin olarak degis-
medifi varsaylirsa S'nin degisimi temel yikselimi ile
orantili olacaktir (Sekil 5).

Boyuna iletim haritasinda ozellikle bazaltin kiiciik S
kapanimlanyla sinirlanmasi ve Pliosen-Kuaterner ve
Kuaterner'in biiyiik S degerleriyle simgelendigi go6zlen-

mektedir. Pliosen-Kuaterner ve Tersiyer'in birbirine
yakm Ozdireng degerleri aldiklan diigiiniilizse Arpacay -
Susuz arasinda gozlenen 800 mho'ya dek yiikselmis
S degerleri bu yorenin en derin ¢anaf olusturabilece-
ginin bir isareti olabilir. Diger derin yoreler ise Selim'in
kuzeyi ve giineydogusu, ve Idir'in giineydogusu oldugu
saniimaktadir.

Kars'n  dogusunda kuzey-giiney dogrultusunda
uzandif1 gozlenen 50 mho'ya dek diigen boyuna iletim
gosteren bazalt adasi, Ardahan - Susuz iletken cukuru ile
Selim gukurunu aywran bir bolme olabilir. En kiigiik
S boyuna iletim katinda genel yap1 uzanimimn Selim -
Kars - Susuz - Ardahan dogrultusunda uzandifini, giiney-
de ise dogu bat1 dogrultusunda egemen oldugunu goster-
mektedir. Giineyde Kuaterner olusumuna gore Tersiyer'
in goreceli olarak diigiik boyuna iletim icermesinin nede-
ni Tersiyer formasyonunun goreceli olarak daha si1 ola-
bilecegini gostermektedir.

S BOYUNA ILETIM
HARITASI 05 1onm

g

Kontur araligp 100 mho

Sekil 5. Cahgma alaninda S-boyuna iletim haritas:.
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rq - Cukur Noktasi

S degerlerinin temeli yansitabilecegi, p degerinin
duragan kalmas: varsayimyla diisiiniilmiigtir. Ancak, bu
varsayim yapinin degistigi yerlerde, yaniltic1 sonuglara
gotiirebilir. Egrilerin biiylik bir kisminda goriilen temele
girmeden Onceki ¢ukurlugun r-agcihm degeri buradaki
Ozdirencin ve enalt iletken katman kalmhfinmin degisik-
ligini yansitir. Nitekim, tiim bu cukurlara denk gelen
Py (r ) ver deperleri ayni olmasa da bunlann tiimii aym
S degerlerini verebilir (Sekil 6). Oysa bu egrilerden elde
edilen temel derinlikleri aynidir. Bu egrilerin ayn ayn r
donme noktalanm igermelerinin temel nedeni egriler
altinda bulunan yapilann farkh 6zdirencler icermesidir.
Ozdireng degeri diigtilkce S degeri yiikselerek derinlik
artiyormuscasina yanhs bir yargiya vanlacaktir.

Benzer bicimde temel kalinhklan aym olan iki aym
egri farkh S degerleri edinmis olabilir (Sekil 7).

r noktalan S boyuna iletimi ile birlikte incelendi-
ginde daha giivenli bir sonuca ulasilabilir. Bolgeyi iice
aymrarak ve sayisal ozelliklerden yararlanarak Sort’ rqort
degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

Sort (mho) rc ort (m)
KUZEY 207 + 26 4077 ¥ 216
GUNEY 185715 2338 ¥ 243
AYRINTI 118 ¥ 12 4175 F 245
BOLGE 171711 3660 ¥ 148

Giineyde yapilan 6l¢cmelerde daha yiiksek S degerine
ve daha diigiikk r deperine rastlanmasimin nedeni bura-
daki yapinin dalfa iletken olduguna baglanabilir (Sekil
8). Boylece bu bolgedeki S degerleri biiylimekte ve teme-
li goreceli olarak daha derin gostermektedir.

51

Kuzey bdliimde ise hem S hem de r_ degerlerinin
yiiksek olmasi aranilan ¢anaklarin bu btilg%de olabilece-
ginin bir kamt1 olabilir (Sekil 8). Aynntili- bolgede ise
giiney bolgede rastlanan durumun tersi ile kargilagilmak-
tadir. Bu bolgede bulunan S degerlerinin kiiciik olmasina
etki eden temel neden, burasinin difer bolgelere gore
daha direngli bir bolge olmasidir.

r_ noktalanna gore cizilen haritada yap: uzanimlan-
nn (I.mzeydogu - gineybatr. oldufu gozlenmektedir
(Sekil 8). Giiney béliimde ise yap1 uzaniminin kuzeybati-
giineydogu oldugu gozlenmistir. Sekil 5'deki S harita-
sinda Kars'in batisinda gozlenen kiiciik S kapanim ve
bunun kuzeydogusunda gozlenen yiiksek S kapanimliarn,
r  haritasinda bir kapanim biciminde izlenememektedir.

una karsin giineydoguda yiiksek S degerleri kiigiik x
kapanimlariyla izlenmektedir. ¢

Digor'un kuzeyinde gozlenen kiiciik S degerleri,
bilyiik r k kapanimlarina neden olmakta ve direncli
ortamdan dolayr temel daha sif olarak gozlenmektedir
(Sekil 5 ve 8).

Giiney bolgede ise r  degerleriyle S degerleri arasin-
da genelde ters bir uyum izlenmektedir. Bunlar elde edi-
len sonuclart dogrulamakta ve temel iletken malzemeden
dolay: daha derin olarak gozlenmektedir.

S - haritasinda bazalt iizerinde gozlenen kiiciik S
kapanimlari r - haritasinda yerini biiyiik degerli r kapa-
mmlarina birakmaktadir. Bazaltin Ozdirencinin yiksek
olmasi S degerini etkilemekte ve dolayisi ile bu kayaclar
altinda temeli sanki daha sigmig gibi izlemekteyiz. Aym
bicimde Pliosen-Kuaterner ve Kuaterner iizerinde gozle-
nen biiyik S degerlerine kiiglik re degerleri kargiik
gelmektedir ki bu durum temelin sanki daha derinmig
gibi gbzlenmesine yol agcmaktadw.

Giiney bolgede bazalt iizerinde gozlenen S degerle-
rinin kuzeyde bazalt lizerinde gozlenen S deZerlerine
gore daha biiyiik olmas: giineydeki bazalt altinda temelin
daha derin oldugu sonucuna gotiirebilmektedir. Oysa,
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Sekil 6. Aym kalinhik ve 6zdiren¢ ardalanmalan edinmis yapilar aym S-boyuna iletim degeri verebilirler. Bunlan ayn

ayn rg ve p, (r Q) degerleri ile simgelenebilirler.






