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TURKIYE DEPREM BOLGELERI HARITASININ EVRIMI
VE YENI BIR HARITA ICIN ONERI

Evolution of Earthquake Zoning Map of Turkey
and a Proposal for a New Map

Haluk EYIDOGAN* ve Ugur GUGLU**

OZET

Giliniimiize kadar deprem bolgeleri haritas: tani-
mt ¢ergevesinde, iilkemiz icin degisik haritalar hazir-
lanmigtir. Resmi olarak onaylanmamusg sifati tagtyan ilk
Tiirkiye deprem bolgeleri haritast 1948 de yayinlanmis-
tir. 1948'deki haritadan sonraki harita, T.C. Imar ve
Iskan Bakanhginca resmi olarak 1963'de yiiriirliige ko-
nulmus bulunan Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasidir.
Ancak bu harita elestiriler almig, 1965 yilinda Imar ve
Iskan Bakanlhig1 deprem yonetmeligi ¢alismalarini yeni-
den baslatmmstir. Bu calismalara katki olarak ITU Yer
Fizigi Enstitiisii ilki 1965, ikincisi 1971 de olmak iizere
iki tane 'Beklenen Maksimum Siddet Haritasi'n1 hazir-
lamig ve Bakanliga sunmustur.

Giiniimiizde kullanilan deprem bolgeleri haritas:
ise 1972'de onaylanarak yiiriirlige girmistir. Ortaya
cikan bu harita 1948 ve 1963 haritalarindaki bazi belir-
sizlikleri ortadan kaldirmigtir. 1972'de yayinlanan dep-
rem bolgeleri haritasimin yiiriirliige girisinden sonra 20
yil gecmis bulunmaktadir. Bu siire iginde {ilkemiz ve
yakin ¢evresinde yeni depremler olmus, daha Onceki
donemlerde olan depremlere, yeni arastirmalarla ortaya
cikanlan bir ¢ok yeni bilgi eklenmistir. Bu calismada
ilk olarak daha 6nce yayinlanan Tiirkiye deprem bolge-
leri haritalar1 derlenmistir. Daha sonra, son yillardaki
caligmalardan elde edilen yeni deprem verileri, 1971 ve
ITUniin hazirlamis oldugu harita tizerine yerlestirilmis
ve gerekli degisiklikler yapilarak yeni "Tirkiye'de Bek-
lenen Maksimum Siddet Haritas1" hazirlanmagtir. Ulke-
mizdeki hizh sehirlesme ve endiistriyel yatirimlar diisii-
niildiigiinde, elde ettigimiz sonuglar yiirtirlikte olan
Tiirkiye deprem bolgeleri haritasimin ve buna bagli ola-
rak deprem yonetmeliginin yeniden gozden gecirilmesi
gerekliligini vurgulamaktadir.

ABSTRACT

Several seismic zoning maps of Turkey have
been prepared and issued in the last 45 years. The first
seismic zoning map of Turkey appeared in 1948. In
1963, Ministry of Public Works of Turkey issued the
first official seismic zoning map of Turkey. Upon re-
ceiving several critical comments, in 1964 the Ministry
of Public Works invited other institutions to propose
their zoning studies. ITU has prepared two maps of ex-
pected maximum intensities in Turkey and submitted to
Government in 1965 and 1971, respectively.

The current official seismic hazard map of Tur-
key distinguishes four hazard zones which are deter-
mined using the observed earthquake intensity data,
and was put into effect by Government after 1971. This
has clarified some of the questions arised for the maps
issued in 1948 and 1963. Almost a twenty years has
passed from the beginning of this last zoning map.
Seismological studies carried out after 1960's revealed
some 'previously unknown' historical earthquakes and
showed the needs of revising some of the maximum
seismic intensities and locations for the known ones. In
this study, we first examined previously proposed de-
terministic seismic hazard map of Turkey. Then, the in-
tensities of recently revealed historical and instrumen-
tal earthquakes were overlayed ITU's maximum
intensity map of Turkey in order to investigate whether
this new information regards modifications on the cur-
rent map. A new Maximum Expected Intensity Map of
Turkey was prepared and it is found the addition of the
revised earthquake data. Considering the new industrial
investments and rapid urbanitation in Turkey, such re-
visions of previously assigned intensities of earth-
quakes are vital for the future planning in the country.
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GIRIS

Deprem bolgelerinin deprem etkinligi zaman iginde
ayny kalmayip, az ya da cok degigmektedir. Bunun basta
gelen nedeni jeolojik olaylarin etkisiyle deformasyon ve
kivnilma olusumlarinin siiregelmesi, biriken tektonik kuv-
vetlerin yer kabuBunu cesitli yerlerinden kirmalandtr. Jeo-
lojik zaman 6lgekleri insan 6mrii ile kargilagtirllamayacak
kadar biiyiik oldugundan bazi degisimleri zamaninda goz-
lemlememiz olanaksizdir. Ancak jeolojik, jeomorfolojik,
paleosismolojik ve arkeolojik arastirmalar, eski ¢aglarda
daha once bilmedigimiz yerlerde biiyiik depremlerin oldu-
gunu ortaya koymaktadir. Ayrica yerkiire iizerine sismo-
loglar tarafindan yerlestirilen deprem kayit istasyon say1si-
nin giderek ¢ogalmasi: nedeniyle daha ufak ve daha fazla
deprem kayit olanaklan artmaktadir. Sonu¢ olarak zaman
ve uzay i¢inde depremlerin sayisinin, biiyikliigtiniin, yeri-
nin ve yeryizeyinde yaptigy etkilerin degismekte oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu etmenler nedeniyle depremselligi yiiksek
iilkelerde depremsellik karakterini ve deprem tehlikesi
olusturma potansiyelini niteliksel ya da niceliksel olarak

belirleyen deprem boigeleri kararlart gozden gegirilmeli ve
giincellestiriimelidir.

Niifus artig hizi, yurt genelinde % 2.5 ve izl gehir-
lesme olan yerlerde % 6 ya varan iilkemizde deprem potan-
siyel bolgelerinin yeni bulgular 1s1finda yeniden gozden
gecirilmesinde yarar oldugu aciktir. Bu ¢aligmada, yukan-
da belirttifimiz ozellikler ve etmenler 1s3Zinda Tiirkiye
deprem bolgeleri ile ilgili bilgiler giincellestirilmeye ¢ah-
stlmugtir.

TURKIYE ICIN DEPREM BOLGELERI
BELIRLEME CALISMALARI

Ulkemiz icin giiniimiize kadar degisik deprem bolge-
leri haritalan hazirlanmigtir. Resmi olarak onaylanmamug
sifati tagiyan ilk Tirkiye deprem bolgeleri haritas1 Ord.
Prof. Hamit Nafiz Pamir'in Dinamik Jeoloji adh kitabinin
2'nci cildinde bulunmaktadir (Pamir 1948). Sekil t'de veri-
len bu haritada birbirinden farkli lic deprem potansiyel bol-
gesi tanimlanmstir. Bu haritaya gore genellikle Kuzey
Anadolu Fay Zonu, Bati Anadolu'nun graben havzalari,
Van Golii gevresi, Kars-Agn bolgesi, Adana ve Iskende-
run-Hatay illerimizi kapsayan bolgeler en tehlikeli deprem
bolgeleri olarak gosterilmistir. Haritaya dikkatlice bakildi-
ginda baz1 yerlerde en tehlikeli bolgeye komsu olup, ancak
depremsiz gibi gosterilmis bolgeler vardir. Depremin mak-
rosismik etkilerinin uzaklikla degistigi kavramu diisiintildi-
giinde bu durum bugiinkii deprem bolgeleri anlayigina uy-
mamaktadir. Ders kitabinda yer alan bu deprem bdlgeleri
haritasinin 0 zamanki Imar ve Iskan Bakanh{ tarafindan

kullanildigy ya da kullandinldig: ile ilgili bir bilgimiz yok-
tur.

Imar ve Iskan Bakanligi'nca resmi olarak yiiriirliige
konulan ilk harita 1963 tarihli Tiirkiye Deprem Bolgeleri
haritasidir. Bu harita Sekil 2'de goriilmektedir. Haritaya
dikkatle bakildiginda 1948 deki haritayla benzerlikler gos-
terdigi, 1948 tarihli haritadaki ikinci derece bolgelerin ba-

zilarinin 3'tinct dereceye atandigi goriilmektedir. Deprem
bolgelerinin dagilim geometrisi gozéniine alindiginda, Ba-
kanhgin bu haritay1 hazirlarken 1948 tarihli haritay1 baz al-
digim gosterir belirtiler vardir. Bu haritada da birinci dere-
ce bolge genellikle 1948 tarihli haritadaki gibi Kuzey
Anadolu Fay Zonunu izlemekte ve Bati Anadolu grabenle-
rini kapsamaktadir. 1963 tarihli haritamn ilk haritaya gore
en onemli bir farky, liglincti derece deprem bolgeleri ile
“tehlikesiz" olarak tammlanmig deprem bolgeleri icermesi-
dir. Ancak birinci bolge ile tehlikesiz bolgelerin ve gene
igiincii bolge ile birinci bolgenin komsu olarak yeralmasi
gibi, aciklanmasi glic yorumlamalar bu haritanin da elegti-
rilmesi sonucunu dogurmustur.

1964 yilinda Imar ve Iskan Bakanhig: deprem yonet-
meligi calismalarim yeniden baglatmig ve Bakanlik tarafin-
dan yapilan ¢agn iizerine Istanbul Teknik Universitesi Sis-
moloji Enstitiisii tarafindan bir rapor hazirlanmugtir.: 22
Mart 1965 tarihinde Ankara'da yaptlan deprem yonetmeligi
toplantisinda sunulan bu raporun ekindeki maksimum gid-
det dagilim haritas: 6nerisi Sekil 3'te goriilmektedir. Sidde-
tin uzaklikla azalmasi ve birim alanda agiga ¢ikan sismik
enerji kavramlan da gozoniinde bulundurularak hazirlanan
bu harita daha 6nceki elestiri konularini da ortadan kaldir-
may1 amaclamgtir. Haritamn hazirlanmasinda Pinar ve
Lahn (1952) deprem katalogu, ¢esitli sismolojik biiltenler
ve o siralarda hazirlanmakta olan Ergin ve dig. (1967) dep-
rem katalogu kullamlmustir. Bu harita hazirlanirken Tiirki-
ye depremleri i¢in
I=1,+3.58-3.33Log\R Q)

bagintilar1 kullanlmastir (Ipek ve dig. 1965). Bu bagintilar-
da I maksimum siddet ve I, R (km) uzakliktaki siddettir.

1967 yularinda Imar ve Iskan Bakanligi Deprem
Aragtirma Enstitiisii kurulmus ve 1963'te yiirtirliige konu-
lan deprem bdlgeleri haritas1 yeniden incelemeye alinmis-
tir. Deprem Aragtirma Enstitiisii ile yapilan goriigmeler so-
nucu ITU Maden Fakiiltesi Arz Fizigi Enstitiisii tarafindan
(eski adiyla Sismoloji Enstitiisii, simdiki adiyla ITU, Yer
Bilimleri ve Yeralti Kaynaklan, UY-GAR Merkezi, Sismo-
loji ve Sismotektonik Birimi) bu caligmalara katki sagla-
mak amaciyla Tiirkiye'deki depremlerden beklenecek mak-
simum giddet haritas1 hazirlanmigtir (Sekil 4). Ergin ve
Giicld (1971) tarafindan hazirlanan bu harita su yaklagimla
olusturulmustur. Once iilkemizde o giine kadar essiddet
(izoseist) haritasi ¢izilebilmis olan depremlerin essiddet ha-
ritalan birlegtirilmis (Cizelge 1) ve birbirlerini etkileyisleri
g6zoniinde bulundurularak iilke capinda yeniden cizilmis-
tir. Birlegtirilen bu haritalar, dnce standart bir 6lgege geti-
rilmig ve bunun iistiine tiim episantirlar biiyiikliiklerine
gore isaretlenmistir. Daha sonra, elde edilen bu yeni dagi-
him iilkemizin genel jeolojik yapist da gézoniinde bulundu-
rularak yorumlanmis ve yeni deprem bolgeleri haritas: ya-
pilmigtir. Yeni harita Deprem Aragtirma Enstitiisii'ne, bu
haritaya sadik kalinarak yeni bir harita hazirlamalan dile-
giyle gonderilmistir. Deprem Arastirma Enstitiisii, ITU ta-
rafindan kendilerine 6nerilen haritaya benzer, ancak dnemli
farklar iceren yeni deprem bolgeleri haritasi hazirlayip,
1972 yilinda Bakanlar Kuruluna onaylatmigtir (Sekil 5).
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Sekil 1. Pamir (1948)'in Dinamik Jeoloji adh kitabinda yayinlanan ii¢ bolgeli Tiirkiye deprem bolgeleri haritasi. Uciincii derece bolge bog gosterilmistir.

Fig.

1. Seismic Zonation map of Turkey as proposed by Pamir (1948) in his book titled as Dynamic Geology'. The third grade region is shown by blank.
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2. Imar ve Iskan Bakanligi tarafindan 1963 yilinda yiiriirliige konan dort bolgeli Tiirkiye deprem bolgeleri haritasi. Dordiincti derece bolge bog gsterilmistir.

2. The four grade earthquake zonation map of Turkey as proposed by the Ministry of Public Works in 1963. The fourth grade zone is shown by balank in the map.
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22 Mart 1965 yilinda Ankara'da yapilan deprem yonetmeligi toplantisinda ITU Sismoloji Enstitiisii tarafindan sunulan dért bolgeli Tiirkiye deprem bolgeleri ha-
ritas1. Dordiincii bolge bog gosterilmigtir.

The four grade seismic zonation map of Turkey which is proposed by the Institute of Seismology. Istanbul Technical University. The fourth grade zone is shown
by blank.
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TGRKIYE DEPREMLERINDE BEKLENECEK
MAKSiMUM SIDDETI GOSTERIR HARiTA
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Sekil 4. Ergin ve Giigli (1971) tarafindan [mar ve Iskan Bakanlig1'na 6nerilen bes bolgeli Tiirkiye deprem bolgeleri haritasi. Besinci derece bolge bog gosterilmistir.
Fig. 4. The five grade seismic zoning map of Turkey which is proposed to the Ministry of Public Works by Ergin and Giiclii (1971). The fifth grade zone is shown by
blank. )
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Deprem Haritas: 101

Cizelge 2. 1972 den sonra yayinlanmis katalog ve diger yayinlardan elde edilen yada siddetleri degistirilmis tarih-
sel depremler.

Table 2. The list of the historical earthquakes that their macroseismic information has been published after
1972 or intensities were revised.

Tarih Koordinat Eski Yeni Tarih Koordinat Eski Yeni
G.AY Enl. Boyl. Sid. Sid. G.A. Y1 Enl. Boyl. Sid. Sid.
MO 550 39.7 44 4 - X 8.4.859 36.25 36.1 VI X
427 41.2 314 - \' 3.9.968 41.15 34.75 - X
412 36.5 27 - VIII 26.10.986 4] 29 VIII IX
360 41.2 31.4 - - 23.9.1064 40.4 28.9 VIII IX
330-323 40.6 37 - - 23.9.1344 41 29 VI IX
282 40.5 26.7 - VI .3.1354 40.7 27 VIII 1X
185 36 28 - X 20.3.1389 38.4 26.4 VI X
148 36.25 36.1 - VI 1458 39.75 404 - X
131 37.05 36.6 - VII 1462 41 29 - IX
69 36.25 36.1 - X 1598 40.4 354 VI X
65 37.75 29.25 - VHI 6.2.1659 41 29 Vi X
37 36.25 36.1 - Vil 17.8.1668 40.9 36 - X
31 37.85 27.85 - VIII 10.7.1688 38.4 27.2 - X
5 37 27 - Vil 25.5.1719 40.7 29.5 VIII IX
MS 11 37.8 27.8 VIII VIII 4.4.1739 38.4 272 VIII X
17 384 27.5 X IX 29.7.1752 41.7 26.5 VI IX
33 40.4 29.7 viI VIII 22.5.1766 41 29 VI IX
37 36.24 36.1 - VIII 13.8.1822 36.4 36.2 VI 1X
79 36.25 36.1 - VI 12.10.1845 39.1 26.2 A% X
93 40.6 27. VI VI 24.7.1852 39.9 413 VI IX
94 38.75 30.5 - Vil 26.6.1859 39.9 41.3 - X
105 38.9 27 VII X 3.11.1862 384 27.7 - X
110 37 26 - IX 23.7.1865 39.4 26.2 VI X
13.12.115 36.25 36.1 VII X 7.3.1867 39.1 26.5 A1 X
127 40.6 37 VI X 23.4.1868 40 41.7 Vi X
155 36.3 28 - X .10.1875 40.2 26.4 Vi IX
177 38.4 27.1 viI X 1.11.1875 39.9 413 - X
24.8.358 40.75 29.9 VII X 13.5.1876 38.8 30.5 Vi IX
427 41 29 viI IX 3.4.1881 38.25 26.1 Vi X
8.12.447 40.8 29.6 Vil X 30.5.1881 38.5 433 viI IX
25.9478 40.8 29 - IX 20.5.1890 399 38.8 - 1X
29.5.526 36.25 36.1 \% IX 19.8.1895 37.8 27.8 Vi IX
15.8.553 40.75 29.1 - X 9.3.1902 40.67 33.57 - IX

* Kaynaklar: Ergin ve dig. (1967), Soysal ve dig. (1981).






