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KUYU LOGLARININ BARTIN-AMASRA TASKOMUR
HAVZASINDA KORELASYON AMACLI KULLANIMI

Application of Well Logging Methods for Correlation in the Bartin-

Amasra Hardcoal Basin

Nekir GUMUS*

OZET

Bartin-Amasra tagkdmir havzasinda 81 sondaj
kuyusunda, radyoaktif, elektrik ve mekanik loglar
alinmgtir. Bu loglar litoloji tayini ve kOmiir
damarlarinin tesbiti amaciyla kullamlmagtir.

Gamma Ray—‘N_eutron' verileri korele edilip, havzanin
koémiir varhgs, kivrimlar, ters faylar ve siiriiklenim
faylari tesbit edilerek yapisal bir yoruma gidilmistir.

ABSTRACT

A number of radioactive, electrical and mechanical
well logs have been obtained from 81 drillings in the
Bartin-Amasra hardcoal basin. These logs have been
utilized for determining the lithology and coal strata
locations in the region.

In the second part of the study, Gamma-Ray and
Neutron log results have been correlated to estimate
coal deposits, folds, reverse faults and thrust faults.

Consequently, a structural approach has also been
reached.

GIRIS

Bartin-Amasra tagkdmiir havzasi,-Bartin ili ve Amasra
ilgesi arasinda ver alir. MTA Genel Midirliigii’ niin
‘“Zonguldak-Kastamonu Tagkémir Arama Projesi”

kapsaminda 1941-1990 yillar arasinda etiid ve sondajli
arama faaliyetleri stirdtiriilmiistiir.

Caligmalarin  amaci, Jura-Kretase Ortiisti  altindaki
Karbonifer’in varlifi, yapisi, devamliligt gergevesinde;
komiirlerin  tesbiti, korelasyonu ve teknolojisinin
aragtiriimasina ydneliktir.

Giintimilzde agir sanayinin vazgegilmez bir girdisi olan
tagkdmirll, 1802 yihinda Iskog’larin ilk buharli gemiyi
sefere ¢ikarmastyla insanoglunun, giderek iilkelerin
ilgisini geker. 1938 de Ingiliz’lerle imzalanan Balta
Limani Antlagmasi’na Alman’lar 1840 da imza koyarak
Osmanl: madenlerinde imtiyaz sahibi olurlar. Alman
aragtirict Herrn Schlehan (1852), Amasra’ya gelerek,
Anadolu’nun bilinen en eski jeoloji haritasini yapar.
Bundan sonra stirdiiriilen arama ve isletme faaliyetleri

belgelenmemistir. Yiizyi1lin sonuna dogru, Ralli (1895),
Amasra’dan bahseder.

Ciddi ¢aligmalar 1930 lu yillarda baglar. Lucius (1931),
ve Charles (1931), Jeolojik rapor hazirlar. MTA projesi
gergevesinde, Arni (1940), Louis (1955), Yahsiman ve
Ergéniil (1958), Ergénill (1960), Tokay (1962), Artiiz

* MTA Bati Karadeniz Bolge Mudurla§a, 67100 Zonguldak.

(1963), Agrali ve Konyali (1970) Jeolojik ve Palinolojik
¢aligmalarda bulunurlar.

1941-1943 yillar1 arasinda 10 adet s13 sondaj yapilarak,
1360 m delinmistir. 1956-1962 yillar1 arasinda yapilan
22 adet sondajla 18000 m delinmistir. Tokay (1962) ve
Agrali (1970), modellerini Amasra civarinda yapilan bu
sondajlar izerine kurmuglardir.

1973-1990 yillan arasinda yapilan 46 <1 Kkarotlu 112
sondajla 113 km ilerleme yapilmistir. Bu ddnemde
palinclojik korelasyon ¢aligmast olmamustir. Havza
Amasra’dan Bartin’a kadar geniglemistir. Jeolojik
raporlar Bulut ve dig. (1992) tarafindan hazirlanmigtir.

Havzanin genigletilmesi ve yapi problemlerinin ¢8zlimii
igin rezistivite (Unay 1977) ve gravite (Calim 1978)
caligmalan yapiimigtir,

Jeofizik kuyu 8l¢il caligmalar1 1973 te baglamig ve 44 @i
karotlu olmak tizere 81 sondaj kuyusu l¢iimilgtiir.

JEOLOJI
Yilan!i Formasyonu (Dky)

Kiregtagi, dolomit, dolomitik kiregtagi ardalanmasindan

olusur. Yag1 Kuviniyen Vizeen araligindadir (Yergdk ve
digerleri 1987).
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Alacaagyt Formasyonu (Ka)

Karbonifer’in Namuriyen katinda, Kkiltagi, kumtagi
ardalanmasindan olusmustur.

Cok ince kémiir damarlarina sahiptir.
Kozlu Formasyonu (kk)

Kiltagi, kumtagi, konglomera ve isletmeye uygun kalin
kémiir damarlarindan olusur. Yasi Karbonifer’in
Westfaliyen A katidir.

Karadon F ormasyoné (Kka)

Kiltagi, kumtasi, konglomera, giferton ve isletmeye
uygun kdmiir damarlarindan olusur, Yas1 Karbonifer’in
Westfaliyen BC katidir.

Cakraz Formasyonu (PTr¢)

Kiltag1, kumtasi, konglomera ardalanmasiyla, Permiyen-
Trias araliinda olugmugtur.

Zonguldak Formasyonu (Jkrz)

Altta kumtag:, konglomera iistte kiregtagindan olugur.,
Yasi Jura-Barremiyen aralifindadir.

Kilimli Formasyonu (Krk)

Kumtagi ve kiltagi ardalanmasindan olugsmaktadir. Yasi
Albiyen-Apsiyen olarak verilmigtir (Bulut ve dig. 1992).

Cemaller Formasyonu.(Krc)
Senomaniyen yasli kumlu kiregtasidir.
Bagkdy Formasyonu (Krb)
Turoniyen yaglt killi kiregtagidir.

Dinlence Formasyonu (Krd)

Aglomera, tiif, marn ve andezitlerden olugsmusgtur. Yas:
Turoniyen-Kampaniyen aralgindadir.

lIkse Formasyonu (Kri)

Santoniyen-Kampaniyen aralifinda, tiif ve mamndan
olugmusgtur. '

Kazpinar Formasyonu (Krkz)

Kampaniyen yasli andezitlerden olugsmustur.
Alapli Formasyonu (kra)

Meastrichtiyen yash killi kiregtagidir.
JEOFiZiK KUYU OLCULERI

1973 ten beri stiregelen galigmalarda, elektrik, mekanik
ve radyoaktif loglar almmigtir. Ik zamanlar havzada
kirintih sondajlarin yapilmasi nedeniyle kuyu Slgtileri,
kSmiir seviyeleri ve kalmhklarinin belirlenmesi
a¢isindan Onem kazanmigtir. Daha sonra karotlu
sondajlara gegilmiy, kuyu Olglleride kuyular arasi
korelasyona ySnelmigtir
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Sekil 1: Yer bulduru haritas:.

Figure 1: Location map of the nivestigated area.

Kuyu litolojisinin tayininde Gamma Ray-Neutron,
Elektrik, S.P. loglan etkili olmaktadir. K&miirlerin
tayininde Gamma Ray, Density, Elektrik loglan
kullaniimaktadir. Sicaklik Slglimleri ve gaz problemleri
i¢in Temperature log, kuyu ¢api, gatlak ve magaralarin
belirlenmesinde Caliper log kullanilmaktadir. Sondaj
tekniBi problemleri gok kollu Caliper, Temperature ve
Density loglan ile ¢dzlimlenmektedir.

Korelasyon denemesi Gamma Ray-Neutron (GR-N)
ikilisi ile yOrtitilmugtar.

Gamma Ray Log (Gamma Isimi Olclisii)

Birimlerden dogal olarak yayilan gamma isinlarinin
siddetleri 6l¢liliir. Gamma 1ginlarint Uranyum, Toryum,
Potasyum 40 gibi radyoaktif elementler yayarlar. Bu
sinlar yiiksek enerjili elektromanyetik dalgalardir.

Genelde potasyum 40 igeren feldspat ve mikagistlerin
bozunmasiyla olugan kiltaglar, en yliksek gamma 1gini
degerini verirler. Diger sedimanlarin gamma 151
degerleri, kil igeriklerine gbre degisir. Komiir en az
gamma igin1 degerine sahiptir. Karbonifer istifinde en
yliksek gamma 1511 degerini siferton (atege dayanikh
kiltagn) verir (Sekil-3).
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Neutron-Thermal Neutron Log (Hidrokarbon
Gozenekliligi Olciisit)

Kuyuda neutron bonbardimani yapip, formasyondan
yavaslamig (thermal seviye) olarak ddnen neutronlarin
siddeti &lgiliir. Neutronu en iyi gekilde yavaglatan
onunla ey aZirliktaki hidrojendir. Bu agidan neutron
Slguislini, birimlerin hidrojen, hidrokarbon varhig:
Slgiisii seklinde diigiinebiliriz.

Bu durumda en yiiksek neutron degerlerini (en az
gozeneklilik) kirectagt ve kongrlomeralar, en disiik
degerleri (en yiiksek gézeneklilik) kdmilr verir.

KORELASYON TEKNIGI

Olcti aletlerimiz mekanik sistemle g¢ahstiklarindan ve
birkag degisik formattaki aletlerle dlgiiler alindifindan,
matematik bagintilarin kurulmasi oldukga zordur. MTA
Jeofizik Dairesi, bu ydnde bir girisim yapmis ve quuler
dijital hale getirilmeye baglanmgtir.

Sondaj kuyular: standart olmayip, hem kuyular aras:
hem aym kuyuda, kuyu ¢ap1 degismekte, karotlu
kuyularda ise bazen i¢ i¢ce dért muhafaza borusu
bulunabilmektedir. Bitiin bu olumsuzluklarin 8lgiiler
fizerindeki etkileri dizeltilmeden, sadece dikkate
alinarak korelasyon denemesi gergeklestirilmistir.

Isletme ve sondajlarla ilgili batin bilgilerden
(palinoloji, kimyasal analizler, karot eBimleri gibi)
yararlamimusg, bilhassa palinolojik verilere uyulmustur,

Olglilerle korelasyon gorsel bir olaydir. Burada GR-N
ikilisinin olugturdugu gérintitler esas alinmigtir. S71°de
9.damarin Ustiindeki goriintll gam agaci gdriintlstidiir
(Sekil-2). 7.damarin Ustlindeki goriintii ise silindirik
gorlintlidtir. Bu tip goriintiilerle hem ortamsal yorum
hemde korelasyon miimkiindr.

Olgiilerin bastan sona ayrilig1 prensibi ancak gok yakin
sondajlarda gegerlidir. Karakteristik bazi istif ve kémiir
damarlan biitiin havzada ayniligini koruyabilmiglerdir.

Istif ve Damar Korelasyonu

Karadon Formasyonu (WBC) 16.damar:: Hemen
altindaki konglomera ile beraber diigtiniilmelidir. Cok
duisiik GR ve ¢ok yliksek N degeri veren bu konglomera
dinamit konglomera diye amlir (Sekil-3). Ayni
goriintiiye Karbondifer’de bir daha rastlanmaz.

WC 9. damar:: Amasra bdlgesinde Tavan damari adi
alunda igletilmektedir. Bu damarin GR egrisi en diistk
degerde W seklini alir (Sekil-3). Kil ara kesmesinden
sonra gelen ikinci pargasinin GR degeri, hi¢ bir zaman
ana kdmiiriin GR degerinden dilgilk deger alamaz.

WC 5. damar:: Siferton ara kesmeli bu damar Sifertonlu
damar diye adlandirildi. GR egrisi Sekil-3 ve Sekil-7 de
goriildiign gibidir. Aym gériintiiye Karbonifer’in hig bir
katinda bir daha rastlanmaz.
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Sekil 2: Fartin-Amasra té;kémiir havzasi jeoloji haritesi.

Figure 2: Geeologic map of the Bartin-Amasra hardccal basin.

WC 1.damari: Tek bzelligi sifertonun hemen tizerinde
yer almasidir. Siferton Karbonifer’in en yliksek

radyoaktiviteli birimidir (Sekil-3). WC korelasyonunun
bel kemigidir.
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WB l.damari: Damarin higbir 6zelligi yoktur. Hemen
altindaki istifle birlikte diigiintilmelidir. Kozlu (WA)
serisine dahil 150-175 m kalinhgindaki bu istifin st
seviyelerinde konglomera vardir. WA’da baskaca
konglomera yoktur. Istif, ters duruyor izlenimi verir
(Sekil-4).

WA 32.damari: Kozlu serisinin kalin damarlarindan
biridir. Yukarida bahsedilen istifin hemen altinda yer
almasiyla taninir (Sekil-4).

WA 25.damari: Ustindeki kumtagi ile beraber
diisiinlilmelidir. Bu kumtasindaki radyoaktivite bagka
higbir kumtaginda goriilmez (Sekil-5).

WA 23.damcri; Altindaki 150-200 m lik istifle beraber
diigtintilmelidir. Kalin bir ara kesmeye sahiptir (Sekil-
5).

WA 17.damari: Ara kesmeli ve kahn bir damardir.
Kesmeli damar diye adlandinldi. Ustiindeki istifle
birlikte diigiiniilmelidir (Sekil-6).
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Sckil 6: S68, K36, K35 Kozlu Formasyonu GR-N korelasyonu.
Figure 6: GR-N correlation of the S68, K36, K35- Kozlu Formation
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Kiyrim ve Faylarin Goriintilsii

Dairesel diizgiin bir kiviim 8lgiisti, kiviim ekseninden
katlanirsa, degerlerin ayniligi nedeniyle g¢akigmalar:
gerekir. K33 sondaj loglar1 incelendiginde, mitkkemme!
bir kivrim §rnegi ile karsilaginiz (Sekil-7). Bu sondaj.
korelasyonda kullanilan 1. ve 5. damarlan kesmistir. S51
ise, korelasyonda kullanilan 1. ve 5. damarlar ile 6. ve 7
damarlar1 kesmistir. AK4 sondaji, kivrimin biraz daha
iginde yer alir. K33’ten daha kuzeydedir. 6.damarla
beraber ters fayla itildiginden alttaki siferton goriilmez.
Korelasyonda kullanilan 5. ve 9. damarlar kesilmistir
(Sekil-7). Yer kesitlerinde bu kivrimlara yer verild:
(Sekil-9).

K33 sondajinda 450 m civarinda WC tlizerinde WA
gortinmektedir (Sekil-7). Fay ¢izgisinin iizerinde yer
alan kumtaginin N egrisi, agindirmah tabanlarda goriilen
diiz bir ¢izgi vermektedir. Bu kadar ince bir kumtaginin.
asindirma yapmasi olanaksizdir. S51°de ayni durum N
egrisinde goriilmemekte fakat Elektrik egrisi bunu
dogrulamaktadir (elektrik loglan verilmedi). Ayrica GR
dlglisinden WC-WA ayrimi yapilabilir. WA nin kil baz
¢izgisi WC’nin kil baz gizgisinin gok altindadr.
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Sekil 7: K33, §51, AK4 Karadon Formasyonu kivrinu GR-N
korelasyonu.

Figure 7: GR-N correlation of the K33, S51, AK4-Fold of the
Karadon Formation.

YER KESITLERi VE YAPISAL YORUM

Daha nce bahsedilen sondaj ve isletme verilerinin
yardimiyla GR-N ikilisi esas alinarak, 8l¢lilmiis
sondajlarin tamamini igeren yer kesitleri hazirlanmugtir.
Burada. havzay: karakterize eden 4 kesite yer verilmistir
(Sekil-8,9).

Yaklasik bati-dogu y®nlit kuvvetlerin etkisinde kalan
havza, bilylk  olasilikla ~ Karbonifer  sonras:
kivrimlanmaya baglar. K4-K21-AK8-AK4 hattinda,
stkisan WABC birimleri mantar gibi yiizeye qulp
kirilarak bir kiitle kaybina neden olurlar.

Ayn1 zamanda bolgenin batisi ylikselmekte doZusu
¢okmektedir. K20 . sondajinin dogusu Permo-Trias
¢okellerinin siniridir. Hareketler devam eder. WA
birimleri WC’yi, Namuriyen-Vizeen birimleri WA’y
Srterler. Son olarak WC, biitiin bu bindirmelerin (izerine
siriiklenerek gelir. ilk gelisen bindirmeler, biiyiik
deformasyonlara neden olmuglardir. Oysa WC
ortiinmesi, tabanindaki siferton ve i¢indeki damarlariyla
deformasyona ugramamig gibidir. Bu nedenledir ki

Tokay (1962), “Gravite Yoluyla Kavma” modelini
gelistirmistir.

Senomaniyen ve Turoniyen’de, havzanin biitiin
¢ikintilan yok olmus ve 20-25 m lik kumlu, 10-15 m lik
killi kiregtaglar1 gelismistir. Kretase’de deniz altinda

gelisen volkanizma tiif aglomera gibi kalintilarini
birakir.
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Kretase sonrast yitkselen havza bugiinkti seklini alir.
Kuzeybati daha fazla yiikselmis ve Kretase birimleri
aginarak Karbonifer ortaya gikmugtir.

SONUCLAR

K20 sondajindan sonra, komiirli Karbonifer st
birimlerine, Permo-Trias ¢Skelleri ve Karbonifer’’in
komirstiz Uist seviyeleride eklenerek, giiney doguya
dogru giderek kalinlagmaktd, S72°de WC tabani, egim
ve dilgey faylarla -1300 m ye kadar inmektedir.

K4-AK4 deformasyon hattinin dogusu WC birimleriyle
baglanmakta, yaklagtk -500 m civarinda WC

komiirlerinin ve sifertonun problemsiz isletilebilirligi
diigiiniilmektedir.
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Sekil 9: CC', DD’ yer kesitleri
Figure 9: Geclogical section of the CC’, DD .

Bu hattin batisinda WA bindirmesi altindaki yerli

WA’da -500 m civarinda problemsiz isletilebilirlik 6n
gbrillmektedir.

" WA’nin kalinhg yaklagik 1000 m ve 50 cm den kalin
kémiirlerin sayis1 35 tir. 4 klavuz seviye saptanmgtir.

WB’nin kalinhig1 yaklagik 200 m ve 50 cm civarindaki

komirlerin sayis1 yaklagik 10dur. 1 klavuz seviye
saptanmugtir,

WC’nin kalinhgi yaklagik 200 m ve 50 cm den bilytik
16 kdmiir damari vardir. 5 kOmiir damari halen
igletilmektedir. 4 klavuz seviye saptanmistir.
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