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KARKHEH (IRAN) BARAJ YERI SEGENEKLERINI

ETKILEYEN FAKTORLER

Factors Influencing Selection Of Karkheh (IRAN) Dam Site

Adel KHALILI"
OZET kesimine dogru kaydirilarak aragtirtimasi
. 6nerilmistir.
Zagros Kener Kusagi giineyinde, Karkheh (Iran) onertimigtr
nehri fizerinde tagkin kontrolli, enerji {iretimi ve ABSTRACT

sulama amagh bir barajin yapim diigiintilmektedir.
Baraj yeri igin Karkheh "sifir", "A" ve "C"
segenekleri stzkonusudur. Baraj yeri ve gol alani
Lahbari formasyonu ve Bakhtiyari formasyonu
lizerinde yer almaktadir. Lahbari formasyonu
Kiltag, Silttas1 ve Killi-siltli-kumtaglar1 gibi ¢ok
farkhh  litolojilerden  olugmaktadir.  Lahbari
formasyonu alttan Aghajari formasyonu ile tedrici
geciglidir. Bu birim lizerine uyumsuz olarak gelen
Bakhtiyari formasyonu, degisik kokenden farkii
boyutlarda yuvarlak ve yassi kum ve ¢akillarin bir
arada tutturulmasindan olugmustur. Ancak, birim

icerisinde yer yer kum, silt ve kiltas1 mercekleri de
mevceuttur.

Karkheh ‘"sifir", "A" ve "C" baraj yeri
seceneklerinin  miihendislik jeolojisi, jeomekanik
Ozellikleri ile fiziko-mekanik ozellikleri
incelenmistir, Yapilan saha ¢aligmalar1 sonucunda
"Karkheh A" baraj yeri artezyen sorunu diginda en
uygun baraj yeri oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla
"Karkheh A" baraj yerinin [-1.5 km memba

Three proposed sites of Karkheh dam lies on the
Karkheh river in southern Zagros Thrust Belt. The
dam follow the general trend of the thrust belt. Its
axis and reservoir area is expected to cover the
Lahbari and Bakhtiyari formations. The Lahbari
formation comprises mud-stone, silt stone and
alternating clay-silt and sandstone and is transitional
to Aghajari formation lying below. The Aghajari
formation overlies Lahbari formation and consist of
sand and gravel of various sources. In this unit, there
are also lenses of silt and mudstone.

Three different dam sides are studied from the point
of engineering geology, geomechanic and
physicomecanic. In conclusion, Karkheh "A" is
found suitable for the dam side, but there is some
problem related to arthesian. So, this study suggests
that tte dam of side of "Karkheh A" should be
shifted towards to the river source.

GIRIS

Inceleme alam fran’in GB’sinda Khuzistan ili smirlari
icerisinde Endimeshk ilgesinin yaklagik 30 km.
KB’sinda yeralmaktadir (Sekil:l). Bu aragtirmada;
Zagros kenet kusag: glineyinde yeralan yaklasik 50.000
km® gibi genis bir havza alani kaplayan Karkheh nehri
izerinde taskin kontrolu, enerji iiretimi ve sulama
amaglt Karkheh baraj yeri segenekleri ve gol alaninm
miihendislik jeolojisi ve jeomekanik &zellikleri
irdelenmis ve olasi sorunlar tartigilmistir.

BOLGESEL JEOLOJI

Baraj yeri ve gol alami kivrimlt Zagros zonunun
GB’sinda yeralmaktadir. Bu zonun KD’sunda Zagros
bindirme zonu ve GB’sinda Khuzistan diizliigti (Arap
platformu) yeralmaktadir.

* Department of Geology, Shahrud University, Maydaneh 7 Tir, Box No:

Zagrosun en yilksek kesimlerini meydana getiren ve
yiiksek Zagros admi alan, Zagros bindirme zonundaki
Mesozoyik yagh birimlerin timii GB’ya dogru itilmistir.
Bu zor: KB-GD dogrultulu eski ve derin bir rift boyunca
Iran ve Arabistan platformlarimin smirlarinn karakterize
etmektedir. Zagros jeosenklinalinin derin kesimlerinde,
olugan zon, Liyastan Eosene kadar yaklasik 3500 m
kahnhgindaki globijerinah  marnlar, radiolaritler,
ofiyolitik kayalar ve filis g¢tkellerinden olusmustur.
Kivnili-Zagros bolgesi ise fran’in GB’sinda ¢ok basit
bir jeolojik yapiya sahip olmakla beraber bir dizi KB-
GD gidisli antiklinal yapilar1 sunmaktadir.

36155-316, Shahrud-IRAN
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Sekil 1: Inceleme ulanimin mevki haritast.

Figure 1: Location map of the study area.

10.000 metrecen fazla bir kahinhiga sahip olan bu
denizsel ¢Skeller, Alp orojenezi sonlarina dogru
(Pliosen-Pleyistosen) kivrimlanmistir. Bu  bdlgenin
sedimenter ¢dkellerini; olugum ortami, ve sekline gére 3
ana baslikta toplamak miimkiindtir (Tehrani 1989).

A) Orta Triyas sonuna kadar olusan platform
Ozelligindeki gikeller.

B) Ust Triyas’dan Miyosene kadar olugan jeosenklinal
cokelleri.

C) Son Alp orojenezinden hemen sonra clusan
Bahtiyari formasyonu.

STRATIGRAFIK JEOLOJI

Gol alant ve baraj yerinin en yash birimi, Tersiyer
sisteminin Alt Miyosen yagh Gachsaran formasyorwudur.
Bu birim iizerine Ust Miyosen-Pliyosen yaslt Aghajari
formasyonu  konkordan olarak gelir.  Lahbari
formasyonu ise Aghajari formasyonu ile tedrici
gegislidir. Inceleme alaninda yaygin mostra veren
Pliyosen-Pleyistosen yagh Bakhtiyari formasyonu,
Lahbari formasyonu tizerinde diskordanslidir (Sekil; 2).
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Sekil 2:/nceleme alaninin genellestirilmig stratigrafi kesiti
(Khalihi, 1993)

Figure 2: Generalized Stratigraphical Section of dam siie and lake
arca (Khalili, 1993)

Ancak inceleme alaninda birim; kiltasi, silttasi, killi
silttagl, camurtasl, killi kumlu silttaglar1 ile kumtaglari
gibi ¢ok farkl litolojilerden olugsmast ve hemen hemen
her yerde bir sapka gibi Aghajri formasyonu {izerinde
yeralmasi, litostratigrafi ve kronostratigrafi agisindan
birimin formasyon agamasinda incelenmesine neden
olmugtur (Khalili 1993).

Luhbari formasyonu; ¢ok degisik kalinliklara sahip olan,
gri ve kahve renkli kumtagi, kirmizimsi kiltasi, marn,
silttass, Killi silttasi ve gamurtaslart ile kirmizimsi ve
kahve renkli killi kumlu silttaslariran ardalanmas:
seklindedir. Birim yanal ve diisey yonde sik degisen
litolojiler sergilemektedir. Karkheh sifir baraj yerinde
yaptlan ' aragtirma sondajlarinda, farkli litolojilerden
olugan istif icerisinde az tutturulmus gesitli kumtagi
diizeylerini ayirdetmek miimkiindir. Kalinliklan bazen
16 m’yi agan kumtaglari yaklagik 8° KD egimlidir.
Kuvars, feldespat ve ¢ort gibi minerallerin bir arada
tutturulmasindan olusan kumtaglarinin gimentolanmasi
orta derecelidir. Capraz tabakalanma ozelligine sahip
olan kumtaglarinin farkh kalinlik ve dayanimlarindan
dolay1 mostra dagilim1 ve yayilimlar: da farkhidir.
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Bakhtiyari Formasyonu (Tb)

inceleme alaninda oldukga genis yayilim gdsteren birim
Karkheh baraj yeri ile rezervuar alanmin biiyiikk bir
kesimini olusturmaktadir. Birim igerisinde degisik
kokenden, farkli boyutlarda yuvarlak ve yassi ¢akiller
bir arada tuturulmustur.

Karkheh C baraj yerinde, yapilan aragtirma
sondajlarinda  ve  baraj  yeri  yamaglarinda,

konglomeranin; kumlu silttasi ve Kkiltagi diizeylerini
iceren litolojileri gdrmek miimkiindiir. Konglomeray1
olusturan yuvarlak ve yassi gakillar; Oligosen, Eosen
olusuklari ile Kretase karbonatlarindan olusmustur. Ba
farkh kokenli malzemeleri bir arada tutan ¢imento is2
karbonat ve silis’den ibarettir. istifin tist kesimleri seit
ve dayanikli konglomera, konglomeratik kumtast,
kumtag1 ardalanmas ile yer yer ince silttast ve kiltas
mercekleri olusturmaktadir. Alt kesimlerde ise birim
farkli kalinhiklardaki silttagi, kumtagi ve kiltag: diizeyleri
ile konglomera ardalanmas: seklindedir (Khaliti 1993).

Birim igerisindeki kiltas1 diizeyleri, Karkheh C
yerindeki  nehir kodu baz almarak, nehir kodu
tizerindeki kiltag1 diizeylerine 1, 2, 3, 4 no’lu kiltasi
diizeyleri, nehir kodu altindakiler ise -1, -2, -3 no’lu
kiltagt diizeyleri olarak adlandirilmistir (Mahab Good:s
1990). Bu diizeyler yanal ve diisey olarak ¢ok
farklihiklar gostermektedir. Genelde Kahnliklari 1-2 m
olan kiltag1 diizeylerinin en kalin1 ve devamlisi yaklagik
4 m kalinlig ile 3 no’lu kiltag: diizeyidir. Karkheh nehir
kenarlarinda yer yer yiizeylenen bu diizey, Bakhtiyari
formasyonunun alt ve iist zonu arasindaki s da
olusturmaktadir. Konglomeralar yuvarlak karbonatl:
cakillar, kumlar, koyu kahve renkli demirli ¢ortler ile
kumlu siltli matriks ve karbonatli, silisli ¢imentodan
olugmustur.

Birim iginde egemen olan iri ve yuvarlak gakil, ¢akilcik
ve kum boyu malzemeler, birimin tst Pliyosen veya
daha geng bir yag konagin karasal ve hizli bir ¢kelme
ortaminda durulmusg olabilecegini géstermektedir.

MUHENDISLIK JEOLOJISI

Karkheh nehri tizerinde KB’dan GD’ya dogru (menba
kesiminden mansap kesimine) birgok farkli secenek
farkli zamanlarda Karkheh baraj yeri adi altinda veya
baska isimlerde arastirilmistir. Karkheh sifir, Karkheh
A. Karkheh C baraj. yerlerinin ve yapilmasi diisiiniilen

barajin teknik dzellikleri gizelge 1’de mukayeseli olarak
gosterilmistir.

Karkheh Sifir Baraj Yeri

Baraj govdesi ve yan tesislerinin temelini Lahbari
formasyonu  olusturmaktadir. Temeldeki Lahbari
formasyonu kendi i¢inde 15°i askin dayaniklt kumtasi
ile kalin katmanli ve az dayaniml silttagy ve killi silttast
ardalanmasindan olusmustur.

Baraj Yerinin Stabilitesi ve Gegirimliligi

Baraj yeri yamag egiminin olduk¢a diigiikk olmast,
birimin kumtag1 katmanlart gibi dayanikli seviyelerle

ardalanmasi, yamaglanin genelde stabil oldugunu
gostermektedir.

1- Kaskbeh Nehri Katkheh sifue Kuktiah A | Kaskbhe!

Drensj sam 42100 Km? 41300km? 42500Km?

Onialama yafmur fy 'y y

Orialama skim 3030 mityon m¥fyid 3030 milyon 0¥yt | 3030 mityon m3Ayn

Usun st b ontaloma skun 6540 milyoa n’fyil 6340 milyon ¥/l | 6540 milyon m® At

Maksimum olass tagkin debi 26000 m’/s 26000 'S * 26000 n’IS

Makolas: 10 gunlik taghn hacmi 4940 milyoa m® 4940 mityon m? | 4940 milyon m?

1- Banaj

Tiph Toprak dolgu Toprak doigy Toprak dolgu

Kres yikseldigi Wom . 245 m Mom

Keet uzur fugu T400 m 2500 m 3000 m

Kret eni ilm m m

Maksimuin ydkseklik 18m 127m 127"'m

Malzeme Hacmi 39 milyon m3 -

| 3. Rezcrvuar Alam

Gt hacro: 6930 milyon m' -

Gol alan 109 Km? -

Sihasyon hacmi 34 milyon m*fyit

4- Dolu savak

Savak tipl Bewn Uaglikly Beton bahily Beion baghkh
yiacy kanal yizey kanah ylzey kanah

Tepe yukaeklidi 160 m - -

Tepe uzusiugu s8m san Sam’

$- Tehiike Savah

Savak Hpi Setbest ylrey tiphi Seibest yizey iiphij Sesbest yliney upli

Tepe yukaektifi - Mwm - -

Tepe wauniudu . 770 M

& Decivasyon Tesisleri

Decivasyon Tonclerinin ¢apt ve tipi 12.5 m Beton 125 m Bewcn 12.5 m Beion
kaplamah ‘ kaplamah | knplamah

Derivasyon winellerinin sayisi 1 2 2

Derivasyos: tdnellerinia Xapasitesi: 5000 In)/S 5000 mlls 3000 m’IS

Decivasyoe. 1nellecinin uzunluklan: 1500 m 850 800

Anlwindsd mesafe 30 m 0m . 30 m

Cizelge 1: Karkheh baraj yerlerinin ve barajin taknik ézellikieri.

Table 1: The Technical specifications fo Karkheh dan- and its
locations

Karkheh sifir baraj yeri arastirma sondajlarinda birimin
gecirgenligi belirlemek igin yapilan Lugeon deneyleri
birimin  gegirgenlik katsayismin (k) genelde 1
lugean’dan daha ufak oldugunu gostermistir. Bu
sonuglara gore Lahbari formasyonunun kiili, kumlu ve
siltli seviyeleri gegirimsizidir. Fakat ¢ok nadir olarak
bazi sondajlarin kumlu kesimlerinde gegirgenlik kat
sayismin (K) 1-2 Lugeon arasinda oldugu gdzlenmistir.
Karkhen sifir baraj yerinin gol alaniru genellikle
gecirimsiz olarak belirledigimiz Aghajari ve Lahbari
formasyonlar1  olusturmaktadir.  Dolayisiyla  bu
kesimlerden &nemli su kagaklarinin olabilecegi tahmin
edilmeriektedir.

Bu barzj yerini olusturan litolojilerin, gok farkh direng
ozellliklerine sahip olmalarina ragmen Kkiltaglarinin
ayrigmi; zonlari diginda genellikle 125-500 kg/cm? gibi
basing direngleri ile giivenilir ve saglamca litolojilerden
olusmustur. Bu litolojilerin maksimum ve kalic1 kayma
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mukavimeti parametreleri Q= 37-25° ve C=425 KN/m*
0 arasinda degismektedir. Bu degerlere gore duyarlihigin
saglanabilmesi igin; kuru mansap kesiminin temel
kayast iginde gev egimi 34° (1.5:1), temel kaya
dogrultusunda ise sev egimi 26° (2:1), menba kesiminin
sular altinda kalan ve ani olarak degisebilen su
seviyesinden etkilenecek tabanin sev egimi; temel kaya
icinde 21° (2.3:1), ist kesimlerde ise 18° (3:1)
olmasinin uygun olacag belirlenmistir (Khalili 1993).

Karkheh sifir baraj yeri mithendislik jeolojisi ve fiziko-
mekanik 6zellikleri bakimindan uygun olmasina ragmen
baraj aks yerinin uzunlugu ve baraj gdvdesinin
biiylikliigiinden dogan ekonomiklik agidan uygunlugu
tartigilmalidir.

Karkheh A Baraj Yeri

Karkheh sifirn yaklasik 1/3 kadar gtvde uzunluguna
sahip olmasi ve temelin Bakhtiyari formasyonun’dan

olusu, Karkhech A baraj yeri arastirmalarini pozitif
yonde etkilemistir.

Baraj Yerinin Stabilitesi ve Gec¢irimliligi

Baraj yerini olusturan Bakhtiyari formasyonu, ylizeyde
alterasyona ugrams kesimler diginda, sert ve
dayanikhdir. Baraj ekseni boyunca sag yamacin egimi
8°-12° dolaymda ve sol yamacmn egimi ise 15°-20°
civarindadir. Birimin dayanikli olusu ve yamacin uygun
bir topografik egime sahip olmasi eksen boyunca dogal
yamacin stabil oldugunu géstermektedir.

Baraj yerindeki arastirma sondajlarinda yapilan Lugeon
basingli su deneyleri Bakhtiyari formasyonunun g¢ok
degisken gegirgenlik Ozelliklerine sahip oldugunu
gostermektedir. Konglomera; iyi ¢imentolanmis sert
kesimlerde 1 Lugeon’dan daha az degerleri ile
gecirimsiz, ancak iyi ¢imentolanmis kesimlerle kumlu
kesimlerde isc 1-40 Lugeon’a varan gegirgenligi ile
birimin gegirimli ve gegirimsiz zonlardan olustugu
gdriiliir. Diger yandan bu birim altinda yer alan Lahbari
formasyonunun yanal ve diisey olarak g¢ok farklilik
gosteren bir birim oldugu bilinmektedir. Karkheh sifir
baraj yerindeki Lahbari formasyonunun Kumtaslan ile
Karkheh A baraj yeri ylizey altindaki kumtaglan
arasinda; tane boyu, ¢imentolanma derecesi, dayanim,
katman kalinhg ve gegirgenlik gibi ozellikleri
bakimindan 6nemli farkliliklar vardir.

Baraj yerinde Lahbari formasyonu yaklastk 35 m
kalinhgindaki gecirimsiz kiltagi ile baglar ve derine
dogru bu gegirimsiz ortii katmanindan sonra yaklagik 55
m’nin iizerinde bir kalnlilk gosteren Lahbari
formasyonunun gegirgen kumtasi katmani gelmektedir.
Aragtirma sondajlarinda bu kumtas1 katmani igin
yapilan lugeon basingli su deneyleri katmamin 50-60
Lugeon’dan fazla bir gegirgenlige sahip oldugunu
gostermistir. Bu sondajlarda gegirimsiz kiltagi katman
delindikten sonra yaklasik 100 m derindeki kumtaginin

tuttugu su yiikselerek yeralti su seviyesini 6-7.5 m
yiikseltmigtir. Ozellikle Karkheh nehrinin sag sahilinde
yapilan KA; sondajinda yeralti suyu kuyu agzndan
yaklagik 0.6 atmosferlik bir basing ile digar1 dogru
fiskirmaya baglamistir. Bu basingh artezyenin debisi
yaklagik 170 L / dakikadir.

Karkheh A baraj yeri; baraj ekseni uzunlugu ve gdvde
hacmi blylikligi bakimindan Karkheh sifir baraj
yerinden daha kiigiik ve ekonomiktir. Baraj yeri yamag
edimi ve stabilite agisindan uygun morfoloji ve
litolojiye sahip olmasina ragmen temelde yeralan 55 m
kalmhgindaki  Lahbari  formasyonunun  kumtas:
dizeyinin gegirgenliginin yiiksek olusu ve bazi
arastirma sondajlarinda artezyen yapmasi, bu baraj
yerini soruniu kilmigtir.

Karkheh A baraj yerinin gol alani, Karkheh sifir gél
alanina ilaveten bu iki baraj yeri arasinda kalan kesimi
de  kapsamaktadir. Bu kesimi orten  Lahbari

formasyonundan Onemli su kagaklarmmn olusacag
tahmin edilmemektedir.

Karkheh C Baraj Yeri

Bu segenekte baraj gévdesi ve yan tesislerinin temelini;
sag ve sol sahilde @ist Bakhtiyari formasyonu, nehir
yataginda ise tutturulmamis aliivyal olusuklarin altinda
yeralan alt Bakhtiyari formasyonu olugturmaktadir.

Baraj Yerinin Stabilitesi ve Gecirimliligi

Bakhtiyari formasyonundan olusan temel, ylizeyde
altere olmug kesimler diginda oldukga sert ve
dayaniklidir. Karkheh nehri vasitast ile yarilan
formasyon, nehir kenarinda yaklagitk 30-40 m
yiksekliginde 80°’ye varan sarp ve dik yamaglar
olusturmaktadir. Baraj yerinde bu yamaglar boyunca
bazi ufak ¢aph kaya ve blok devrilmeleri diginda Snemli
kayma hareketleri gdzlenmemistir. Ancak ingaat siiresi
ve ingaat bitiminden sonra duraylihigin saglanabilmesi
icin, yamag litolojilerinin kayma mukavemeti
parametrelerinin bagil degisimine gdre kuru mansap
tarafinm sev eg8imi en az 26° (2:1), sulardan
etkilenebilecek menba tarafinda ise sev egiminin en az
18° (3:1) olacak sekilde tiraglanmalidir.

Alt Bakhtiyari formasyonu baraj yerinde, lsten alta
dogru 3, 2, 1, -1, -2, ve -3 No’lu merceksi kiltas:
seviyeleri ile siltli kumlu seviyelerin konglomera ile
ardalanmasindan olusmugtur. Birimin bu gibi merceksi
kiltasi seviyeleri gecirimsizdir (0-054 Lugeon). Ancak
¢ort ve kiregtast parcalarinin bir arada tutturulmasindan
oiugan Konglomeranin gecirgenligi, kapsadig: kumtagi
ve silttasi merceklerinin durumuna gore ¢ok farklilik
gostermektedir (1-60 Lugeon). Diger bir ifade ile bu
formasyon; siltli merceklerin egemen oldugu kesimlerde
Lugeon swiniflamasina gore az gecirimli  veya
gecirimsizdir (1-25 Lugeon). Fakat kumlu merceklerin
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egemen oldugu kesimlerde gegirimli veya ¢ok gegirimli
(5-60 Lugeon) &zeliklere sahiptir.

Baraj yerinde yaklagik 100-120 m kalinhiginda olan iist
Bakhtiyari formasyonunun gegirgenligi alt zona oranla
daha azdir. Bu kesimde merceksi killi, siltli ve kumlu
seviyelerin seyrek olusu ve konglomeranin daha iyi
tutturulmus olmasi birimin gegirgenligini olumsuz
ybénde etkilemistir (2-35 Luegon). Dolayisiyla alt
Bakhtiyari formasyonu genellikle gegirimli 6zellige
sahip olmasina ragmen iist Bakhtiyari formasyonu
genellikle az gegirimli veya gecirimli 6zellige sahiptir.

Karkheh C baraj yerinin g6l alam Karkheh A g¢l
alanina ek olarak bu iki baraj yeri arasinda kalan ve
Bakhtiyari formasyonu ile ortiilii olan kesimi de igine
almaktadir. Gol alanimi 6rten birimlerden herhangi bir
su kagagmin olabilecegi tahmin edilmemesine ragmen
Lahbari formasyonunun gegirgen kumtas: katmaninin,
Karkheh A ve C baraj yeri derinliklerindeki yayiim,
dagihm, kalinlik, gecirgenlik ve artezyen durumunun
belirlenebilmesi i¢in bazi arastirma sondajlari ile biiyiik
Olgekli jeolojik ¢aligmalar yapilmahidir. Bu sekilde
kumtaginin durumuna gore olusabilecek olas1 kagaklarin
Onlenebilmesi icin gecirimsiz enjeksiyon perdesi
boyutlandiriimalidir.

Barajin su tutmaya baslamastyla gdl alan1 yamaglarinda;
olusum mekanizmasi sekli ve tiirii bakimindan 3 farklt
hareket tipini gézlemek miimkiindiir.

Gol alani so! yamaglarinda, Bakhtiyari, formasyonunun
80° *yi askin dikey yamaglari boyunca, yitkselen yeralti
suyu ve bosluk suyu basinci etkisiyle artarak gelisen
gravite catlaklar1 vasitasiyla ana kayadan koparak gol
alan1 igine gelen birkag m® biiylikliigiinde olan blok,
kaya ve/veya yamag devrilmeleridir.

Diger bir hareket tipi g6l alan1 yamaglarinda, Karkheh
A ve Karkheh sifir baraj yerleri arasinda Lahbari
formasyonunun marnl diizeyleri, yiikselen yeraltisuyu
etkisiyle doygun hale gelecek ve 8°-10° KD’ya egimli
olan bu killi marnli katmanlarmm fiziko-mekanik
Gzellikleri, degiserek killerin kivam &zellikleri plastik
limite dogru yaklasacaktir. Neticede yamag¢ egimi,
stireksizlik diizlemlerinin egimi, yamaglarin litolojisine,
geometrisi ve yeralti suyu diizeyine bagl olarak bazi
yerel yamag hareketleri olusacaktir,

Bagka bir hareket Karkheh C ve A baraj yerleri
arasinda, rezervuarin doldurulmasiyla sol sahilden gol
alani igine dogru uzanin, yarimada seklindeki yamaglar
boyunca, Bakhtiyari formasyonunun merceksi kiltagi ve
siltli kumtas1 diizeylerinin morfolojiyle kesistigi
bslgelerde, yamacin  geometrisine, litolojisine,
dayanimina, siireksizligine, egimine ve gelisen yeni
kuvvet sistemlerine bagli olarak yer yer yamag
hareketleri veya kaya ve blok diismeleri olasidir.

185

Karkheh C baraj yeri, gbvde hacmi uzunlugu
bakimindan Karkheh A’dan biiyllk olmasina ragmen
Karkheh sifir baraj yerinin yaris1 kadardir. Bu segenek;
baraj yeri litolojisi, morfolojisi ve baraj yerinin
mensaba kaydirilmasiyla gl alaninin biiylimesi ve
sulama alanina (Dashte-abbssa) yaklasmasi agisindan
uygun goriilmektedir. Ancak gol alani sa yamacinin
Karkheh A baraj yerine kadar olan kesimin oldukg¢a ince
ve arkasinin bos olmast stabilite ve su kagaklari
agisindan kaygili goriilmemektedir. Yine gl alaninin
sol yamacinda Karkheh C ve A baraj yerleri arasinda
kalan kesimden, g6l alani igine dogru uzanan sirtlar
boyunca bazi stabilik sorunlarimin yasanmamasi icin

. yaklasik 30 km uzunlugunda yamag islah ¢alismalari

yapilmamalidir. Bu galigmalarin doguracagi maliyet
artigt ve olasi hareket risklerinin varhig ile sag yamacin
ince ve arkasmin bos olmasi Karkeh C baraj yerinin
olumsuz dzellikleridir.

SONUCLAR

Karkheh sifir baraj yeri mithendislik jeolojisi ve
jeomekanik 6zellileri bakimindan uygun olmasina
ragmen baraj gdvdesi uzunlugu agisindan ekonomik
olmadif1 belirlenmistir. Karkheh A baraj yeri gdvde
hacmirin bilytkligd, temelin stabilitesi ve birimlerin
fiziko-mekanik dzellikleri bakimindan uygun baraj yeri
olmasina ragmen temelde yer alan gegirgen kumtaginin

bazi aragtirma sondajlarinda artezyen yapmasi bu aks
yerini olumsuz kilmustir.

Karkheh C segenegi; baraj yeri litolojisi, morfolojisi,
gbvde hacmi, g6l hacmi ve sulama alanina olan
yakinhg agisindan uygun goriilmektedir. Ancak gél
alaninin sag yamacinin ince ve arkasinin bos olusu, sol
sahilden gol alani igine dogru uzanan sirtlar boyunca
gerekli yamag  islah ¢alismalarinin doguracagi ek
maliyet ve olasi hareket riskierinin varlifi bu baraj
yerinin olumsuz 6zellikleridir.

Barajin su tuttnaya baglamasiyla gol alami sol
sahilindeki dik yamaglar boyunca gelisen gravite
catlaklart etkisiyle blok veya kaya devrilmeleri
artacaktir. DiSer taraftan yiikselen yeralt1 suyu etkisiyle

sag yamaglardaki marnl killi diizeylerin fiziko-mekanik
ozellikleri degisecektir.

Bu segeneklerdeki meveut farkli sorunlardan kurtulmak
i¢in Karkheh A baraj yerinin 1-1.5 km menba kesiminde
yeni bir aks yeri arastirilmalidir.
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