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OZET

Bati Anadolu'nun tektonik evrimine 11k tutmak
amaciyla, Canakkale-Foga arasinda kalan ve doguda
Bergama hizasindan sinirlanan ¢alisma alanindan &
{ist Oligosen, 35 alt-orta Miyosen ve 4 {ist Miyosen
olmak {izere 47 paleomanyetik mevkiden numune
toplanmis ve bu mevkilerden sadece ikisi glivenilir
sonug vermedigi igin degerlendirme dig1 tutulmustur
Numune toplama, miknatislanma dogrultularinin

Olclilmesi ve ikincil miknatislanmalarin:
temizlenmesinde standart paleomanyetik teknikler
kullanilmigtir. Paleomanyetik verilerin

degerlendirilmesinden gikan sonuglar sunlardir:

1-) Ust Oligosen yash mevkiler saatin ters yoniinde
20°-30° arasinda  bir donmenin  oldugunu
gostermektedir.

2-) Caligsma alaninda en yaygin olarak bulunan alt-
orta Miyosen vash volkanizmaya sahip mevkilerde:
Edremit Korfezi'nin kuzeyi igin saatin ters yoniinde
25°°lik bir donme, giineyi i¢in ise yine saatin tersi
yoniinde 15°-40° arasinda dénmelerin oldugu tespit
edilmigtir. Yine ayni yaslt kayaglarda; Assos ve
civarinda, listrik faylanmadan otiirii olusan bir gok
mikroblogun farkli dogrultu ve egime sahip olacak
sekilde duserek yerdegistirdikleri saptanmustir.
Edremit Kdortezi'nin giineyinde ise Kozak Dag1 diger
mevkilere gore ters ydnde (saat yoniinde 31°) bir
dénme gosterdigi igin bir blok olarak ayirtlanmistir.

3-) Ust Miyosen yasli mevkilerin ise, saatin tersi

ybniinde 16°'lik bir ddnmeye sahip oldugu
bulunmustur.

Bu verilerin 15181 altinda; Kuzeybati Anadolu’nun
Neojen’den bu yana saatin tersi ydniinde bir dénme
hareketi vaptii ve bu donme esnasinda, Edremit
Kérfezi’nin kuzey ve giiney kesimindeki levhalarin
birbirlerine gére farkli hizla hareket etmesi sonucu
Edremit Korfezi’nin agildig1 kanisina varimistir.

ABSTRACT

To investigate the tectonic evolution of the western
Anatolia, rock samples were collected at 47 sites, 8
of which is Oligocene age, 35 of which is lower-mid
Miocene age and 4 of which is upper Miocene age,
located at the area between Canakkale and Foga and
bordered by Bergama at east. Two of sites were not
included in the interpretation because of the
unreliabilty. Thg standard palaeomagnetic technics
were used in the collection of samples, in the
measurement directions of magnetisation and in the
cleaning of secondary magnetisation. The results

obtained by the interpretation of these data are as
follows:

1) Sites of upper Oligocene age show a counter
clockwise rotation between 20° to 30°.

2) At sites which lower-mid Miocene volcanism,
which are mostly found in the investigation area,
counter clockwise rotations of 25° and 15° to 40°
have been determined respectively at the north and
south of Edremit Bay. Again, for the rocks with the
same age, the rotations of many micro blocks due to
listric faulting giving rise to different block
orientation and slope have been determined around
Assos. Kozak mountain, located at the south of
Edremit Bay, was considered as a separate block
because it shows a reverse rotation with respect to
the others (a clockwise rotation of 31°).

3) It was found that the sites of upper Miocene age
has a counter clockwise rotation of 16°.

Under these results, it is thought that the Edremit
Bay weas opened due to the velocity difference in
moving plates at the south and north of itself during
the period of counter clockwise rotation of the
north-western Anatolia since Neogene.
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GiRisS

Geg Kretase’Jde Sakarya kitasi Rodop-Pontid bloku ile
Pontid-i¢gi  kenet kusagi boyunca Maastrihtiyen
oncesinde garpisarak, Neotetis’in  kuzey kolunun
kuzeyinde o siralarda bir kenar denizi olarak agilmasini
sirdiiren Karadeniz’le Avrasya’dan ayrilmig, genisge bir
ada yayt sistemi olusmustu ($engor ve Yilmaz, 1981).
Sakarya kitasinin giiney kenar1 boyunca ge¢ Kretase
igerisinde siiren kuzeye egimli dalma-batma burada bir
yay hendek sistemi gelistirmis ve yay volkanizmasi ile
aym zamanda yay-hendek arasi flis ¢okelimini
olusturmustur (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Yilmaz, 1981).

Geg Eosende Orta Anadolu’nun dogusu ile Giineydogu
Anadolu’da veralan i¢ Toros okyanusu ve Maden
havzast kapanmis (Calapkullu, 1978; Peringek, 1979) ve
Yiiksekova Maden ve Bitlis P6tiirge masifi birimlerinin
hem kendi iclerinde hemde birbirleriyle
dilimlenmelerine neden olmustur.

Orta-Geg Miyosen suresinde, Ciinglis havzas: timiiyle
kapanmus, Bitlis kenet kusaft boyunca Arabistan-
Avrasya garpismast baglamistir. Bu g¢arpisma Tiirkiye
biitiiniinde, bolgenin tektoniginde ¢ok belirgin etkiler
olusturmus, Seravaliyen sonrast jeolojik evrenin
yonlendirilmesinde ana etkeni meydana getirmistir.
Birbirine dogru yaklasan Avrasya ve Arabistan’in
sikistiran uglari arasinda, Dogu Anadolu kuzey-giiney
yonde kisalmaya devam ederken, c¢evre birimlerinden
bagil olarak daha yumusak ve dayanimsiz olan Dogu
Anadolu yigisim karmasigl ¢arpismadan sonre. hala
devam eden bu yaklagmay: ilk donemlerde kisalip
kalinlagarak karsgilayabilmistir. Ancak bolge hizla
yiikseldikten sonra daha fazla kalinlasma giglesince,
yana dogru itilip uzaklagsma daha kolay hale gelimistir.
Carpismayr takiben Anadolu [evhasinda, Kuzey
Anadolu ve Dogu Anadolu transform faylarmin gelisimi
sekillenmistir. Boylece Tirkiye’nin énemli bir kismi
dzellikle doguda, Torid/Anatolid platformunun kenarlart
boyunca batiya dogru yanal hareket etmis, kolaylikla
dalip batabilen dogu Akdeniz tabaninin tizerine dogru
ilerlemistir (McKenzie, 1972; Sengtr, 1979b; 1980;
Sengdr ve Kidd, 1979). Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu déniisim fay zonlari ile Anadolu levhasi
bunun sonucunda ortaya gikmistir (Sengdr,1979b).

Anadolu blogunun batiya hareketini frenleyecek bir
konumda olan Yunan makaslama zonu, dzellikle bu
zonun KD kisminda K-KD dogrultulu bindirmelerin de
meydana gelmesine neden olmaktadir (Papazachos ve
Comninacis,1977). Semadirek adasinin  anormal
yliksekligi ve sarphgt ile Ganos Dagimin benzer
nitelikleri Kuzey Anadolu Transformunun bu noktalarda
ani dogrultu degistirmesi sonucu ortaya ¢ikan daralma
tektonigine baglanmaktadir.

Dewey ve Sengér (1979) ve Sengdr (1980)e gore
Yunan yirtilma zonunun sekline uygun Kuzey Anadolu

Fay zonunun gilineybatiya dogru biikiilmesi bau
Tiirkiye’de dogu-bat1 sikigmasini baglatmis ve bunu
takiben K-G yonlii genigleme rejiminin baglamasiyla
bolge kalinlagma ve kismen alt seviyeleri ergimis olan
kabuk gerilmeye baglamig, boylece kirilabilir ince
litosfer icinde horst graben sistemi olusmustur (Yilmaz,
1990). Genisleme rejimi altinda; Saros korfezi ve Rodos
adasinda, Bati Anadolu’da, kuzeydogu ve orta Ege'de
dogu-bat1 gidigli grabenler toplulugu gelismistir.
Grabenler aktif normal faylarla sinirlanmistir (Zeschke,
1954; Arpat ve Saroglu, 1975; McKenzie, 1977), fay
diizlemi ¢oziimleri kiiglik sag yonli kayma oldugunu
agtkga gostermektedir (McKenzie, 1972, 1977,
Alptekin, 1973).

Sozkonusu horst ve graben sistemleri, genigleme rejimi
sonucu olugan KB-GD ve KD-GB dogrultularinda
gelisen dogrultu atimh ve listrik faylarla birgok bloga
bsliinmigtiir. Rejyonal &lgekte, Bati  Anadolu’da
biiylikten orta dereceli agilara dogru egimlenen bu
grabenlerin McKenzie (1977) tarafindan ileri stirtildiigi

gibi, eski tektonik trendlerin kontrolii altinda oldugu
sdylenebilir.

Bati Anadolu’nun giincel yamulmasinin 6nemli bir
ozelligi, dogu-bat1 uzanan grabenleri siairlayan faylarin,
egimleri derine dogru hizla azalan listrik (kiirek sekilli)
normal faylar olmalandir (McKenzie, 1978; Sengor,
1978). Bu faylarla ilgili jeolojik veriler Sengtr
(1978)’de  verilmislerdir. Ozellikle faylara paralel
uzanan yatay eksenler iizerinde meydana gelen blok
dsnmeleri listrik faylanmamin en 6nemli jeolojik
verilerini olugturmaktadir.

Edremit grabeninde durum biraz karmagiktir. Burada
Miyosen’de olugmus bir havza Pliyosen’den once
daralarak kivrimlanmigtir (Bilgin, 1969). Ancak bu
¢okme/kivrimlanma olaylarinin paleotektonik doneme
mi, yoksa Kuzey Anadolu Transformunun etkisiyle
gelismis neotektonik doneme mi ait oldugu heniiz
kesinlik kazanmig degildir. Ancak, Miyosen Havzasini
kuzeyden sinirlayan fay, Pliyosen-Pleistosen esnasinda
normal fay olarak gérev yapmaya baslanus ve bu fay
boyunca Edremit grabeni ¢okmiistiir (Bilgin, 1969).
Fayin bu karmagik gegmisi, onun kaim bir yap1 veya
necotektonik donem sirasinda birden fazla rol degistirmis
asi bir yap1 olabilecegine isaret etmektedir.

Bati  Anadolu’da Karaburun yarimadasindan Biga
yarimadasina kadar olan bélgenin kiy1 kesimlerinde ve
Beydaglart  (Antalya) civarinda Lauer (1984).
Kondopoulou ve Lauer (1984), Kissel ve digerleri
(1986), Orbay ve digerleri (1993) tarafindan
paleomanyetik  ¢alismalar yapilmisur. Calismalar
sonunda, Bati Anadolu’nun izmir-Bergama bélgesinde
saatin ters yoniinde 30° , Karaburun’da ise saat y6niinde
45° civarinda bir donmenin oldugu belirtilmigtir.
Kuzeybatt Anadolu’da Kissel ve dig. (1986) yapmis
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oldugu  paleomanyetik  ¢alismalarda  donmenin
olmadigini, Orbay ve dig, (1993) ise yine ayni alandaki
calismalarinda saatin ters yoniinde yaklagik 30°°lik bir
ddnmenin oldugunu ifade etmislerdir.

Bu g¢ahsma, Kuzeybati Anadolu’ya ait ©nceki
paleomanyetik sonuglarda karsilasilan ikileme agikhik
kazandirmak ve Bat1 Anadolu’da hentiz
numunelendirilmemis yorelerden numune toplayarak,
bolgenin tektoniginin anlasiimasina yardimcet olacak ek
paleomanyetik verileri saglamak amaciyla yapilmigtir.

CALISMA BOLGESININ TEKTONiCi,
JEOLOJISI VE VOLKANIZMASI

Bati Anadolu’da Neotektonigin kikeni

Ege’de neotektonik donemin baslangict konusunda
yaygin iki gériis mevcuttur. Bunlardan biri LePichon ve
Angelier (1981) tarafindan savunulan Ege’nin Hellen
dalma-batma zonu etkisinde gelismis bir kenar denizi
oldugudur. Diger goriis ise, once Tapponier (1977)
tarafindan gok genel olarak ortaya atilan, Ege’nin D-B
daralmast sonucu K-G ydnde agilmaya basladig
goriisiidiir. Tapponier (1977) Afrika ve Arap levhalar
tarafindan sikistirilan  Alpid kusagmin, bu sikisma
bolgesinden hentiz kita-kita carpismasinin
gerceklesmedigi  Dogu Akdeniz kesimine dogru
ilerlemesi sonucu, Ege’de gerekli D-B daralmanin
olabilecegini savunmugtur. Tapponnier’in  (1977)
modeli, sadece mekanik bir yaklagim olup ozellikie
zamanlama ag¢isindan ne yazik ki tamamen tutarsizdir.

Ketin (1948). McKenzie’'nin (1972) ve Dewey ve
Sengér (1979) Anadolu’nun batiya goreceli hareketi
modelleriyle, Tapponier’in (1977) Ege’nin D-B
daralmanin iiriinii olmast modelini, Anadolu’nun batiya
gidisinin Yunan makaslama zonu tarafindan frenlenmesi
poriisii (Sengdr,1979a) igerisinde birlestirerek yeni bir
model tiretmislerdir. Bu goriige gére, Anadolu blogunun
batiya hareketinin Yunan makaslama zonu boyunca
frenlenmesi bolgede genel bir DB sikismaya neden
olmus ve bu D-B sikisma burada K-G agilma ile
karsilanmaya baglanmistir. Tiim Dogu Akdeniz orojenik
zonu igerisinde neotektonik rejimin  gosterdigi
duzenlilik ve ozellikle zamanlamadaki mikemmel
uyumluluk bu bolgedeki tiim neotektonik evrimin tek
bir kaynaktan tiiredigini gostermektedirler. Dolayisiyla
Lige’yi bu sistemin diger pargalarindan soyutlamak
olanaksiz goriinmektedir. Sengdr (1980)°de tiim Dogu
Akdeniz’deki neotektonik rejimin Anadolu / Arap
levhalarinin ¢arpismasindan kaynaklandigi belirtilmistir.

Ege’nin Hellen hendegi gerisinde agilmaya baslayan bir
kenar denizi oldugu goriisii ise, cesitli agilardan
tutarsizdir, Bu goriis (Berckhemer, 1977; Le Pichon ve
Angelier, 1981) Hellen yaym: gerilmeli yay
(Dewey,1980) olarak kabul etmektedir.
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Le Pichon ve Angelier (1981) Anadolu’nun batiya
hareketinin Ege’deki basit hendek gerilmesi kokenli
genislemeyi, ozellikle Ege’de gbzlenen D-B daralmay:
dogurdugunu, ancak genisleme tektoniginden yine
hendek gerilemesinin sorumlu olmast gerektigini
vurgularlar.

Bu agidan bakildiginda, Ege’de gerilmeli vaylarin higbir
ozelligi goriilmemektedir. Gerilmeli yaylarin sakin,
genell:kle tolevitik bazaltlarla karakterize olan
magmatik zelliklerine (Dewey, 1980) karsin, Ege
magmatik yayim, siddetli patlamalariyla iin yapmus,
silisik lav ¢ikaran, kalderali volkanlar temsil etmektedir.
Ercan (1979) gerilmeli yaylarda goriilenin aksine, Ege
yayinda toleyitik ve alkalen lavlara rastlanmadigini
vurgulamistir.  Gerilmeli yay sisteminde yay-hendek
araligint  genellikle yigisim prizmalarindan  yoksun
ofiyolitik temeller olustururlar (Dewey,1980); Ege
yayinin hemen oniinde ise, diinyanin en biiyiik faal
y1gisir prizmalarindan biri olan Dogu Akdeniz Sirt1 yer
almaktadir (Stride ve digerleri, 1977). Ayrica gerilmeli
yaylarda Benioff zonlarmin egimleri ¢ok dik olup yer
yer 90°’yi bulmaktadir. Hellen dalma-batma zonuyla
iligkili Benioff zonunun egimi ise en ¢ok 30° kadardir
(Papazachos ve Comninakis, 1977).

Dewey-$engor modelinin karstlastigi en dnemli giiglitk
ise, sadece D-B daralma etkisiyle Ege'de
Tortor iyen’den beri gelisen en az %30 K-G genislemeyi
gergeklestirebilmektir. Gergi D-B daralma ayni yénde
uzanan serbestlesme yapilarint olusturur ama, Ege’den
bildifimiz genislemeleri temsil eden graben sistemlerini
olusturabilmek igin faal bir K-G gekme gerekir. Hendek
gerilmesi, yukarida siralanan nedenlerden otiirii, hig
olmazsa tek bagina bundan sorumlu olmavacagina gore,
Ege’deki K-G  ¢ekmenin  kokeni nedir?  Sengor
(197%9ay'tn de vurguladigi gibi, Anadolu blokunun
batiya kagist yalmizca Kuzey Anadolu transformu
boyun:a olan hareketle degil, 6zellikle Orta Anadolu’yu
bir ag gibi 6ren ve genellikle buradaki dev ovalar
sinirlayan verev atimlt faylar boyunca meydana gelen
hareketle de karsilanmaktadir. Sengtr (1979a, 1980),
Orta Anadolu ovalarini sinirlayan faylarin degistirilmis
bir prandtl hiicresi igerisinde olusan kayma
diizlemlerine benzetilebilecegi Onermisti. Ancak bu
benzetme KD-GB dogrultulu sag yanal atiml sistemler
igin bzsarily olmug, Elbistan fayindan (Arpat ve Saroglu,
1972) baska KB-GD dogrultulu sol yanal sistemler ise
bulunamamistir. Bundan, Prandtl hiicresi benzerinin
asimetrik gelistigi ve Anadolu’nun GD’ya i¢ biikey
dilimler seklinde Dogu Akdeniz tizerine itildigi ortaya
¢ikmaktadr. iste, Ege bu dilimlerin en batidaki 6rnegi
ve en biiyilk olanidir. Dilimlerin birbirlerine gore
yaptiklart hareket sonucu, Ege dilimi igerisinde de
makaslama yamulmasi olmus ve halen devam eden bu
yamulma aynen "Basin and Range bdlge" lerinde
gozlendigi gibi (Livaccari, 1979), Ege genisleme alanin
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olusturmustur  Ege’nin geniglemesi, genislemenin en
rahat olabilecegi, yani ¢evrede en gok okyanusal litosfer
olan en bati bdlgelerden baglamis ve genisleme rejimi
Anadolu iglerine kadar gittikge azalan bir s:ddetle
ilerlemistir. Ege graben sistemini D ve KD’da
simrlandiklari diigiiniilen KB-GD dogrultulu olas: yanal
attmh  fay sistemlerine de bu gorlis aciklik
kazandirmistir.

Cahsma Alaninin Jeolojisi
Biga Yarimadasi

Biga yarimadasinda, iist Oligosen’de meydana gelen
yitkselmeye bagh olarak, Oligosen g¢okelleri biitiiniiyle
asinmistir.  Alt ve orta Miyosen’de ise Biga
yarimadasinda yaygin bir kalkalkalen magmatizma
gortliir (Siyako ve dig., 1989). Edremit dogusunda ve
Ezine ¢evresinde bu volkaniklerde yapilan izotopik yas
tayinleri 17-23 My arasinda (alt Miyosen) yas
vermektedir (Borsi ve dig, 1972; Krushensky, 1976).
Buna bagh olarak genis alanlarda andezit, dasit, riyolit
ve asidik tiiflerle kaplanmig, ve birgok granodiyorit
bilesimli  plitonlar  bdlgeye  yerlesmistir.  Bu
granodiyoritlerin hemen hepsinin yast Oligosen-
Miyosen gevresinde yer almaktadir (Ercan vd.,1994).

Caligmada, Canakkale-Can karayolu tizerindeki Kirazli
kéyit yakininda yer alan iki mevkiden (BA16-8A17)
tist-Oligosen yasli Trakiandezit (Ercan vd., 1994)
biriminden numuneler alinmistir. Ezine ve gevresinden
{ic mevki ¢alisma igin uygun gOriilmistiir. Bu
mevkilerden ilki (BAS5) Canakkale-izmir karayolunda
Ezine’den 15.4 km 6nce, iist Miyosen yasl (11.9 my)
bazalt (Ercan vd., 1994), ikincisi (BA6) Ezine’nin
Bayramig¢ ¢ikiginda yaklasik 5.4 km’de Kizilkdy’iin
kuzey-dogusunda, iist Miyosen (8.4 my) bazaltlan
(Ercan vd., 1994), ve tiglinclsii de Ezine’nin Kestanbol
¢ikisinda (BA7) yer alan andezitlerdir (16.8 my) (Borsi
v.d. 1972) (Sekil-1).
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Sekil 1: Kuzeybati Anadolu’ da yer alan volkanik birimler ve
paleomanyetik mevkilerin dagilim:.

Figure 1: Volcanic formations in the Northwestern Anatolia and
distribution of paluumagneltic sites.

Edremit Korfezi ve Cevresi

Edremit korfezi ¢evresinde andezit, andezitik tiif ve
aglomeradan olugan Doyran volkaniklerinin . 200
nietreye varan bir kalinligi vardir. Ayvacik dogusunda
Doyran volkaniklerini diger birimler agili diskordansla
Srtmiigtiir. Bu formasyonu da, Ezine volkanikleri olarak
adlandirilan ve Doyran volkanikleri ile birlikte Biga
yarimadasinda genis yayilimi olan volkanik kayalar
Srtmektedir (Siyako ve dig.,1989).

Edremit civarinda Assos ve ¢evresinden 17 volkanik
birim paleomanyetik mevki olarak segilmistir. Bunlarda
en geng olanlar (B1-BZ) Canakkale-izmir karayolunu
kesen Kazdagr'nin yaklagik olarak giineybat eteginde
yeralan Ahmetce kéylindeki mevkilerdir. Buradaki
birim iist Miyosen (7 my) yash bazaltlardir (Ercan vd.,
1994). Assos ve hemen yakin ¢evresinden 15 mevkiden
ait-Miyosen yagl trakiandezit ve andezit birimlerinden
numuneler almmigtir. Edremit Koérfezi’nin  giinev
kesiminden ise 9 mevki segilerek numune toplanmistir.
Bunlardan tigli Burhaniye’nin glineydogusunda yer alan
Karadere kdyii civarindan (B15-B16-B17) alt Miyosen
yash (17-20 my) granodiyorit-porfir volkanik birimine
aittir. Diger 6 mevki ise Ayvalik’ta yer almaktadir.
Buradaki birimler {ist Oligosen yasgh trakiandezitlerdir
(Ercan  v.d.,,1994). Al ve A2  Ayvalik’in
Seytansofras’na giden  yol  izerinden, A%
Seytansofras’’nin 100 m  asagisindan, A4 mevkii
Badavut plajindaki bir tag ocagindan, A5°te Sarimsak!

plajindan ve BALS ise Alibey adasindan alinmistir
(Sekil-1).

Kozak Dagi ve Cevresi:

Dikili-Bergama-Candarls ilge merkezleri arasinda kalar
alanda magmatizma, ilk kez olasilikla FEosen-
Oligosen’de yerlesmeye baglayan Kozak pliitonu ile
etkin olmus, daha sonra Orta-Ust Miyosen boyunca
Yuntdag volkanikleri olusmustur. Pliyo-Kuvaterner de
Dededag bazaltlari ile sona eren magmatik {iriinler, esas
olarak kabuk, kismen de st manto kokenli olup.
¢ogunlukla yitksek potasyumlu kalkalkalen ve kismen
de sogonitik dzellikler tastyan bir hibrid magma 6zelligi
tasimaktadir (Ercan ve Oztunal1,1984).

Bolgede en altta otokton olarak saptanan en yasgh
birimler, ilksel halini kismen koruyan gesitli kirmtih
kayaglarin yesil sist fasiyesinde metamorfizma gegirmis
tirlerinden olusan kayalar olup, Akyiirek ve Soysal
(1978) tarafindan “"Kinik Formasyonu" olarak
adlandinlmigtir. Bolgede Tersiyer yaslh ilk kaya birimi
Kozak pliitonudur. Genellikle agik gri renkli olup, orta
iri taneli bol c¢atlakli ve eklemlidir. Kiiresel ayrisma
gtisteren pliiton stk sik aplit damarlari ile kesilmistir ve
granodiyoritik bilesimdedir. Bolgede genis alanlar
kaplayan volkanikler Akylirek ve Soysal (1983)
tarafindan "Yuntdag Volkanikleri" olarak
adlandirdlmiglardir.  Volkanikler icinde ¢esitli tirde



PALEOMANYETIZMA 205

lavlar, tiifler, silislesmis tiifler, aglomeralar ve laharlar
ayirtlanmigtir. Lavlar, siyah-gri, bordo ve sari, yer yer
¢ok sert ve bol c¢atlakli olup akma yapilan igerirler.
Bergama grabeni igindeki domlar tipik yapilar olup,
graben bu domlar tarafindan pargalara bolinmistir,
Lavlar genellikle Andezit-Latit, Andezit-Dasit ve
Riyodasit bilesimdedirler. Tiifler daha g¢ok dasitik,
riyodasitik ve latit andezitik bilesimde, gri, sar1, beyaz
renklerde olup yer yer kaolinlesmislerdir.

lzmir-Canakkale karayolunun Dikili girisinde ve
Dikili’nin i¢inden oimak tlizere orta Miyosen yash
Andezit (Ercan ve dig., 1994) kayalarindan iki mevki
(BA12 ve 8A13) , Bergama’'nin Kozak dag: ¢ikisindaki
alt Miyosen yash andezit kayalarindan bir mevki
(BAT11) segilmistir (Sekil-1).

Kozak intriizif masifini ve Paleozoyik c¢evresini,
haleleyen volkanikler genellikle dasit ve andezit
karakterindedir. Bunun disinda kalan bazaltlar lokal bir
vayllim gosterirler. Riyodasit ve dasit, 6zelligindeki
volkanikler masifin kuzey ve giineyinde GB-KD yénlii
genis dayklar halindedirler. Kuzeyde Siibeylidere ile
Karadere koyleri arasinda, giineyde ise Mahmudiye
koyii kuzeyinde yayilim gosterirler. Andezitler, gerek
Bergama’dan Altinova’ya kadar gerekse Ayvalik
dogusundan Burhaniye’ye kadar uzanan ve Kozak
bélgesini gevreleyen bir dig yiikselti havzast teskil
ederler. Olivin-bazaltlar ise, sadece Karahayit kdyiintin
batisinda ve Ugkabaagag kéyiiniin {izerinde bulundugu
strtlarda yayilim gosterirler.

Andezitlerin  6zellikle  Altinova’nin  dogusunda
Miyosen-Pliyosen yagl tiifli marnlar ile ara katki1
olarak bulunmasi, volkanik aktivitenin zamanini kesin
bir sekilde verebilmektedir. Bu durumda andezitleri
orten bazaltlarin da bolgedeki en geng faaliyete ait
kayaglar olduklarini kabul etmekteyiz.

Bergama, Kozak dagi ve Altinova’yt kapsayan alanlarda
9 mevki ¢alisilmak {izere uygun goriilmiistiir, Dikili'nin
hemen kuzeyindeki Altinova deresinin kenarindaki bir
yol yarmasindan (BA14) orta Miyosen yash Dasit
kayalarindan (Borsi v.d., 1972), Kozak daginin
giineybat1 etegindeki Kaplan koyii ile Gokgeagil kdyleri
arasinda yer alan 8 mevkideki (B18- B19-B20-B21-
B22-B23-B24-B25) Dasit ve Granodiyorit kayalarindan
(Borsi v.d., 1972) numuneler alinmistir (Sekil-1).

Calisma Bolgesinin Volkanizmasi

Bat1 Anadolu’da biiytik bir gogunlugu kalkalkalen, ye-
yer alkalen ve bazi bolgelerde de sosonitik nitelikieki
volkanizmanin varhgi, ozellikle son yillarda yapilan
volkanolojik, petrokimyasal ve  jeokronolojik
calismalarla giderck agiklik kazanmaktadir.

Mudanya-Gemlik ¢evresinde, Balya yakinlarinda ve
Biga Yarimadast'nda ylizlekler veren FEosen yaslh
volkanizma (Ercan ve Gedik, 1983) hari¢ tutulursa, Bat:

Anadolu senozoyik volkanizmasinin {ist Oigosen’den
sonra siddetlenmeye bagladifi ve tiim Mivosen boyunca
cesitli evrelerde etkin oldugu goriliir. Pliyosen’de de
yer ver az miktarda izlenen volkanizma tarihsel
zamariara kadar devam etmistir. Bati Anadolu’da
bugiine degin saptanan en geng volkanizma Kula
¢evresinde goriilen ve en yenisi yaklagk 12.000-14.000

yil orce olusan alkali bazaltik volkaniklerdir (Ercan,
1982)

Bati Anadolu’daki volkanizmanin kokeni konusunda
cesitli gorligler ©ne stirilmekte olup, tim bu
aragtirmalar gozdniine alindifinda volkanizmanin tek
kokenli olmadif: ve bir manto kabuk iligkisinin varligt
ortaya ¢ikmaktadir. Volkanizmanin iist Oligosen’den
sonraki niteligi ele alinarak bolgede tansiyon
tektoniginin, daha &nce kalinlagmis ve kismen ergimis
bulunan kita kabugunu etkiledigi ve kalkalkalen kita
kabugu ile alkali nitelikli manto kékenli bir magmanin
karigirnina yol agtigi, bu kangmimin Kuvaterner’e kadar
¢ikarak tiikkendigi ve alt Kuvaterner’den itibaren normal,
rift tipi alkalen bir volkanizmanin etkin oldugu (Yilmaz

ve Sengdr, 1982; Ercan ve Oztunah, 1983) &ne
stirtilebilir.

Bati Anadolu’daki gerilme tektoniginin etkinligi
gdzbniine alndifinda, Yilmaz ve Sengér (1982)
tarafindan ilk kez Onerilen ve bu gerilme tektoniginin
daha &nce kalinlagmis ve kismen ergimis bulunan kita
kabugunu etkileyerek kalkalkalen kita kabugu ile alkali
nitelik!i manto ktkenli bir magmanin karismasina neden
oldugu modeli tutarh olmaktadir. Bolgede Eosen
volkanizmasi, yitim zonu kokenli kalkalkalen bir yay
volkanizmas1 &zellikleri tagir. Ust Oligosen, alt-orta
Miyosen volkanikleri ise iist Kreatase’de gelisen ve
Pontidterle-Anatolidler arasinda kuzeye dogru olan
dalma-batmay: izleyen ve Eosen’de gerceklesen
carpisraadan sonra kabuk kalinlagmasi sonucu kékene
yakin alkali olivin bazaltlar meydana gelmistir.

Biga yarimadasinda Tersiyer volkanizmasi ilk olarak
Eosen’de baglamigtir.  Genellikle yesil-gri  renkli
andezitik ve dasit tlirde lav, tif ve aglomera gibi
volkanik iirlinler yer yer Eosen yash g¢tkel kayalaria
ardalarmali olarak Biga yarimadasinin kuzeyinde Biga-
Canakkale arasinda yiizlekler verirler.

Ust Oligosen’den itibaren yeni bir volkanik evre etkin
olmaya baslamig, yarimadanin ortasinda ve dogusunda,
yer yer de Gokgeada ve Altmnoluk gevresinde andezit,
dasit, trakiandezit, riyodasit tiirde lavlar ve tifler
olugmugslardir. Bunlar gogunlukla alterasyona ugramis
ve yer yer de silislesmislerdir. Laviarda K/Ar yontemi
ile yapilan yas belirlemeleri sonucunda 28.2-23.6 My
arasinda yaglar saptanmigtir (Ercan vd.,1994).

Biga Yarimadasi'nda Miyosen volkanizma ise genis
alanlar kaplar ve iki evrelidir. Ozellikle yarimadanin
kuzeybatisinda ve Bozcaada ile Gokgeada’da Alt






