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TRAKYA’DA GENG VOLKANIK KAYAGLAR UZERINDE
YAPILAN PALEOMANYETIK CALISMA SONUGLARI

Results of Palaemagnetic Study on Young Volcanics In Thrace

M.Cengiz TAPIRDAMAZ , Cenk YALTIRAK™

OZET

Kuzey Anadolu Fayr (KAF)’nin batidaki kolu olan
Ganos Fayina agagi yukari paralel olarak uzanan bir
zon boyunca birbirinden bagimsiz olarak olusmus
volkanik tepeler bulunur. Bu tepelerin, genel olarak,
andezitik bilesimde olanlar Ust Eosen Oligosen
yasli, bazalt bilesimli olanlart Miyosen-Kuvaterner
yashdir.

Toplanan 6rneklerden yapilan degerlendirmeler
sonucunda, ¢alisma alaminin  numune toplanan
kayaglar olustuktan sonra saatin dénme yoniince
3517 derece dondiigii bulunmustur (D =35, 1= 53,
Oos = 17.4, k = 51.1). Tekirdag Korfezi’nin hemen
Kuzeyindeki paleomanyetik vektdrlerin
dagilimindan, elimizde kesin radyometrik yagslan
olmadigi i¢in, sekuler degisimlerin  sorumlu
oldugunu soyleyebiliriz. Fakat Malkara-Hisarlidag
arasinda elde edilen ortalama doénme miktari,
Trakya’nin Giiney bsliimiiniin neotektonik dénemde

oldukga etkin deformasyon etkisinde kaldignu
gostermektedir.

ABSTRACT

There exist volcanic heights independently occurred
along the zone more or less parailel to Ganos fault
which is the western branch of the North Anatolian
Fault Zone (NAF). In general, those heights which
are andesitic in composition are Upper Eocene-
Oligocene, those which are basaitic in composition
are Miocene-Quaternary age.

It is seen by the interpratation of the collected
samples at study area, that has been rotated 35+17
degres clockwise sense after product volcanic rocks
(D =25 1=33, 0gs= 174, k =51.1). It is proposed
that the distribution of the palaecomagnetic vectors to
the north of Tekirdag bay, they have not radiometric
ages in this area, could be related secular variations.
But results between Malkara and Hisarlidag show
that the southern part of the Thrace have been

strongly undergone an effective deformation in the
neotectonic period.

GIRIS

Bu c¢alisgmada amacimiz, Kuzey Anadolu Fayi
(KAF) nin batidaki kolu olan Ganos Fayina agag1 yukari
paralel olarak uzanan bir zon boyunca birbirinden
bagimsiz olarak olusmus volkanik tepelerden yonli
paleomanyetik numuneler toplayarak, ¢aligma alani ve
cevresinde neotektonik donemde olusan
deformasyonlarin etkisini incelemektir. Calisma sahasi
Trakya'nin giineyinde daginik olarak daha dnce gesitii
calismalarda haritalannus (Ed Parejas, 1938; Kopp ve
dig, 1969; Umut ve dig, 1984; Ercan 1992) ve Ganos
Fayi'nin kuzeyinde bulunan 15 volkanik mostranin
tamamini  kapsamaktadir. Numuneler tas ocaklarinin
bulundugu yerlerde bazalt sutunlarindan, diger
mevkilerde ise masif ve ayrigmamis kesimlerden
almmustir. Bélgedeki en kapsamli ¢alisma Ercan (1992)
tarafindan  yapilmigtir.  Caligmada, siurh  alanlan
kaplayan voikanik kayalar haritalanmis, daha sonra eski
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calismalardan da yararlanarak haritalanan volkanik
kayalarin bir kismi petrokimyasal olarak ircelenmistir.

CALISMA ALANININ JEOLOJiSi

Calistlan alanda iki farkli volkanik dénemin driinleri
bulunmaktadir. Bunlarin ilki Enez-Kesan volkanikleri

olarak adlandirdigimz Ust Eosen-Alt Miyosen yasli
kalkalkalen,

yiiksek  potasyumlu kalkalkalen,
andezit,dasit, riyodasit ve riyolitlerle tems’] edilen
volkaniklerdir. Karatepe Bazaltlart olarak

adlandirdigimiz  geng donem olusuklart ise Ust

Miyosen’de  sosonitik, Pliyo-Kuvaterner’de de alkali
bazaltlardir.

Kesan-Enez Volkanikleri

Trakya Yarimadasi’'nda, Kesan-Enez g¢evresinde kendi
icinde birkag farkli volkanik evre gdsteren ve
kalkalkalinden alkalene degisen volkanikler bulunur. Bu
volkanikler genellikle Eosen tiirbiditik forinasyonlarinin
tizerinde yer alir. Kesan yoresinde ilk g¢aliganiar
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(Ternek, 1949; Kopp ve dig., 1969) volkanizmanin
Oligosen boyunca surdigiini, Erken Oligosen’de
andezitik ve dasitik tiiflerden, Geg¢ Oligosen’de
andezitik ve dasitik lavlardan olustugunu sdylemistir.
Saner (1985) Enez, Hisarlidag’da yaptig1 c¢alismada
birimi  Hisarhdag Volkaniti olarak tanitmigtir.
Stimengen ve  dig.(1987) aym ad altnda
degerlendirdikleri, alttan uste dogru riyodasitik tif,
andezitik tiif, andezit, bazalt, aglomera, ignimbirit ve
ortag ignimbiritlerden olugan istifin iist seviyelerinden
aldiklari andezit numunelerinden K/Ar yontemiyle
yaptiklart radyometrik yas tayini sonucu birime
35.0£0.9 milyon yilhk (Priaboniyen-Rupeliyer) yas
vermiglerdir. Benzer bilesimdeki volkanik Uriinlerin yer
aldig1 Kesan-ipsala ve Malkara’nin giineydogusundaki
volkanik kayalarin da Hisarlidag Volkanikleri’yle ayni
yasa sahip olduklar1 tesbit edilmistir (Ercan, 1992).
Trakya’da Oligosen volkanizmasi Alt Miyosen’de
etkinligini yitirmis ve sona ermistir (Ercan ve Giinay,
1985). Orta-Ust Miyosen donemi ise olduk¢a sakin
gegmistir.

Karatepe Bazalt

Corlu ile Saroz Korfezi'nin kuzey kesimlerinde
ylizeylenen geng bazaltlar, Kuzey Anadolu Fayi'nin bir
kolu olan, Marmara (Gazikéy) ve Saroz Korfezi
arasinda bulunan Ganos Fayi'nin yaklagik 10-30 km
uzaginda faya parelel dogrultuda yer alirlar (Sekil-1).
Bu bolgede galisanlar Trakya penepleni lizerindzki en
dnemli ylikseltileri olan bu tepeleri olusturan bazaltiarla
ilgilenmig ve ilk olarak Ed Parejas (1938) tarafindan
kémiir aragtumas1 amaci ile yapilan bir calismada
haritalamistir; Kopp ve dig (1969) tarafindan da
petrolojik olarak incelenmistir. Umut ve dig. 11983)
volkanikleri haritalarken alkali bazaltlari Corlu’nun
giney batisindaki Kara Tepe {lizerindeki mostrada
incelemisler ve Karatepe Bazalt1 olarak adlamiglardir.

Karatepe Bazalti, Corlu Kara Tepe’de (TRO3-TRO4),
Muratl’da (TRO6), Biyik Ali Kdyi’'nde (TRO7)
Danigment ve FErgene formasyonlarini;  Saritlar
[stasyonu’'nda Ergene Formasyonu'u; Cevrimkaya
Kéyi'nde (TRO2) Danisment Formasyonu’'nu,
Kesan’in kuzeyinde Harala’da (TR12) ve Karakaya
Tepesi’'nde (TR15) Osmancik Formasyonu’nu, Asar
Tepe’de  (TR14)  Yenimuhacir  Formasyonu’nu,
Karaigdemir de Osmancik Formasyonu’nu érter {Umut
ve dig.,1984) (sekil-1).

Sckil 1:a) Caligma alammn genel gérinimii ve Tharkiye tekionigi
icindeki yeri. b) Calisma alaminda bulunan volkanik alanlar v:
numune alinan mevkilerde bulunan ortalama miknatislanma
vektorlerinin dagilimi (1/500.000 élgekli Tirkiye jeolosi haritasindan
hazirlannugnr).

Figure 1:a) General view of the study area. b) View of volcanic rocks
in study area and distribution of mean of magnetisation vectors from
somple sites (adapted from 1/500.000 scale geolcgic map of Turkey)

Karatepe bazali GB-KD dogrultusunda dizilmis
tepelerde bulunur. Genellikle gri-siyah, kahverengidir.
Alkali  karakterli bazaltlarda hakim mineraller
plajiyoklas, piroksen ve olivindir.  Olivinler
iddingslesmis, porfirik ve mikrolitik dokulu bazaltlar
yer yer karbonatlagmigtir. Karatepe bazalt’larinda
yapilan ¢aligmalarda Umut ve dig., (1984) tarafindan iki
farkll nitelikte Alkali bazalt ayirtlanmigtir. Mahmutkoy
ve Tekirdag gevresindekiler Miyosen-Pliyosen grubuna,
Harala, Karatepe ve Kesan ¢evresinde olanlar ise Pliyo-
Kuvaterner grubuna dahil edilmistir. Stimengen ve dig.
(1987) Mahmutkdy’deki bazalt Orneklerinden, K/Ar
yéntemi ile yaptiklarni yas tayini sonucunda bu
bazaltlarin  olusum yasimi  6.740.7 my olarak
bulmuslardir. Bir baska galismada da (Kolios ve dig,
1980) Selanik yakinlarinda benzer bilesimdeki volkanik
kayalarin olusum yaslarinin 5-1.8 my arasinda degistigi
bildirilmektedir.

YONTEM

Paleomanyetik 6lciilerde kullanilmak tizere 15 mevkinin
herbirinden en az 8 karot olmak tizere toplam 180 karot
numune alinmistir. Bunlar laboratuvarda 1 ing ¢apinda
ve | ing boyunda kesilerek standart numune haline
getirilmis  ve toplam 380 yonlii kiigik numune
Slgmelerde kullanilmak {izere hazirlanmistir. Yonlii
numuneler toplanirken benzinli portatif karot makinasi,
yonlendirme igin hem jeolog pusulasi hem de giines
pusulast birlikte kullanilmistir.

Clgmeler iki asamada tamamlanmuistir. Birinci asamada,
Once her mevkiye ait kiiciik silindirik numunelerden
rasgele biri, o mevkiye ait "pilot numune" olarak
secilmistir. Her pilot numune baslangig degeri 25, 50,
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75, 100.,....., 400 Oersted olan ve yavas yavas sifir
degerini alan alternatif manyetik alanlar iginde her
seferinde birbirine dik g eksen dogruitusunda
temizlenerek parasitik miknatislanmalarindan
arindirilmaya ¢ahigiimigtir. Her temizleme agamasindan
sonra pilot numunenin dogrultusu ve siddeti
Slguilmiistiir. Elde edilen miknatislanma dogrultular1 bir
stereografik projeksiyon a1 lizerine ve siddetlerin
degisimi As-Zijderveld projeksiyonuna isaretlenerek,
her mevkiden toplanmis numunelerin parasitik
miknatislanmalarindan  temizlenmesi  igin  gerekli
"alternatif alan" i siddeti saptanmistir (sekil-2.a,b,¢).
Pilot numuneler {izerinde yapilan bu dlgmeler
sonucunda sadece 2 mevkinin glivenilir
miknatislanmaya sahip olmadig: ortaya ¢ikmis, bu iki
mevkiye ait yonhi numuneler &l¢melerden ¢ikarttimistic.
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Sekil 2: TRO! ve TRO7 mevkilerine ait pilot numunelerin altemaiif
alanla temizlendikten sonra, a) yatay ve diisey miknatislanma
bilesenlerinin  dogrultularindaki  degigimler (B nuknanslanma
vektoriiniin yatay diizlemdeki, . miknatislanma vektoriiniin digey
diizlemdeki izdigumlerini gosterir), b) miknatislanma vektérinin
dogrultusu  ve egimindeki degisimin stereografik projeksiven
uzerindeki gérunimii, ¢) indirgenmis miknatislanma siddet diyagram .
Figure 2: Pilot samples of TRO! and TRO7 sites after cleaned in
altemating magnetic field. a) variation of horizontal and vertical
component of magnetisation vectors (B horizontal component,

vertical component), b) variation of declination and inclination of

magnetisation vectors on stereographic projection ¢) diagram of
normalisation intensity.

Olgmelerin  ikinci  agamasinda, once  giivenilir
nuknatislik  gosteren pilot numunelere ait 6lgme
sonuglar1 incelenmis ve hepsinde baslangigtaki siddeti
200 Oersted olan alternatif manyetik alania
temizlemenin, numunelerdeki parasitik miknatisliklart
temizlemek i¢in yeterli oldugu saptanmistir. Bdylece
eldeki diger kiigiik silindirik numunelerin herbirinin
dogal kalict miknatislanmasi Slgtildiikten sonra, hepsi
baslangie degeri 200 Oersted olan alternatif manyetik
alan iginde temizlenerek sahip olduklari kalict
puknatislanmalart  bulunmugtur  (Tablo.1). Ortalama
dogrultularin ve mevkiye ait istatistik parametrelerin
hesabinda Fisher istatistigi kullamilmigtir.

Mevki Ady N Do lo QK k Ds is aqs k
RO1 10 | 342 | 5 4, 1504 | 342 | 5 4.0 | 1504
RO2 3 1 4 7. 1466 | 1 4 768_| 1466
TRO3 7 37 6. 883 7|8 65 | 883
TRO4 4 19 1 49 [ 123 | 568 | 19 | 4 123 | 56.8
TRO5 8 348 50 . 2155 | 348 50 38 12185
TRO6 g [ 34 54 . 876 | 342 | 54 52 | 976
TRO7 7 1288171 i 480 | 21 56 | 88 | 480
Malkar a-Hisarlidag arasindaki mevkiler.
TR13 6 | 35 [ B 72 ] 879 [ 15 | 58 [ 7.2 | 878
TR14 5 | 28 [ 7 65 | 1402 | 37 | 53 | 65 | 1402
TR15 8 | 47 | 8 44 | 1560 | 48 | 47 | 44 | 156.0
ORTALAMA 3 [ 2 ] @ 17.0 | 8§37 | 35 | 63 | 17.4 | 511
Mevki Adi N 1 Do ] 1o | age [ Ds Is | agg k
| IR10 8 5 | 46 [ 78 | 518 S 48 | 78 | 519
TR11 7 3 33 | 37 | 2669 3 33 | 37 | 2669
ORTALAMA 2 4 | 40 - - 4 40 | :
TR12 [ 7 IT317 1 44 T 81 [ 991 335 [ 42 | 61 | 991

Tablo 1: Tim mevkilerin toplu halde degerlendirilmesi. Burada, N:
ortalamaya katlan numune sayisini, Do ve lo: tektonik diizeltme
oncesi ortalama miknatislanma dogrultusu ve egimini, Ds ve Is:
tektonik diizeltme sorrasi ortalama miknatislanma dogrultusu ve
egimini Oys: emniyet cemberinin yarigapini, k: prezisyon katsayisim
gosterir.

Table-1: Results of all sites after interpretation. Where; N: number of
samples, Do and lo: mean direction and inclination before tectonic
correction respectively, Ds and Is: mean direction and inclination
after tectonic correction respectively, Ggs: 0.05 level probability circle
of confidance, k: precision parameter.

SONUCLAR

Bu ¢aligmada elde edilen paleomanyetik sonuglar
tablo.] de toplu halde verilmistir. Tabloda goriilen
TRO1, TRO2, TR0O3, TR04, TRO5, TR06, TRO7 nolu
numune mevkileri Corlu-Biyikali arasindan, TR10 ve
TR11 nolu numune mevkileri Hisarlidag’dan, TR12,
TR13, TR14 ve TR15 nolu numune mevkileri ise Kesan
civarirdan alinmistir.

Eldeki paleomanyetik verilerden asagidaki sonuglari
¢ikartabiliriz.

1. Tablo.1’de ikinci grup olarak gorillen 3 mevkiye
(TR13, TR14, TR15) ait digme sonuglarmn ortalamasi
D =3:,1=353, ops= 17.1, k = 51.1"dir. Goriildiigi gibi,
Trakya’nin Giineyi, numune topladigimiz volkanik
kayaclar olustuktan sonra, saatin dénme yoniinde 35+17
derece donmistiir (gekil-3.a). Bulunan dogrultularin
ortalama egim agilan ise, bolgenin tektonik geligimine
bagli clarak, beklenen egim agisindan kiigiik ¢ikmustir,
Bu sonug, daha o6nce Yunanistan’da yapilan
paleomanyetik ¢alismalarda bulunan egim agilari ile
uygunluk icindedir. Egim agilarindaki bu sorunun
bolgenin tektonigi ile iliskili olup olmadig hala tartisma

konusudur. (Kissel ve dig., 1986, M.E. Beck ve E.R.
Schermer, 1994).
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Sckil 3: Tablo-1" de verilen ortalama nuknatislanma vektérlerinin
stereografic projeksivon tizerindeki dagilimlart ve ortalamale ait 0u;
emniyet cemberleii ¥ beklenen alan dogrultusunu gésterir.

Figure 3: Disiribution of mean magnetisation vectos on
stereographic prejection in Table-1 and their ays: confidenc: circle.
* show direction of estimate dipole field.

2. Gorlu-Brytkali arasindaki paleomanyetik
dogrultularin degisimi (TRO1, TRO2, TRO3, TRO4,
TROS5, TRO6, TRO7) (sekil-1), sekiiler degigimlere
uygun bir dagilim olarak gorillmektedir. Paleomanyetik
vektorlerin bu dagilimimin sekiiler degisimler sonucunda

1, yoksa tektonik bir olayin etkisi ile mi oldugu

sorusu, ancak bu mevkilerde yapilacak mutlak yag
tayinleri sonunda kesin olarak cevaplandirilabilecektir
Cok blyiik alanlan kaplayan sekiiler degisimler, eger bu
bilgede etkili olmus olsalard;, ¢ahisma alanimiz
gevresinde yaptlan diger galismalarda da tesbit edilmis
olmalar gerekirdi. Ancak Biga yarimadasinda (Kissel
ve dig., 1985, Kissel ve dig., 1989, Orbay ve dig., 1993)
Yunanistan’da (Kissel ve dig.,1986) ve Bulgaristan’da
(Burtman, 1988) yapilan paleomanyetik g¢alismalarda
sekiiler degisimlerin etkisinden s6z edilmemektedir.

3. Hisarhdag’dan aldigimiz Oligosen yash (Kissel,
1986, Ercan, 1992) paleomanyetik numunelerin
sonuglart (TR10, TR11), burada bir dénme olmadigini
gostermektedir (Sekil-3.c). Ancak hemen kuzeyindeki
Neojen  yash  volkanik  kayalarda  ortalama
miknatislanma dogrultusunun saat yoniinde yaklagik
35217 derece dondiigi (TRI3, TRI14, TRIS)
bulunmustur (sekil-1). Bu da, ashinda Oligosen vyasli
mevkilerimizin olugtuktan sonra saatin donme ydntiniin
tersine  yaklasitk 35  derece donmis olmasim
gerektirmektedir. Daha sonra bu dénmeler Neojen
volkanikleri olustuktan sonra, saatin dénme yoniinde ve

avni miktardaki bir hareketle karsilanmig ve bugiinkii
halini almistir.
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