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ARMUTLU YARIMADASI VE ALMACIK DAGI’NDAKi
VOLKANIK KAYALARIN PALEOMANYETIZMASI

Palaeomagnetism of Volcanic Rocks in the Armutiu Peninsula and

Almacik Mountain

Vuslat TATAR™, Ertugrul PONAT*, A. Mete ISIKARA*

OZET

Eosen’den giiniimiize intra-Pontid kenet kusaginin
batisinin tektonik gelisimi hakkinda Paleomanyetik
bilgi toplamak i¢in Armutlu Yarimadasi ve
gevresinde ayrica Almacik Dagrnda 12 tane
mevkiden ©rnek ahnmustir. Her iki bolgede sag
yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fay Zont
tarafindan sintrlandirilmistir.

Paleomanyetik analizler boyunca Eosen yagl
volkanik numuneler {izerinde bulunan ikinci’
miknatislanmalardan arindinilmasi igin, 1sisal ve
alternatif alanla temizleme metodlar1 uygulanmistir
Oniki mevkiden 7 tane mevki paleomanyetik
analizler sonucunda gilivenilir sonuglar vermistir.

Armutlu Yarimadas:’ndan elde edilen sonuglar soyle
Ozetlenebilir; Eosen yashi numunelerden bulunar.
yermanyetik alaninin sapma agist tiim mevkilerde
uyumlu sonuglar vermistir ve ortalamalarida saat
yoniinde 14.3° lik bir donme olayin1 gdstermektedir
Ayni numuneler {izerinden elde edilen yermanyetik
alaninin ortalama egim degeride 52.7° olarak elde
edilmistir, giinimiizdeki yermanyetik alaninin egim
degeri 57° olarak alinirsa bu c¢alisilan blogur
giineyden kuzeye dogru bir hareketi s6z konusudur.

Almacik Dagi’ndaki degerler ise daha sacilmal:
sonuglar vermistir bunun yanisira yermanyetik
alaninin sapma acist degeri daha yiiksek sonuglar
vermistir (175 -185° arasi). Bulunan sonuglar
bolgede saat yoniinde bir rotasyonu gostermektedir
Yermanyetik alanin ortalama egim degeri ise 54.8°
olarak ahlnirsa bu bolgeninde giineyden kuzeye
dogru bir harekete maruz kaldig: séylenebilir.

GIRIS

ABSTRACT

Twelve sites were sampled in the Armutlu Peninsula
and Almacik Mountain, in order to gather
paleomagnetic information about the tectonic
evolution of the intrapontide suture zone from the
Eocene to the present. These sites are in the vicinity

of the right lateral strike slip North Anatolian Fault
Zone.

Thermal and alternating demagnetization methods
were applied to the samples from Eocene igneous
rocks, throughout the paleomagnetic analysis. Seven
of the 12 sites gave reliable paleomagnetic -esults.

The results obtained from each site on the Armutlu
Peninsula were quite similar, though different results
were found from Almacik Mountain. The mean
declination angle of the Eocene sampling sites is
14.3° (clockwise), the mean inclination angle of the
Earth’s magnetic field was found to be 52.7° on the
same samples in the Armutlu Peninsula. Today, the
value of the geomagnetic inclination Angle is
around 57° in this sampling region. The difference
in the inclination angle of the geomagpetic field
between Eocene and today shows that the region
studied has migrated northwards. The paleomagnetic
results are scattered in Almactk Mountain and the
declination angles are larger in this regior (the site
mean is between 175° and 185°). However,
calculared results show a clockwise rotation in this
region. We may say that, the region studied has
migrated northwards when we compare the present
inclination value of the Earth’s magnetic field (57°)

and the mean inclination of the sampling sites (
54.8°).

Paleomanyvetizma ditnyamizin jeolojik gelisimi boyunca
meydana gelen tektonik olaylart anlamak igin en etkin
yontemlerden biridir. Paleomanyetik  ¢alismalarin
dnemli bazi1 sonuglari arasinda kitalarin  kaymas.
okyanus tabani yayilmast, vb. gibi ¢ok 8nemli tektonik

olaylarin agikiamasi gelir. Bunun disinda
paleomanyetizma stnurls alanlardaki jeolojik
problemlerin aydinlatiimasinda dnemli bir yere sahiptir.
Bu calismada paleomanyetizmanin bu tiirden bir
uygulama alanina girmektedir, ama problemin
tanimlanmasinda caligilan boigeyi etkileyen tektonik
olaylarin timi birden dikkate ahnmaktadir. Armutiu
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Yarimadast vz Almacik Dagr’nda bulunan Eosena yash
volkanik kayalardan numuneler toplamip 51l ve
alternatif alarla ikincil miknatislanmalar1 temizienmis,
paleomanyetik analizler yapiimistir. Calismanin amaci,
Tiirkiye'de Intra Pontid kenet kusaginin batisinda, sz
konusu bolgeler igerisinde kalan kisminin tektonik
gelisimini, Paleomanyetik yontemler kullanarak daha iyi
anlasiimasint  saglamaktir. Adi gegen yerler birgok
yerbilim disiplini agisindan yogun incelemenin yapildigi
bir bolgedir. Arastirmanin burada yapilmasinin Snemli
nedenlerinden biride her iki bélgede sag yanal dogrultu
atimli  Kuzev Anadolu Fay Zonunun (K.A.F.Z)
kuzeyinde ve gineyinde hareket eden levhalara gore
arada kalmiy ufak bloklar olmasidir bu agidan
paleomanyetik. incelemeler ¢ok ilging bir boyut
kazanmaktady. Calisilan bolgelerden Almacik Dagi’nda
Saribudak, (1990) vyaptigyr c¢alisma sonucunda su
degerleri elde etmistir; 212 °D ve 55.8 °1.

CALISMA ALANLARININ JEOLOJILERI

Her iki ¢altgma alani da Kuzey Anadolu Fay Zonunun
(K.AF.Z) gesitli dallant ile smirlandirilmistir. Bu
sekilleri ile Armutlu Yarimadasi ve Almacik Dag: birer
bloga benzetilebilir.  Kisa  bir  sekilde  Tetis
Okyanusuw’nur  evriminden bahsetmek, intra-Pontid
kenet kusaginda bulunan bu iki blogun olusumunu daha
iyi anlamak agisindan yararhidir. Tirkiye’de Tetis
Okyanusu’nur evrimini ikiye ayirabiliriz. Birincisi
Paleotetis’in evrimi ikincisi ise Neotetis’in evrimidir
(Sengdr & Yilmaz 1981).

Kuzeyden Turkiye’'nin altina dalan Paleotetisin orta
Jura’da kapanmasi sonucu iki okyanusal bdlge
kalmistir. Bunlar Neotetis’in kuzey ve giiney kollandur.
Sakarya Kitas1 ise bu kolun kuzeyi tarafindan
gevreleniyordu. Sakarya Kitas’’nin kuzeyi Intra-Pontid
okyanusu olarak adlandiriimaktadir. Neotetis erken
Kretase’de maksimum  boyutlarina ulasti.  Geg
kratese’ye dogru kuzeye egimli dalma-batma sonucunda
Eurasia, Sakarya ve Anatolid-Torid sinirlarinda bulunan
her iki okyanusda yok oldu. Eurasia sinirinin altinda
olusan dalma-batma sonucunda bugiinkii Kara Deniz
havzasi meydana geldi Sengdr & Yilmaz (1981).
Okyanus tabamnin dalmasi Kuzey Pontidlerin Sukarya
kitasi ile tam olarak g¢arpismast sonucu bitmistir. Bu
olay muhtemelen geg¢ Eosen periyodundan once
olugsmustur ¢iinkii daha geng Eosen sedimanter kayalar:

kuzey ve gliney toplujuklar tizerinde bulunmaktadir
Yilmaz (1980).

Bu dalma-batmanin sona ermesi sirasinda Eosen’de
volkanik bir aktivite meydana gelmistir (Sengor &
Yilmaz 1981). S6z konusu volkanik aktivite bu
¢alismanin temelini teskil etmektedir. Tirkiye'nin
neotektonik yapisina baktigimizda aktif faylarin biiyiik
bir kisminin Neotetisin yok olmasi sonucu olusan kenet
kusaklarint izledigini goriirliz. Bu yiizden, kenet
kusaklarinda yaptlan paleomanyetik analizler bize

Tiirkiye'nin tektonigini anlamak agisindan olduk¢a
yarar saglamaktadir,
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Sckil 1: Numune Toplanilan Bélgelerin Timii. A ve B ile gosterilen
a'anlarin jeolojisi diger sekillerde verilmustir.

Figure 1: A/l of the sampling sites. The geology of the sampling sites
a-e represented by A and B.

Armutlu Yarimadasi

kuzey Anadolu Fay Zonu, Mudurnu vadisinden sonra 3
kola ayrilmaktadir, Armutlu Yarimadasi’da bu kollarmn
kuzeydeki ve ortadaki uzantilart arasinda
bulunmaktadir. Armutlu  Yarimadasi’'nin  kuzeyinde
fzmit Korfezi ve Sapanca Gélii, giinevinde ise Gemlik
Korfezi ve Iznik Goli bulunmaktadir dogu-bati

dogrultulu Samanlt Daglar1 da yarimada’nin orta kesimi
boyunca uzanmaktadir.

Gemlik Korfezi ve Iznik Goli'nin giineyinden
Mudurnu Vadisi’'ne kadar uzanan fay zonunun giineyi
ve kuzeyi farkh jeolojik 9zellikler sergilemektedir. Bu
fay zonunun kuzeyinde genellikle erken- ge¢ mesozoyik
yash edimanter irimler hakimdir Yilmaz 1993). Yilmaz
Armutlu  Yarimadast ve ¢evresini farkli jeolojik
birimleri dikkate alarak giiney, merkez ve kuzey olmak
tizere 3 zona ayirmistir (Sekil 2).

Giney Zon; Genellikle sedimanter birimler hakimdir,
bu zon ayrica Sakarya Kitast olarak  da
adlandirilmaktadir (Sengér ve Yilmaz, 1981). Bu
scdimanter birimler ge¢ Triyas’ ta deforme olmus farkh
iki temel toplulukta gelismistir. Giiney Zonun
tektonostratigrafik birimlerinde metamorfik kaya tiirleri
gize carpar, ayrica bu kayalar bélgenin en yash kaya
gurubunu da teskil etmektedir bunun {zerinde
diskordans  olarak  Permiyen  sedimantlari  ile
ortiilmiigtir. Giiney Zonun diger metamorfik birimi
genelde triyas yash basit Volkanik kayalar dan teskil
olmugtur. Merkez Zon; Bu zon Yilmaz tarafindan ayrica
iznik metamorfik toplulugu ve Geyve metaofiyollit
olamak tdzere iki alt zona bolinmistir. {znik
metamorfik toplulugunda genelde sistozite hakim otarak
goriilmektedir bunun yamsira bu toplulugun en
tistiindeki birgok kayada st kretase yasli metamorfize
olmus pelajik kiregtagi, ¢amurtasi ve radyolarit
bulunmaktadir. {znik metamorfik toplulugu Sakarya
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Kitasi’nin kuzeysel uzantisi olarak yorumlanmaktad:r.
Geyve metaofiyolit ise geg kretase sirasinda iznik
metamorfik toplulugu ile birlikte metamorfizmava
ugrayan  Neotetis’in  kalan  bir  kolu  olarak
vorumlanmistir.
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Sekil 2: Alan A: a) Armutlu yarim adasi ve gevresini jeolojik haritas:.
b) Bolgedeki ana tekionik altsonlar (Yilmaz,).

Figure 2: Area A: a} The geological map of the Armutlu Peninsula
and the surroundings. b) Major tectonic subsonez of the area.

Kuzey Zon; bu zonda, geg Kretase ve tersiyer yagh &rtii
kayalar ile metamorfik topluluklar bulunmaktadir.
Metamorfik topluluklar Armutlu Yarimadasi’nin batisi
kisminda mostra vermektedirler (Yilmaz 1993).

Almacik Dag

Almacik Dagi (Elmacik Dag olarak da adlandimil-
maktadir) ve gevresindeki g¢aligma alani, Akyazi ve
Bolu'nun batisinda kalan bélge arasinda, kuzeyde
Diizce Fay1 ve glineyinde ise Kuzey Anadolu Fay Zonu
(K.AF.Z.) arasinda bulunmaktadir ve faylar tarafindan
cevrelenmis bir blok karakterine sahiptir. Almacik
Blogu batr Pontid tektonik biriminin giiney pargasidir ve
K.AF.Z. bu bdlgeyi glineyinde Sakarya Kitasi’ndar
ayirmaktadir. Aynca K.A.F.Z. nuna gore giineyde kalar.
bolgedeki kaya tipleri kuzeydeki kaya tiplerine gore
farkh bir yapiya sahiptir (Sekil 3).
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Sckil 3: Alan V; Abant ve Dokurcun arasinda kalan K. A.F.A.
cevresir.deki Bolgenin jeolojisi (Yilmaz, 1980).

Figure 3: Area B; The geological map of the area in around the North
Anontolian Fault Zone Between Abant and Dokurcur..

K.AFZ. bu iki farkl tiirdeki kaya gruplan arasinda
sanki bir sinirdir. Almacik Dagr’da bu kuzeyde kalan
bolge icerisinde bulunmaktadir. Kuzeyde ki boige
¢ogunlukla Paleozoik’ten Eosene dogru metamorfik
sedimanter ve volkanik kayalardan olusmustur.
K.A.F.Z’na gore giineyde kalan bolge ise sedimanter
tabakalardan ve ayrigmig volkanik kayalardan kurulu
bulunmaktadir. Sedimanter tabakalar1 genelde Jura yagh

s1g su sedimantlar ve kratese yasl derin su serileri
olusturmaktadir.

K.A.F.Z.’na gbre kuzeyde kalan yorenin jeolojisini daha
detayli inceleyelim; Bu zon genelde bindirme ve
sikistirmadan  etkilenmistir.Kuzeydeki zenun Jeolojik
birimlere baktigimizda en altta ofiyolit toplulugu
bulunmaktadir, paleozoik yash  metasedimanter
kayalarin en alt dilimi bu toplulugun istiinde
bulunmaktadir. Metamorfize olmus bu dizi igindeki
karbonatlar orta Devoniyen yasli yeniden kristallenme
gegirmis kiregtaglart iginde temsil edilmislerdir. Uste
dogru karbonatlar bulunmaktadir. Bunu takip eden alt
birimler karmagik topluluklardir, bu topluluklar ofiyolit
ve paleozoik metamorfik kayalarinin tektonik bir
kangsimidir. Ayrica karmasik topluluklar igerisinde bazi
granitik intruzyon kayalart diger farkhi kayalarla
kontakilar yapmistir. Ust Paleosen - alt Eosen yash
sedimanter kayalar diskordans olarak biiyiik kismi daha
vash olan kayalarin tizerini &rtmektedir. Genis alana
yayilmis volkanizmaya Eosen sedimantlarinin birikimi
eslik etmektedir. Volkaniklerde olivin bazaltlarn ve
pyroxene bazaltlar1 hakimdir, sonralann  bazaltik
andezitlerde puskiirmistir (  Yilmaz, 1980). Bu
galismada numune alinan mevkiler Armutlu Yarimadasi

ve Almacik Dagi’'ndaki Eosen yagli volkanik birimler
tizerinden segilmislerdir.

Daha zlineye dogru gidildiginde Ust Eosen yash
sedimanterler daha yash kayalarin tistini Srtmektedir
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hatta bu sedimanterler hem Kuzey Anadolu Fayr Zonu
boyunca hemde giineyinde mostra vermektedir. Kuzey
Anadolu Fay Zonu ve Almacik Dagi arasinda kalan
bslitmde daha kuzeydeki volkaniklerden sonra baglayan
ofiyolitik  kayalar, melanj topluluklan ve
metasedimanter diziye karsin K.AF.Z. gilincyinde
bulunan bélgede az yayilmig platform sedimanterleri
bulunmaktadir. Bu sedimanter dizi bize okyanusal bir
cevrenin  varhigini  gostermektedir. K.A.F.Z.'nun
kuzeyinde kalan bolimde var olan ofiyolitler bu
okyanusun tabanimin kuzeydeki plakanin altina dogru
dalmasi sonucu imhasma iligkin olabilmektedir (
Yilmaz 1980).

NUMUNELERIN TOPLANILMASI VE
PALEOMANYETIK VERI ANALIiZLERI

Numunelerin Toplanilmas:

Numunelerin kalhintt miknatislanmalarinin $lgiilmesinde
spinner (minispin) manyetometresi  kullamilmistir
(gliriltii0.025mA/m). Kuvvetli miknatislanma siddeti-
ne sahip volkanik kaya numuneleri spinner manyeto-

metresi ile yapilan Olglimlerde giivenilir scnuglar
vermektedir.

Paleomanyetik calismalarda, dnemli ilk adim saglikh
numunelerin toplanmasidir. Numune toplanirken birgok
husususa dikkat edilmelidir. Ornegin numune alinacak
ylizeylerin altere olmamig kayalardan segilmesi,
herhangi bir kimyasal reaksiyon veya metamorfizma
etkisine maruz kalmamis olmast gerekmektedir. Bu
acidan arazide volkanik kayalarla g¢alisma esnasinda
birtakim zorluklarla karsilmaktadir, mesela vclkanik
intrusif veya diger tlirlerde kontaklarin olustugu yerler
pek saghklh sonuglar vermemektedir. Ayrica tektonik
diizeltme yapilacak olan sinirli sayida mostra veren
volkanik tabakalarda tabaka diizeltmesi yapmaya
yarayacak  dzellikler  bulunmayabilir  (Vesicular
dzellikler). Bitin bu etmenlerden &tiiriy dayklar,
volkanik tiifler ve masif volkanik kayalar, 6rnegin siitun
eklemleri gibi volkanik yapilardan numuneler
toplanidmistir.  Yalniz, dayklarda  miknatislanma
dogrultusunun daykin dogrultusunda ojmasu riski vardir,
ayrica volkanik konglomera tiirii yapilarda tane boyu
bilyiikk olan diger kaya pargalarinin  bulunmasi
sonuglarin saglikli olmasini engellemektedir.

Numune toplanmasi sirasinda el numunelendirilmesi
( Hand Sampling) yontemi uygulanmistir. Calisilan bir
mevkiyi temsil eden en az 3 ayri kaya mostrasinin
herbirinden en az 3 e! numunesi toplanilmistir. El
numuneleri tag isleme laboratuvarinda 1 x 1 ing
boyutlarinda kiiglik silindirler haline getirilmistir.
Herbir el 6rnegindende enaz 3 - 4 adet kiigiik silindirik
numune ¢ikarilmigtir. Numunelerin oriyantasycnu ve

diger diizeltmzler i¢in jeolog pusulasi ve glines pusulas:
kullanilmuistir.
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isin sonuglart.

Figure 4:The results of the Demagnetization Process for SARI-2 ve
BAKA-2 sites.
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Sekil 6: Demanyetiza.ivon Islemlerinin YENIKOY Mevkisi Igin
Sonuglar:.

Figure 6: The Results of the Demahnetizatgion Process for YENIKOY
Site.

Demanyetizasyon islemleri

On iki mevkiden toplanilan volkanik kaya numuneleri
iizerinde hem alternatif, hemde 1s1] temizleme metod!lar
uygulanmistir. Bir mevkide gahisilan farkli mostralarin
herbirinden alinan herhangi bir el numunesinde >
mostrayr temsil eden bir pilot numunesi Uzerinde
demanyetizasyon islemleri gerceklestirilmistir.

Demanyetizasyon islemleri sonucu pilot numunelerin
davramglart 3 sekil halinde gosterilmigtir. Sekil 4-5 ve
6’ da sadece 3 mevkinin demanyetizasyon iglemleri
ornek  olarak  gosterilmistir.  Ustteki  sekillerde
stereografik izdiigim yontemi ile, ortadaki figiirlerde
Zijderveld Diyagrami, en alttakilerde ise normalize
edilmis siddet diyagrami ile pilot numunelerin
uygulanan A.C. alanina veya sicakliga bagli tepkisi
inceleamistir. Pilot numuneler genelde 50°C sicakhk
araliginda veya 50°C A.C. artirma ile demanyetize
edilmislerdir, fakat demanyetizasyon egrilerini daha iyi
yorumlama agistndan araliklar kimi zaman 25 Oe, 25 °C
olarak alinmiglardir. Calismada 1sisal temizleme
yontemi daha ¢ok tercih edilmistir. Oniki mevkide
uyulanan demanyetizasyon testleri sonucunda 7

mevkiden giivenilir sonuglar elde edilmistir. D&rt mevki
analizleri

sonucunda zay1f miknatislanma
gosterdiklerinden ve/veya sagiimal birincil
miknatislanma  gosterdiklerinden  degerlendirmeye

katilmamiglardir. Asagidaki sonuglarda her mevkideki
pilot numunelere uygulanan maksimum temizleme
sicakhigt veya Alternatif Alan degeri ile ikincil
miknatislanmanin temizlendigi degerler verilmistir.

Uygulanan )
Mevki lsmi Maksimum tkinci Miknatisianmanin Temizlendigi
Sicakhik veya A.C. Ist veya A.C. Alan
Alan
ULAS-« 500°C 200°C
SARI-¢ 600°C 350°C
BAHCE-2 600°C 150°C
GAGLA-3 600°C 125°C
BAKA-:! 600 °C 150°C
SITE 1-2 400 Oe 10C Oe
SITE 3-1 550 Oe 10C Oe

Zayif miknatislanma ve sagilma gosteren numunelere
ornek olarak Yenikdy mevkisi verilmistir. Sekil 6’da
goriilecegi gibi stereografik izdiisiim ¢izimlerinde
miknatislanma  dogrultular1  sagilma  gdstermektedir.
Ayrica Zijderveld diyagramindan da anlasildign gibi
demanyetizasyon bilesenleri duraysizdir. Numuneye
uygulanan A.C. alani artirtldikga normalize edilmis
siddet degeri, azalmasi gerekirken artmaktadir, bu da

numunenin anhisterik kalinti miknatislanma kazandigini
gostermektedir,

Dogal Kalinti Miknatislanma ve Kalinti
Miknatislanma Olciimleri

Paleomanyetik analizlerin sonuglar1 7. - 8. - 9, -10. -11.
-12. vz 13 sekillerde her mevki igin gdsterilmistir.
Ustteki stereografik izdilgimlerde dogal kalinti
miknatislanma  dagilimlar1  isaretlenmistir.  Alttaki
izdiistimler ise, kalinti miknatislanma dagilimlarini
demanyetizasyon ve tektonik diizeltmeler (sadece sitel
ve site3 igin) yapildiktan sonra gdstermektedir. Sarialan
ve Bakacak mevkileri igin 3 tane stereografik izdiigiim
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verilmistir. Bu mevkilerde analizler sonucunda negatif
egim agilar1 bulundugu igin bunlar1 diger izdiisimlierle SITE3
karsilagtirmak amaci ile, negatif egim agilarina
stereonetin orijini boyunca 180 derece ilave ecilerek,
pozitif egim agis1 haline getirilmistir Sekil (12-13).
Olgiimler sonucunda elde edilen agilar ve hassasiyet

parametreleri  stereografik  izdiisiimlerin  solunda
verilmistir.
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Sekil 7-8: Paleomanyetik Analizlerin bahgecik ve Ulaghi Mevkileri
igin sonuglar:.

n.dec.: 26759
Mpnade: 1
R FEY

Figure 7-8: The representation of the results of the paleomagretic
analysis for Bahgecik and Ulagh Sites.
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Sckil 11: Paleomanyetik Analizlerin Site-3 Mevkisi i¢in Sonugiar:.

Figure 11: The representation of the results'oflke Paleomagnetic
Analysis for Site-3 Site.
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Sekil 9-10: Palec manyetik Analizlerin Site-1 ve Caplayan Mevkileri
icin sonuglari.

Figure 9-10: The representation of the results of the Paleomagnatic
Analysis for Site-1 Caglayan Sites.
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Sekil 12-13: Paleomanyvetik analizlerin Bakacak ve Sarialan mevkileri
igin sonuglar:.

Figure 12-13: The representation of the results of the Paleomagnetic
Jor Bakacak ve Sarialan Sites.

SONUCLAR VE DEGERLENDIRILMESIi

Armutlu Yarimadasi1 ve Almacik Dagi’nda Eosen yasl
volkanik numuneler Uzerinde yapilan paleomanyetik
analizler sonucunda saatin ddnme y&niinde rotasyonlar
saptanmigtir.

Durayli ve giivenilir sonuglar veren yedi mevkinin
paleodeklinasyonlari gekil 16’ da verilmigtir. Sag yanal
hareketli aktif K.A.F.Z’nun kollar:1 tarafindan
gevrelenen galisma alanlarinda saat ySnilinde rotasyonlar
bulunmasi beklenen bir durumdur. Sekil 14 -15.
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Sckil 14: Calisan bloklarin K. A.F.Z’ na gére saat yoniinde rota.s.'yanu

Figure 14: The Clockwise rotation behaviour of the studied blocks
with respect to NA.F.Z.

Sckil 15: Sagyanal hareket eden iki bolim arasinda kalan dairesel bir
cismin saat yoniindeki rotasyonu. ’

Figure 15: The Clockwise behaviour of a Circular subject with
respect o right letera moving two blocks
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Sekil 16 : Armutlu yarim adasi ve Almacik Dagt’ ndaki Eosen yagh

Volkanik i
dagihimi.
Figure 16: The distribution of the paleodeclinations of the sampling

sites of Locene aged Volcanic rocks on Armutlu Peninsula and
Almacik Mountain.

lerin hesapl paleodeklinasyon agilarimin

Yapilan bu c¢aligmada Eosen’den gliniimlize var olan
rotasyon hareketini igermektedir. 1ki bloktan da elde
edilen rotasyon K.A.F.Z. olusumundan onceki ve
sonraki hareketi kapsar. K.A.F.Z’nun olusumu
hakkinda birgok gorils oldugu halde bunlar ge¢ miyosen
ile erken pliyosen arasinda smirlanmaktadir (Barka,
1992). Bu agidan Eosen sonras: olusan K.A.F.Z.’nun
toplam rotasyonda biiyilk etkisi vardir.

Calismadan elde edilen ilging sonug; mevki
ortalamalarindan bulunan saat yoniindeki rotasyon
miktari Armutlu Yarimadasi’nda az olmasina ( 14.3°D)
karsin Almacik DaBi’'nda ¢ok daha yiksek degere
sahiptir ( 175° -185°D ). Saribudak, (1990) Almacik
Dagr’nda yaptifn ¢aliyma buldugu degerler 212 °D ve

55.8°1, bu galigmada bulunan degerlere oldukca
yakindr,

Armutlu Ydnimadast’'nda elde edilen sonuglar birbirine
¢ok benzemektedir ve mevki ortalamasi ise 14.3°D ve
52.7°I dur (Tablo - 2). Fakat Almacik Dagi’ndan elde
edilen sonuglarda bu denli bir benzerlik goze
g:arpmémaktadlr‘ (Site-1, Site-3 ve Bakacak mevkileri
oldukga biiyilk rotasyon degerleri verirken Caglayan

mevkisinde bulunan rotasyon miktari ¢ok daha azdir.
Tablo-3 ).






