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HAMITABAT SAHASI DOGAL GAZ ALANININ, KUYULARDAN
KAZANILAN TERMAL PARAMETRELER ILE YENIDEN
DEGERLENDIRILMESI

The Reappraisal of Hamitabat Gas Field Through
The Thermal Parameters Gained from The Wells

A. Kenan TEZCAN*

OZET

Bu ¢alismada, Hamitabat Dogal Gaz Sahasinin,
hidrokarbonlarin, yiiksek sicaklikl1 bir ortamdan, yu-
kandaki, daha diisiik sicaklikli bir ortama migrasyo-

nu sonucu, bu ortama kazandirdig1 yliksek sicaklik

ozelliginden yararlanarak, yeniden degerlendirilmesi
yapilmaktadir.

Hamitabat dogal gaz iiretim alan1 Trakya base-
ni iginde yer almaktadir. Yaklagik 3200 m derindeki
Eosen kumtas: rezervuarindan iiretim yapilmaktadir.
Mart 1993 itibari ile kiimiilatif iiretim miktar1 65.3
milyon MSCEF olan kii¢iik bir sahadur.

Once, termal deger olarak kullamlacak 151 akis
ve deniz seviyesine gore 3000 m derinlikteki bir diiz-
lem iizerindeki sicaklik degerlerinin, kuyu dibi statik
sicaklik degerlerinden hesaplanmalar1 ve haritalan-
malan hakkinda bilgiler verilmis, dogal gaz kiimiila-

tif tiretim haritalasinin hazirlamg sekli agiklanmigtir,

Calismada, ilk olarak, kiimiilatif gaz tiretimleri
ile 1s1 akilari arasinda bir grafik ¢izilmis ve incelen-
migtir. Grafik’te, Kiimiilatif liretimlerin, 1s1 akilary

ile bir dogru seklinde arttigs goriilmiistiir. Tki deger

* Selanik Cad. 78/9, Bakanhklar, Ankara

ABSTRACT

The investigation is on the appraisal of
Hamitabat Gas Field through the only physical para-
meter of the hydrocarbon containing reservoirs, the
high temperature, produced by the upwardly migrat-
ed hydrocarbons from a higher temperature environ-
ment to a shallower reservoir.

Hamitabat gas field is situated in the Thrace
Basin in NW of Turkey. It produces from a 3200 m
deep sandstone reservoir. Its cumulative production,
from 1976 to March 1993, is 65.3 milyon MSCF. It
is comparatively a small field.

Firstly, some information on the thermal para-
meters, the heat flow, temperature distribution on a
plane at 3000 m depth from sea level and their map-
pings are given. Also, the preparation of the cumula-
tive natural gas production map is described.

Secondly, to see the high temperature character
of the reservoir, the graph of the cumulative natu-ral
gas productions vs heat flows is drawn. A linearly
increasing relationship has been found between them
is to be 43%. This result proved that, in Hamitabat,

the hydrocarbon carrying reservoir is having higher




grubu arasindaki korelasyon katsayisi da %43 olarak
bulunmustur. Bu sonug, rezervuarin dogal gaz tagi-
yan kisminin, civarina oranla daha yiiksek sicaklikl
oldugunu ve iiretimin de bu miktara bagl olarak art-
tgint gostermistir.

Bu bagimliligin alansal dagilimini incelemek
icin de Kiimiilatif Gaz Uretimi ve Is1 Akist haritalar
kargilagtirilmistir. Ve, 1st akist yiikselimleri ile kii-
miilatif dogal gaz iiretimi yiikselimlerinin biiyiik

oranda ¢akigtiklan gozlenmistir.

Bu sonugtan yararlamlarak, sahanin gelisim
yonleri belirlenmis ve buralarda secilen, yeni ve
imitli alanlarda, sondaj i¢in, mevcut jeolojik ve jeo-

fizik etiidlerin yeniden incelenmeleri Onerilmigtir.

Ikinci olarak da, kuyulardaki su tiretim haritasi
* hazirlanmus ve 1s1 akisi haritas ile karsilagtirilmigtir.
Bu kez, haritalar arasinda bir uyumsuzluk goriilmiis-

tiir. iki deger grubu arasindaki korelasyon katsayisi
da -% 13 bulunmustur.

Bu durum, rezervuar suyunun, dogal gazinkin-
den farkli bir kdkeni oldugu ve farklt kaynaktan gel-
digi seklinde yorumlanmigtir. Bunun bilinmesi, et-
kili bir rezervuar yonetimi bakimindan yararh
olabilecektir.

Benzer caligmalarin biitiin petrol ve dogal gaz

tiretim alanlarinda yapiimasinin 6nemi belirtilmisgtir.
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temperature in respect to its environment.

Thirdly, the cumulative natural gas production
map is compared with the thermal maps and impor-

tant associations between their highs are observed.

Basing on these results, some new promising
localities, on the trends of the distribution of thermal
highs are selected for the reexaminations for extend-

ing Hamitabat Field.

Finally, a map of cumulative water productions
of the wells is also prepared and compared with the
heat flow maps. No association could be found
among their highs. And, their correlation coefficient
is found to be -13%. This is interpreted as, the water

in the reservoir have a different source from than that

of the natural gas."f.'~

This knowledge may be heipful for establishing

an efficient field management.

The benefis of the similar studies in all oil and

gas fields are emphasized.

GIRiS

Jeofizik aramalarinda, hidrokarbonlar, dolayl ara-
nan dogal kaynaklardan biridir. Iglerine yerlestikleri
hazne kayaclarimin fiziksel 6zelliklerinden farkli, jeofi-
zik olarak ayirdedilebilir bir fiziksel 6zelligi bilinme-
mektedir.

Ancak, hidrokarbonlarin, yukariya dogru gocleri
esnasinda beraberlerinde tasidiklari bir 6zellik olan,
yiiksek sicaklik ozelligi ve bunu gogettikleri ortama ta-
stma ozelligi, hidrokarbon aramalari ydniinden incelen-

memis Ozelliklerdir.

Bu ozellikler, ilk defa, TPAO’nun Trakyadaki Ha-
mitabat Dogal Gaz Alani'nda, benzerlerine oranla ¢ok
kiiciik bir alanm genisletilmesi ve gelisme yonlerinin ve

yerlerinin belirlenmesi i¢in ele alinip incelenmis bulun-
maktadir.

Bu amagla, veri olarak, kuyularin bitiminde yapilan
testler esnasinda dlciilen taban sicakliklarindan hesapla-
nan statik sicaklhklar kullanilmigtur.

Baslangic olarak, bu veri yardimu ile gerekli termal
biiyiikliiklerin elde edilisleri; bunlarin ve kuyularn kii-
miilatif hidrokarbon iiretimlerinin hiiritalandirilmalari
aciklanmisgtir.
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Calismanin temelini de kiimiilatif dogal gaz iiretmi-
leri ile bu termal degerlerin grafik ve harita olarak karsi-
lastiriimasi olugturmugtur. Sonugta, biitiin bu yapilanlar
degerlendirilerek Hamitabat Dogal Gaz Alaninin olasi

gelisme yon ve yerleri belirlenmistir.

Metodun, halen gelistirilmis veya gelistirme asa-
masinda olan veya tilkenmekte olan biitiin dogal gaz ve
petrol alanlarinin gelistiriimelerinde veya tikkenmig
alanlarin yeniden kazamilmalanndaki olasi katkilar1 vur-

gulanmagtir.

Ikinci bir konu olarak da 1s1 akis1 haritas: ile, hazir-
lanan kiimiilatif su liretim haritas1 karsilastinlmistir. Bu
yolla, suyun kaynagimin dogal gaz’inki ile aym olup ol-

madiginin anlagilabilecegi gosterilmistir.

Bu caliyma, evvelce de incelenmis olan konunun
(Tezcan, 1993), sekiller yoniinden daha gorsellestirilmig
ve ek yorumlarla daha gelistirilmis seklidir.
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JEOLOJI VE TARIHCE

Hamitabat gaz liretim alan1 (Sekil 1) trakya Baseni
icinde yeralmaktadir. basenin tabanimi Paleozoik yaglh
metamorfikler olugturmaktadir. Taban lizerinde sirasi ile
Eosen, alt, orta, iist Oligasen ve Miyosen yagh tortul bi-
rimler yeralmaktadir. En iistte de bunlaria diskordan
Plio-Kuvaterner Ergene formasyonu bulunmaktadir.

Biitiin bu tortul birimler, kil, seyl, mam, kumtagt
ardalanmalarindan olugmaktadir.

Hazne kayaci yaklagik 3200 metre derinlikteki Eo-
sen kumtaglandir.

Metamorfik tabanin Hamitabat’taki derinligi 4500
m tahmin edilmektedir.

Sahada ilk kuyu, 1969 yilinda, son kuyu ise 1985
yilinda agilmigtir. Toplam 32 kuyu mevcuttur. bunlarin
27’si gazh gikmigtir. Uretime 1976 yilinda baglanmustir.

Mart 1993 itibari ile toplam iiretim miktar1 65.3 milyon
MSCFdir.
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Sekil 1. Trakya Havzas: Jeoloji Haritas1 ve Hamitabat Dogal Gaz Alani.

Figure 1. The Geological Map of Thrace Basin and Hamitabat Field.



HIDROKARBON REZERVUARLARININ
GENEL TERMAL OZELLIKLER{

Bilindigi gibi, Hidrokarbon rezervuarlarn, st ki-
simlan gegirimsiz bir ortii ile kapah, gecirimli yapilar-
dan olugmaktadir.

Daha derinlerde olusan veya bulunan hidrokarbon-
lar, kiigiik yogunluklu olmalari nedeniyle, ¢esitli tekto-
nik veya stratigrafik nedenlerle olusmus gecirimli, sulu
kanallar boyunca bu rezervuarlara gog ederler,. Rezer-
vuar icindeki suyu iterek veya onunla yer degistirerek,
onun yerini alirlar. Ve, burada etrafina oranla daha yiik-
sek sicaklikli bir ortam olustururlar. Sekil 2, bdyle bir
modeli gorsellestirmektedir.

Bayle bir olusumun sonucu, rezervuari saran orta-
min sicakligy artar. Isisal denge durumunda da, yer yi-
zeyinde, gozlenebildigi bir ortam olugur.

Ancak, rezervuarin, 3000-400 m gibi detinde olma-
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st durumunda, yer yiizeyinde jeotermal gradyentin far-
kedilebilir bir anomali verebilmesi ¢ok uzun bir zaman
alir. Genelde pratik olarak imkansizdir. Bu nedenle, 1s1-
sal dengenin olusamayacag1 kadar gen¢ bir rezervuar
durumunda, 6l¢ii seviyesi, yaklagik, rezervuar seviyesi
olan kuyu dibi sicaklik 6lgiilerinden yararlanmanin ayn
bir dnemi olacaktir.

TEKNIK BILGl; TERMAL VE KUMULATIF
URETIM HARITALARI VE GRAFIKLER
{LE ILGILI ACIKLAMALAR

Bu boliimde, degerlendirmelerde kullanilan, 1s1
akisi, deniz seviyesinden rezervuar derinligi mertebesin-
deki bir kesit tizerinde (-3000 m derinligindeki) sicaklik
dagilimu, kiimiilatif iiretimler ve bunlarla ilgili grafik ve
korelasyon katsayilar: hakkinda bilgiler verilmig, formiil
ve degerler aciklanmustir.
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2. Yiiksek sicakliklt bir hidrokarbon rezervuarinin olusumu.

Figure 2. Formation of a high temperature hydrocarbon reservoir.
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Thermal Biytikliikler
Bu amag i¢in a) kuyu tabaninda 6lgiilen sicakliklar-
dan hesaplanan statik taban sicakliklan ve b) Tiirkiye’de
1 metre derinlikteki yill1 ortalama zemin sicakliklarninin
veren formiilden (Tezcan, 1992) hesaplanan sicakliklar-

dan yararlanilmigtir. Bu son degerleri veren formiil,

T1=57.487-1.078* (La )+0.102* (Lo)-0.00488*H (1)

seklindedir. Burada, La, enlem; Lo, boylam, olup her iki

deger de derece ve ondaliklan cinsindendir. H, deniz se-
viyesinden yiikseklik, metre cinsinden; T1, arz yiizeyi-
nin 1 m derinligindeki yilik ortalama sicaklik °C cinsin-

dendir.
Bu iki deger takimi ve kuyu tabanindaki Sl¢ii derin-

liklerini knllanarak, Hamitabat gaz iiretim alaninn ter-

mal 6zelliklerini aksettiren asagidaki iki gesit harita (Se-

kil 3 ve 4) hazirlanmistir.

Is1 Akasi Haritas1
Is1 akist degerleri, sedimanter kayaglar i¢in ortala-
ma bir termal iletkenlik degeri olan 2.1 mW/mK degeri
ile o kuyu i¢in hesaplanan jeotermal gradyent ¢arpilarak
elde edilmistir (Cizelge 1). Is1 akis1 haritasi, mW/m’

cinsinden olan bu degerlerle ¢izilmistir.

Sicaklik Dagilim Haritas1

Deniz seviyesinden 3000 m derinlikteki bir kesit
izerindeki sicakliklar her bir kuyu i¢in hesaplanmis

(Cizelge 1) ve dagilim haritas1 (Sekil 4) cizilmistir.
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3. Hamitabat Dogalgaz Sahasi, Is1 Akis1 Haritas: (mW/m’).
Figure 3. Hamitabat Natural Gas Field, Heat Flow Map (mW/m”).
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Sekil 4. Hamitabat Dogalgaz Sahasi, deniz seviyesinden 3000 m derinde sicaklik dagihim haritasi (°C).
Figure 4. Hamitabat Natural Gas Field, temperature map at 3000 m below sea level (°C).

Cizelge 1. Hamitabat Dogalgaz Sahasi, Kiimiilatif Dogal Gaz, Su Uretimleri, Is1 Akilan ve -3000 m Kotundaki

Sicakliklar,
Table 1. Hamitabat Natural Gas Field, Natural Gas, Water Productions, Heat Flows and Temperatures at -3000 m
Altitude.

ROW KUYU ADI KUM.GAZ KUM.SU T(-3000 ISI AKI. (LA.-70)
NO (X10° MSCPH (X10°BBL) O (mW/m®) "(mW/m?)
1 H-1 2.47 133 121.3 71.3 1.3
2 H-5 3.33 12.5 134.6 80.3 10.3
3 H-6 5.17 20.0 1373 82.0 12.0
4 H-9 0.90 9.8 125.1 74.5 4.5
5 H-10 1.98 20.1 139.0 83.0 13.0
6 H-11 6.90 239 1338 79.8 9.8
7 H-12 0.73 42.8 123.8 72.8 2.8
8 H-13 4.55 13.2 133.0 79.1 9.1
9 H-15 441 18.7 1322 78.8 8.8
10 H-22 6.05 23.8 130.9 78.4 8.4
11 H-26 6.15 38.1 1349 80.3 10.3
12 H-27 5.11 65.8 127.1 75.3 53
13 H-28 2.58 11.3 1244 73.3 33
14 H-29 2.61 31.1 1295 76.8 6.8
15 H-30 10.05 13.4 1325 79.2 9.2
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Dogal Gaz Kiimiilatif Uretim Haritas1

Mart 1993 tarihi itibariyle, kuyulann kiimiilatif

iiretimleri goz oniine alinarak Cizelge 1 hazirlanmistir.

Dogal gaz sahasinin degerlendirilmesini yaparken,
herbirinin yaklagik yaslar1 15 yil civarinda olan kuyula-
rin kiimiilatif diretimleri biiyiikligiinde bir rezervuar par-
casim temsil ettikleri varsayilmistir (Sekil 5).

Is1 Akas1 ve Kiimiilatif Uretim Biyiikliikleri Arasindaki
Grafik Bagint1 ve Korelasyon

Kiimiilatif iiretimlerle termal biiyiikliikler arasinda
asagida agiklanan sekilde regresyon dogrulan ve kore-
lasyon katsayilari hesaplanmustir.

Sahadaki, kuyudibi statik sicakliklarn bilinen 22 ku-
yudan, kiimiilatif iiretimleri yiiksek (>.15milyon MSCF)
olan degerleri arasinda, Jekil 6’daki grafik cizilmis ve
aralarindaki bagintiy1 veren asagidaki regregresyon dog-
rusu hesaplanmistir.

Kiim.Gaz=-15.8+0.250 * (Is1 Akis1) )
veya
Kiim.Gaz= 1.69+0.250 * (Is1 Akis1-70) (2a)

Burada Kiim.gaz, milyon MSCF; Is1 Akisi, mW/m’
cinsindendir.

Yine aynt iki deger takimi arasindaki Korelasyon Katsa-
yisi, C (Kiim.Gaz., Is1 Akis1)=%43 bulunmustur.

(-3000 m) Kotundaki sicaklik Degerleri
ile Kiimiilatif Uretim Arasindaki Baginti ve
Korelasyon

Kiimiilatif Gaz Uretimleri ile deniz seviyesinden
300 m derinlikteki sicaklik degerleri arasindaki baginti-
y1 veren regresyon dogrusu da

Kiim.Gaz= -17.9+0.165 * T(-3000) 3)

~ olarak hesaplanmstir.
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5. Hamitabat Dogalgaz Sahasi, Mart 1993 icin kiimiilatif dogal gaz iiretimi haritas1 (x milyon MSCF).

Figure 5. Hamitabat Natural Gas Field, cumulatif natural gas Production map for March 1993 (x Million MSCF).



Burada Kiim.Gaz, MSFC cinsinden ; T(-3000}, °C
cinsindendir.

Kiimiilatif Gaz Uretimi Degerleri ile deniz seviye-
sinden 3000 m derinlikte hesaplanan sicakhk degerleri
arasmdaki Korelasyon Katsayisi da, C (Kiim.Gaz., T
(-3000))= %43 bulunmugtur.

DEGERLENDIRME; DOGAL GAZ URETIMLER!
ILE ISI AKISILARININ GRAFIK VE HARITA
OLARAK KARSILASTIRILMALARI

Bundan sonraki kisim ve boliimlerde, biitiin kars:-
lagtirmalar termal degerlerden digeri de aym sonuglan
verdigi icin sadece 1s1 akisi degerleri ile yapilmigtir. Is1
Akas1 degerlerinin kullanilmasmm yaran, gerektiginde,
Tiirkiyenin mevcut Is1 Akis1 Haritast ile, diger bolgele-
rin, degerleri ile kargilagtirma olanagimi vermesidir
(Tezcan ve Turgay, 1991; Tezcan, 1995).

Sicak Bir Rezervuar Varhfmn Kanity;
Grafik Kargilaghrma

IIk olarak, Kiimiilatif Dogal Gaz Uretimlerinin, Ist
Akisi degerleri ile artip artmadigin gormek igin, Kitmii-
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latif Gaz iiretimlerinin Is1 Akilarna bagh olarak grafigi
cizilmigtir (Sekil 6).

Grafikte, gercekten, genelde, Is1 akilannm yiiksek
oldugu kuyularda Kiimiilatif éiretimlerinde yiiksek oldu-
gu dikkati cekmektedir. Esitlik (2) ve (2a), artis1 belirle-

yen regresyon dogrusunun denklemleridir.

Grafigin bu durumu, rezervuar sicakliginm, icinde

yer aldig1 ortaminkine oranla, daha yiiksek oldugunu ka-
nitlamaktadur.

Ayrica, cizilen regresyon dogru denklemi de kuyu
iiretimlerinin, kaba da olsa, oransal olarak karsilastini-

malarina imkan vermektedir.

Bunu takiben, kiimiilatif iiretimlerle 1s1 akilarim
alansal dagilimlarim gérmek ve karsilagtirmalar yapa-
bilmek i¢in, agagidaki inceleme yapilmustu.

Yiiksek Is1 Akah Alanlarla Yiiksek Uretim
Alanlarmm Cakigirhk Durumlan

Hamitabat Dogal Gaz Alanmin, yerin ortalama 1s1
akis1 degeri 63 mW/m’ oldugu goziiéniine almdiginda,

yiiksek 1s1 akili bir bolgede yeraltig: goriilmektedir.
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6. Kiimiilatif Dogal Gaz Uretimleri - (Is1 Akis1-70) Grafigi.

Figure 6. The Graph of Cumulative Naturel Gas Production vs (Heat Flow-70).
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Asagida, yiiksek deger ve diigiik deger olarak belirtilen
nitelikler, bu yiiksek 1s1 akili alan igindeki goreceli degi-
sikliklerdir (Sekil 4).

i) Is1 Akisi Haritasinda, alanin giiney dogusunda
yer alan, GB-KD yonlii (H-10, H-11, H-26 ve H-6) da,
aym yerde kiimiilatif iretimleri yiiksek bir alan olarak
yeralmaktadir (Sekil 3). Goriildiigii gibi, iki cins yiiksek
degerli alan, tamamiyle birbiri ile ¢akisir durumdadir.

i) Is1 Akis1 Haritasinda , alanin kuzeybatisindaki,
yine GB-KD yonli (H-19, H-18, H-24, H-15, H-22, H-
5 sondaj yerlerinin belirledigi yon), yliksek degerli ano-
malinin sadece kuzeydogudaki yaris1, Kiimiilatif Uretim
Haritasindaki (H-22, H-15, H-5) kuyulan etrafindaki ki-
stmlar, yliksek degerli kiimiilatif tiretim alam ile ¢akis-
maktadir. diger yansi1 (H-19, H-18, H-24) ise pratik ola-
rak tiretimsizdir.

Harita kargilagtirmasinda alinan bu sonug, yiiksek

kiindiilatif {iretim alanlarinin %75 inin, yiiksek 1s1 akili
alan olarak Is1 Akisi1 Haritalarinda goriilebildigini gos-
termistir. Hamitabatin ¢ok kiigiik bir alan ve dogalgaz
alam oldugu disiiniildiigiinde, bu 6nemli bir sonugctur.

HAMITABAT’TA GELISIM OLASILIGI OLAN
ALANLAR

Yukaridaki sonuca dayanarak Hamitabat Dogal
Gaz Alaninin gelisme olasilift olan kistmlarint trend’ler
seklinde belirleme olanagi dogmustur. bunlar GB-KD
yonliidiir. bu trend’ler iizerinde ve iiretim alaninin digin-
da sezilen, bu ¢alismada iimitli alan olarak nitelendirilen
alanlar, A,B,C ve D olarak Is1 Akis1 Haritasinda goste-
{ilmi§lcrdir (Sekil 7).

Isaret edilen bu alanlarda, mevcutlardan, veya yeni-
den yapilacak jeolojik ve jeofizik etiidlerle tesbit edile-
cek sondaj noktalari, yliksek 1s1 akili uzamimlar iizerinde
bulunacaklar ve bulus yoniinden sansh olacaklardir.

Sekil

7. Hamitabat Dogalgaz Sahasi, Ist Akisi Haritas1 (mW/m®) ve incelenmeleri 6nerilen alanlar (A, B, C, D).

Figure 7. Hamitabat Natural Gas Field, Heat Flow Map (mW/m’) and the areas suggested for reinvestigations

(A.B.CD).



UYUMSUZ GORUNEN KUYULARIN DURUMU

Yiiksek 1s1 akili, fakat pratik olarak iiretimsiz gozii-
ken H-19,H-18 ve H-24 kuyulannm durumlan ise, kuo-
yularin buralarda rezervuann gecirimsiz kisimlarma isa-
bet etmesinden kaynaklandigi seklinde agiklanmaktadir
(Cmar 1995, TPAO sozlii goriisme). Aym uzanti izerin-
de (C alan1) agilacak kuyular gegirimli ¢iktiklan takdir-
de, burada da dogal gaz elde etme gans1 mevcuttur.

BU TIP BIR CALISMANIN HIDROKARBON
ARAMALARINA KATKISI

Calisma sonucunun gosterdigi sekilde, Hamitabat
gibi benzerlerine oranla ¢ok kiiciik bir alanda dahi, kii-
miilatif hidrokarbon #iretiminin, alan iginde 151 akisinin
yilkseldigi yerlerde, artigmin goriilmesi dnemli bir so-
nugtur.

Ciinkii benzer bir ¢aligma, hidrokarbon alanlarinin

Tezcan

gelistirilmesi olarak belirlenen her safhada yapilmas:

miimkiin ve bu gibi alanlan belirleyebilen bir ¢alisma-
dir.

Bu nedenle de, yeni girilmis, kuyularm verimlilik-
leri hakkinda heniiz bilgi edinilememig bir sahanin alan-
sal geligme yon ve yerlerinin tesbitini saglayabilecegi
gibi, tilkenmekte oldugu diigtiniilen alanlann tekrar can-
landinlmasm saglayabilecek, tiikkenmis alanlarda yeni

sans kapilarini aralayabilecektir.

TERMAL PARAMETRELER VE
REZERVUAR SUYU

Termal haritalarda ve su iiretim haritalarmda ano-
mali dagilimlan birbirinden ¢ok farkhidir (Sekil 8). Reg-
resyon dogrusunun egimi farkli, ve korelasyon katsayi-

smin da -%13 gibi ¢ok kiiciik degere sahiptir.
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Sekil 8. Hamitabat Dogal Gaz Sahasi, Mart 1993 icin kiimiilatif su iiretimi haritas: (x 1000 BBL).
Figure 8. Hamitabat Natural Gas Field, cumulative water production map for March 1993 (x 1000 BBL).






